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INVITATION ET SEANCE D'OUVER~rURE 
DE LA CONFERENCE. 

Une resolution du Gouvernement royal de la Norvege en date du 25. 
Aoflt moo avait decide quc les Gouycrnements interesses clans 1' exploration 
scicntifique de la Mer seraient invites, au 110111 du Hoi, a faire reunir lcurs 
representants a la Commission internationale d'hydrographie et de biologic a 
Kristiania au mois d 'octobre de l'annce ecoulee. Cette reunion n'ayant pu, 
pour diflerentes raisons, avoir lieu it la date proposee, elle a etc ajournee jusqu'a 
la date du 6. Mai de l'annee courante. 

Sc rendant a !'invitation du ·Gouvernement Norvegien adressee aux Dele
gues des Gouvernements de l' Allemagne, de la Belgique, du Dan em ark, de la 
Grande Bretagne et de l'Irlande, des Pays-Bas, de la Russie et de la Suede, les 
representants de ces Etats se sont reunis le. 6. Mai a midi ~t la Seance d'Ouver
ture de Ia seconde Conference internationale pour l'Exploration de la Mer, tenue 
a Kristiania. 

Cette seance a en lieu clans Ia salle de fetes de l'Universite, mise a la 
disposition de la Conference pour cette occasion solennelle. 

Panni les etrangers et norvegiens invites a prendre part a cetle seance on 
a remarque Jes me1nhres de la Presidence du Stm·ting et du Gouvernemenl 
norvegien; M. Fnouctt, chef de la Cour Royq.lg_, _ 1{. )}lJSTAD, marechal de la 
Cour, M. RYE, Prefet de la ville de Kristiania, M. CHRISTIE, Premier Bourg
mestre de la ville de Kristiania; les consuls des Eta ts representes, les doyens 
des facultes des sciences naturelles et mathematiques, M. KrMH, directeur et 
M. BULL sous-directeur du Bureau central de statistique, Jes membres de la 
representation municipale et un grand nombre de personnes distingnees du 
monde scientifiqne, de !'administration et de la politique. 

Le president du Conseil, Son Excellence M. STEEN, adresse, au nom du 
Hoi, des souhaits de bienvenue aux membres de la Conference, en pronoll(;ant 
le discours suivant: 



Vii! 

Meine Herren I 

Im Namen Seiner Majestf1t des Konigs habe ich die Ehre Ilue hochan-, 
sehnliche Versammlung in der Hauptstadt Norwegens wilkommen zu heissen. 

Wie wir alle wissen sind Sie hierher gekommen mit dem Auftrage aus 
den Ergebnissen Ihrer Berathungen iiber die internationale Organisation der 
Untersuchung der Ostsee, der Nor dsee und des angrenzenden Theiles des 
Eismeeres einen endg11ltigen Vorschlag hervorgehen zn lassen, damit dcrselbe 
den betheiligten Staaten unterbreitet werde. Erst nach jahrlangen isolierten 
Bestrebungen ist die Erkentniss gereift, das es eines Zusammenwirkens hedarf 
der einzelnen Lander, darauf angelegt, dass jedes seinen Antheil iibernimmt der 
erforderlichen gemeinsamen Arbeit an der Aufgahe, die Sie sich, meine Herren, 
gestellt haben, ntimlich die Erforschung des Meeres, des vielgestaltigen Lebens, 
das sich da unten regt, und der Verhaltnisse, die sein Dasein bedingen. Die 
vorjahrige Konferenz hat in ihren Verhandlungen sich · diesem Gedanken ange
s_chlossen und ist von ihm ausgegangen als dem rechten Vlege, der zum Ziele 
fiihrt. Sie hat in grossen Ziigen einen Entwurf gemacht und fiir ihre PHi.ne 
die Regierungen ge,vonnen, die ihre vorlatifigen Vorschlage genehmigt und sich, 
mit dem nothigen Vorbehalte, zur Unterstiitzung bereit erklart haben, damit 
dieselben sich verwirklichen und ins Leben treten konnen. 

Mit vollem Rechte diirfen wir demnach zugleich mit unserem Danke Hir 
Ihre Arbeit und der Freude iiber 1hr Erscheinen in unserem Vaterlande, auch 
der Zuversicht Ausdruck geben, das Sie dem Ziel~ nahe geriickt sind, welches 
Sie zunachst ins Auge gefasst haben. 

Es gilt jetzt Mittel ausfindig Zll machen, die grosse Aufgabe zu losen, die 
Ihnen beschieden ist, und hier ~ird die sachkundige Initialiyc sich erproben . 

. Ja, meine Herren, die Aufgabe ist gross, und reich wird der Lohn sein, 
wenn Sie sie bewftltigen. Sie ist eine Kulturaufgabe ersten Ranges und sie ist 
- unserer Zeit entsprechend - in gleichem Maasse von wissenschaftlicher und 
von praktischer Bedeutung. - cine Anwendung der Wissenschafl im Diensle des 
wirthschaftlichen Lebens der Gesellschaft. 

Vermag das planmassige Zusaninie11wiikei1 ··aiirch seine hydrografischen 
und biologischen Untersuchungen ans Licht zu bringen, was das Meer in seiner 
Tiefe birgt, und was seine Existenzfonnen bedingt, dann ist es ein Sieg der 
Wissenschaft - vielversprechend wie nur irgendeiner - und gleichzeitig offnet 
sich eine neue Erwerbsquelle. 

Das Ziel - so ist das ,v ort einmal gefallen - ist dies es: den Lenten, die 
das Meer befahren, zu verhelfen, das Feld ihrer Thatigkeit kennen zu lernen 
und auszuwahlen, wie der Bauer seinen Acker und seine Wiese. 



Nun - buchstahlich ist das nicht zu nehmen. Annahernd diirfte es sich 
aber hewahrheiten, und damit wi11·de die Seefischerei der Gegenstand ralioneller 
Bewirthschaftung hefreit von den Launen des Zufalls, von denen sie jetzt 
noch gekennzeiclmet ist. 

Schon Hingst hat Norwegen praktisch wissenschaftliche Unterzuchungen 
iiher das Leben und die Vlanderungen cler Fische in Angriffe genommen und 
immer weiter fortgefiihrt. Und es wird Ihnen denn auch hekannt sein, meine 
Herren, dass unser eigens clazu gebautes und ausgerflstetes DampfschilI wtihrend 
seiner Fahrten - wie die Mittheilung lautet - sich in jeder Beziehung als 
zwcckmtissig bewtihrt hat. 

U nserem Vaterlande mit seiner ansgedehnten Kiiste uncl scinen rcichen 
Fischbtinken croffncl diesc Forschung neue Ansblicke: clie i\16glichkeil den Ent
taiischungen zu wehren, clcr verlorenen Zeit und Miihe und der Noth, die 
sic im Gefolge hahen. 

Ein um so grcJsseres Intcresse nehmen wir daher an dem Programme, das 
Sic aufgestellt haben, uncl nm so mehr ist es uns at'1gelegen, dass nach der 
schliesslichen Bearhcitung des Planes ein Einvernchmen erzielt wercle fiber einen 
Vorschlag, dcr dazu angethan ist, von den helreffenden Regierungen angcnommen 
zu werclcn und ein dauerndes; und fruchthares Znsammenwirken zu sichern. 

Meine Herren ! 
lndem ich den Wunsch wieclcrhole, class Ihre Berathungen zu eincm 

hcfriedigenden Ergebniss [iihren mogcn, hahe ich die Ehre line Verhandlungcn 
fftr croffnet zu erkUiren. 

Le president HEBWIG a ensuite pris la parole et a repondu, en remercianl 
le chef du ministere des hons souhaits prononccs. Dans son allocution, l'oratcur 
indique la vaste portec scientifique et economiqnc des travaux, dont Ia Confe
rence va s'occuper, et au nom du Gouycrncment de l'Allcnrngne ii crnet Jc voeu 
qu'cllc puisse mettre un tenne aux travaux preparatoires el les eouronncr d'nn 
rcsultat palpable et delinitif. 

Quant a l'Allemagne, ajoute l'oraleur, elle n'a pas sculement de 110111, mais 
aussi de fait, contribuc a ce travail, etant <lon11e clrie- r Assemblcc nationale a 
vote non seulemcnl !'argent neccssaire pour faire construire un bateau d'explora
tion special, mais encore la somme suffisantc it la participation clc l'Empire clans 
ses recherches scien tifiques penclant une pcriode de cinq ans .. 

M. H1mwrG a termine en mentionnant, avec !'approbation la plus llatteusc, 
les contributions norvegiennes a ces travaux et en remercianl de nouveau Son 
Excellence pour les paroles chaleureuses, adressees aux delegues des Etals 
representes. 

M. n'AncY W. THOMPSON s'adressc au Ministrc au 110111 des delegues des 
aulres pays represenles et M. KNrPownscII, represenlant de la Hussic, se joint 

B 



X 

nussi :l M. HEHWIG clans ses expressions ,le remerdmenl, tout en appuyant sur 
la collahornlion nctive de la p:nt <lrs Nor\'egiens darn; C'es rccherclws scienli
fiques. 

Snr la prnposilion ,le :M. HimwJG, M. le prol'esseur NANSEN esl elu Presiclenl 
<le In Conference. L'6lection a eu lieu a,·<'<· a('clamalion. 

Ayanl assume la presiclcncc, M. K.,:-;sE:-: remen-ie <l'abonl en allemand, 
cnsuile en anglais pour l'honncur <1uc l'on vient de lui faire. II propose de 
prnce,ler, sans clelni, a In nomimition des ,·ice-presi<lents, 1111 pour chaqnc pays 
rcpresente; pour etablir u 1W ('()]] linnite utile clans les deliberations, il propose 
d 'elire Jes Vice-Presidenls de la Conference :1 Stockholm: M. l-IE11wH; pour l'Alle
magne, i\1. DuECHSEL pour le Danemark , i\t HOim pour les Pays-Bas d 

;\I. PE'ITEHSsox pour la Suede, ainsi <1uc :\I. KN1Pownsc1J, en ]'absence de 
M. Gmmr, pour la Russi<' . Quant a l'Anglelel'l'e, ii propose cl'allendre l'arri\'t:e, 
dans la journee mern e, cle Sir COLIN SCOTT i\IO:\'Cl\IEFF, Sous-SC(Tc>tairc d 'Elat 
tk l'l~eosse. Quant a la Belgique, ses cle.legnes n 'etaient pas encore arri\'CS. 

Les propositions de ::'II. ~ANSE:-; sonl acceptees :1 l'unanimitc, aprb; cks 
ohscry:1tions de cliffercnts orateurs. 

L'eleclion c\'1u1 Secrelaire general fol ajournec a lllll' seance 11llerir11re. 
La sennce a ele ]e\'ee :1 l hl'lll'(' 1111 (jllnl'l el ajournec a 2 heUl'l'S cl <kllli( '. 

d:rns la sallc clc lctcs du Grnncl Hotel , Oil ii a\':iil (\ IP dfricle quc ]ps asse,nhlePS 
de l:i Conference auraicnl lic11. 
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Lundi, G. Mai. 

!'residence de ~1. NANSEN. 

La seance est ouverle a 2 hcures el dcmie. 
Sonl presenls tous les delegues, sauf cenx cle la Belgique el M. Gnrmr, 

delegue de la Russie, qui n 'avait pu se rendre a la Conference pour cause clc 
maladie. Les delegues de l'Angleterre, Sm Cor,rN Scorr MoNCHIEFF, M. GAHSTA:--G 
et M. MILL sont arrives vers les 3 hemes. 

Le President emet les propositions suivantes, communiqnecs avant l'ouverturc 
de la Conference an Gouvernernent Noryegien: 

1. de la Commission hydrographiqne snedoise (supplement 1). 
2. de MM. H~NSEN et BnANDT (suppl_ement 2). 
:1. de M. HJ01n (supplement 3). 

Le President propose de discuter l'ordre des travaux de la Conference. 
M. H,mww propose que !'on se serve du meme ordrc des travaux qn'a 

Stockholm, ce qui Cut accepte a l'unanimite par l'assemhlee. 
Le President propose que la discussion soit hasee sur le programme .de 

Stockholm. 
Il trouve quc la division en deux sections, une hydrographique et nne 

hiologique, serait moins utile a cette occasi61i·;rilu:s ili:atique serait de discuter 
toutes Jes questions en seance pleniere. 

La proposition fut acceptee. 
M. HEHWIG est d'avis que l'on traite d'ahord les questions biologiques, 

elant donne c1u'elles out ete moins elahorees que celles concernant l'hydrographic 
cl que, pour cette raison, elles demanderont sans doute plus de temps. L'orateur 
j uge que la Conferepce nc dcvrait pas conimencer par nne discussion generale; 
Jes observations d'unc portee plus generale ponrraient s'attucher a la discussion 
des questions speciales, 



i\l. ll'AncY Vi'. Tno.\!Pso;-, pmlage l'aYis de i\l. llrrnw1<;, el l'assemlilfr lui 
do1111 e son asscnlinwnl. 

Snr la proposition <le i\l. PETTE11sso~, i\I. le Dodem I-1.1011-r csl cln Secn:
lnirc general. 

Sur la proposition du President, l\LVI. Mori:\' el G. 0. SAns sonl i1wilcs 
i1 prendrc part a la Conference. 

;\I. HEI\WJG t'met, au nom des memhres allemancls, nnc proposition <le 
programme pour la parlie hiologi11uc de !'exploration de la Mer (supplement 4). 
L 'oraleur clonne des explications qui fonl compremlre <1uc cc programme esl 
celui cles Alle11nu1<ls el clans sa parlie spfriale ne comporlc ancune ohligalion 
pour les aulres nntions. 

Ln Seance esl le,·ee :1 :l h. 1/2. 

I-1. I-I. GI\A:\'. 
!'ic(:rCl,1in•. 

(signe) N A N s E N. 
l'nisiclcn t. 
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DEUXIEME SEANCE GENERALE. 
Mardi, 7. Mai. 

Presidence de M. H1rnw1G. 

Le seance est ouverte a 11 heures du matin. 
Sant presents taus les Delegues, sauf ceux de la Belgique qui ne sont pas 

encore arrives. 
L'assemhlee a commence par traiter le programme des explorations hio

logiques. 
Le President presente une proposition de MM. HJOHT et PETEHSEN (supple

ment 5), et quelques remarques de M. KNIPOWITSCH (supplement 6). 
Comme base de Ia discussion on s'est seryi des resolutions votees a la 

Conference de Stockholm. Les aulres propositions furent traitees apres cetle 
discussion generale, sauf celles qui en realite avaient deja ete mentionnces dans 
\es elites resolutions. 

On discnta le § B. I a : Les recherches sur la distribution du frai el de 
I' alevin des poissons. 

Apres unc discussion, a laquelle onl pr.is part entrc autres MM. HEINCKE, 

H1mww, KNrPowrrsctt, on a, sur la proposition du President, vote la resolution 
suivante: 

Le § I a de la proposition Hjort-Petersen, relatif a l'etendue des recherches 
it poursuivre, etahlit le minimum auquel tons les etats devront s'engager. 

II fut convenu que ce §, ainsi que les § suivants, sernient rediges par un 
comite special. Ce Comite fut charge de dresser 1111 plan scion lequel on pour
rait faire une distinction entre les explorations in1,posees a tons !es lttals 
inleresses (le programme minimal) et les recherches desirables, mais cependant 
facultatives, pour Jes etats participants. 

11 fut convenu aussi que la discussion de ce paragraphe, ainsi que celle 
des paragraphes suivants, devait etre reganlee comme preliminaire. 

§ B I, h et c. Sur la proposition de MM. H.JOHT et HmNc1rn, la Con
ference a donne 5011 adhesion a cc que ces deux paragraphes fussent rediges 
de · fa<;;on a n'en constituer qu'un seul, et que le § I, b de la proposition 
Hjort-Petersen, etablissa,nt le minimum a exiger, y fi'lt joint, 
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J\li\I. PETTEHSSO:\' el THYJlO,\l dcsiraicnl :lp]Jll.)'l'l' sur ce rail !Jlll'. lolls lC's 
pays inlcress0s nc sen1ie11l \Taiscmhbhlcmenl 1rns i1 rnem<' de 1'11ire poursni\Te 
les donnces slalisliques <hrns LoulC' leu1· 0lendue, nrnis qne l'on demit se 
eonlenler clc !cur parl du mesuragc des poissons prch0s pencla11l lcs experlilions 
scienlifiques. 

Sur la proposition dn Pr0sidcnl l'assemblce rcnrnie le § II au Comile 
clc redaction pour en ohlenir nne plus ample clahoralion. 

Oulre les r1neslions qui sonl en realile conlenues clam; ccs parngraphcs, 
rcslcnl encore a disculer lcs §§ I e, f, g et II de la proposition Hjorl-Pelcrscn 
cl, rle plus, le § 4 de la proposition cles clclcgm's de 1' Allcmagne. Terns ces 
parngraphcs [urenl en principc acceplcs par l'assemblec, mais rcrn·oycs i1 l:1 
rc,·ision cln Comitc de redaction pour etre formulcs. 

;1I. G,U\STA;'\G fail rcssorlir c1ue le § 4 ell:' la proposition allemande lrailc 
de recherches sur la peche des poissons de lrop petite l:1illc (unclersi::.ed fish) 
rpii sonl, spccialement imporlanles pour l'/,.nglelerre, el su1· l'l:'fl'eclualion des
<111elles le Gouycrnemcnl anglais insisla heaut:oup. 

Les questions relatives aux rccherehes du plankton et <In foncl clc la mer 
sonl rcmisrs i1 Lrnc seance ultcricure. 

011 . cliscula en outre la repartition des lcniloires d'exploralion biologirJ uc 
enlrc lcs differenls l~lals proposfr par !cs clclcgucs de l'Allcmagnc. 

;1J. GAHSTA:\'(; propose r1ue !'on rnllachc !cs explorations rlc la Manche, 
eomme cl:1111 un couranl Ires impol'tanl amenanl lcs raux de l'Atlantiquc clans 
la J\Icr rlu Nord, aux explorations rlc c·clte rlcrniere. 

M. N,1.;\'SE;'I; .rappclle r1u'a la Conference de Stockholm il fut rlccidc (JllC l'on 
ccderait cc tcrriloirc i1 la France el i1 Iii Bclgir1ne, si ces pays desiraient prernlrc 
part aux lnwaux communs. 

i\Iainlenant qu'il (>tail conslal0 c1ue la Frant:e ne clcYait pas y partit:iper, 
il clait nnlurellemcnl i1 <lesircr qnc l'Anglelcrrc et la Bclgir1ue ensemhlc 
,·m1lusse11l bien se charger des recherches a effecluer dans La i\Ianche. 

La question clc repartition des territoircs fnt d'ailleurs rc11Yoycc au Comite 
rle redaction pour elre plus amplenu'nl lraitec. 

Comme memhres rlP ce Comitc fui·e.nl clu : i\L\'l. n'Ancr THmrPso:--;, 

G,1.nsTA:\:G, l-JEJ;-.;c1rn, HE:\'IO:\'G, H.rowr, Hmm, K:,.;1pownscJJ, NoHDCJYIST, PETTEHSSO:\', 

THYBmI a\'C('. M. Gil.I.;\' en qnalitc de senelaire. 
La seance ful leYce it 1me heure el demic. 

(signc) H E rl w r G. 

President. 

I-I. H. Gl\A;\'. 

I . 
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TROISIEME SEANCE. 
Mercre<li, 8 Mai, 11 heures. 

Prcsiclence de i\1. PETTERSSON. 

La proposition de M. KnummL, prononc;ant qne le programme hyclrogra
phique (Resolution A de la Conference de Stockholm) serait provisoiremenl 
cliscute en seance pleniere, fut acceptee. 

Les ditferents paragraphes furenl discuies, en parliculier, clans le meme 
ordre que celui ou ils sont portes dans la resolution 1le la Conference de 
Stockholm. 

Le § I fut adopte sans discussion. 

9 II. Une discussion s'eleva sur la 11uestion de savoir quel serail le plus 
grand intervalle autorise entre lcs obserrnlioi1s a efTecluer, en partie sur m1e 
meme ligne d'ohservation, en partie sur Jes difTerents points du territoire cle 
recherche. 

M. M. H.101n, KNIPOWITSCH, DHECHSEL et plusieurs autres firent ressortir 
llue Jes travaux, surtout dans !es regions septentrionales, rencontraient, speciale
ment pendant l'liiver, de grandes difficultes, de sorte qu'on ne pouvait s'engager 
~l effectuer !es recherches clans un espace de temps etroitement limite. 

D'un autre cote M. ErrnAN et d'autres fin·em - (ravrs- -qt1e les changements 
clans l'etat hydrographique, snrtout dans les parages moins etenclus (Kattegat, 
Skagerak, Mer du Nord), se produisaient si precipitamment que la plus grande 
simultaneite des observations etait desirable. 

Sur la proposition de MM. KnDMMEL et HimwIG, il fut decide que le § II 
serait remplace par un non veau paragraphe (voyez II § 2, p. 2). 

§ III. Ce paragraphe fut adoptc avec quelques motlilications proposees 
par M. KNUDSEN. 
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s IV. Ce paragraphe ful adoplc, apres iwoir suhi des modifications propo
sees par MM. KniimIEL et i'drLL. 

§ V. ;vr. HJOHT fait rcmanruer r1ne !'expression «each Lime,, ~ «jeclcs
mal» <loit clre comprise ainsi: que Jes analyses des gases, lorsqu'elles sonl 
effeclurcs, doin·nl clre failcs de la manicrc prescrile, et non pas de tellc fac;.on qne 
l'on cloiye, a chaqnc yoyagc cl'cxploration, rassernhlcr des echanlillons pour Jes 
analyses. 

Le President relhc J'imporlancc de la scconcle moitie dn paragraphe 
traitanl de tableaux relatifs a la quanlite d'i1zotc ct cl'oxygcne cle l'cau, cl 
propose au Bureau Central fulur de s'employer a l'execulion cle recherches cle 
ce genre. 

Le paragraphc l'n t acccptc sans modification. 

§ VI, VIII el IX. Sur la proposition de MM. B,u.NDT cl II.ionT, la 
discussion (le ces paragraphcs fut remise jnsqu'a ce quc les aulres paragraphes 
aienl ele lrailes. 

§ VII el X. Ces pi1ragraphes forenl ncceples sans modificalions. 

Sni- la proposition du Presi(lenl, on charge ;\1M. KaiimmL el NI1u, de 
recliger lcs paragraphes cliseutes clans la seance d ck Jes reprcsenlcr i1 
l'acc1uiescemenl definitil' de la Conference. 

La seance l'Sl lcw'c a 1 h. 1/2, pour elre reprise :\ 2 h. 1/2. 

Le Prcsiclcnl donnc lecture cln lelcgramme ci-apres prow11ant du (lclcgne 
helgc, i\'I. Gn,so;-.; : 

Del('gne Gom·crnement Bclgc puis arriycr seulcmenl Ycndrecli soir. 
Esl-il utile wnir? Prierc reponclre immeclialemen l Lou vain llniwrsitc -- G11,so;-.;. 

La reponsc suivante lni est expediec: _ _ -,-

Gilson, Univcrsite, Louvain. 
La Conference regrctlanl infinimcn L le re lard lles clelrgues hclges 

crainl leur causer Lmc pcine inutile en leur prnposanl <le venir encore 
vendrcdi soir; les deliberations !es plus imporlanlcs seronl alors . prolrnblc
mcnt terminees. 

Pour la Conference 
Le President du jour 

PETTEI\SSON. 
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M. B11ANDT propose que Jes paragraphes VI cl VIJT passent dn prognunn1C 
)lyclrographiquc au programme hiologique. 

· Snr la proposilion de M. CLEVE on decida <1ne Jes recherches sm· le 
plankton, lrailecs clans le § VI, seraicnt porlccs autanl clans le programme hyclro
graphiquc qu'cn connexion ayec Jes aulres recherches hiologiques. 

§ VI. Sur la proposition cle MM. CLEVE ct BH,\NIYr, le paragraphc fnl 
redigl~ com me on le trouvera § 12 p. 7. 

~ VIII. Cc paragraphe fut egalemenl aclopte sans modifications, en sup
posanl qu<' lcs recherches snr la faune et la Jlore sernienl traitecs cl' une manierc 
pl us cletaillce <lans le programme hiologiquc. 

On nomma 1111 Comile c1ui fut charge clc presenter une proposition rclatiYc 
aux recherches clu plankton et aux explorations du foncl clc la mer, en connexion 
aYcc le programme biologic1ue. 

Furcnl elus les memhres dont lcs noms suiycnl: Bn,1.;-.inT, CLEVE, GAnSTANG, 
HE1Nc1rn, Hmm, KN1Pow1Tsc11, GHAN. 

On procecla ensuile ~1 la discussion clu § IX . 
,, Aprcs clcs explications de Ml'll. D11r:c11sEL el KnDm1Er., cl sur leur propo-

sition, le paragraphc ful aclople :wee nn supplement c1ui se lrouve p. 8. 

Le Presiclenl prcscnla llll lrailc rle V. B.TEHIC'il~S el ,,r. S,\NDSTl\()M: Ueher 
clie Darslellnng des hyclrogrnphischcn Bcohaehlungsmalcriales clurch Schnitte, die 
als Grnrnllage clcr theoretischcn Dislrnssion clcr ~1cercscirkulalioncn uncl ihrer 
Ursaehen cliencn konncn. 

Le President insiste sur cc qn'il y a cle clesirahle que cle telles recherches 
soienl ell'ectuees, et il propose que l'on acloplc unc rcsolulion <lans ee sens. 

M. H1mwJG fail remarqner <1ue le huclgct inlenrntional ne doil pas elre 
charge au clel:1 cle ce qui a clej it etc propose ·1tttt· -le, . differenls Gouyerncmenls. 

Le President, en sa qualite de cleleguc pour la Suede, fait saYOtr CfUC la I 
Commission hyclrographir.1ne Suedoise est pretc a suhvenir aux frais necessaires 
aux recherches proYisoircs; il snpposait que, si celles-ci clonnaient des rcsultats 
lres importants, les autres Jttats, eux aussi, clesircraient continuer ces travaux. 

On chargea M.M. Kni.immr,, M1LL el PETTEnssoN cln soin cle rcdiger 1111c 
resolution concernanl ce qn'il y a cle <lesirahle ~l cc que de Lellcs recherches 
soiL'nl cffecluees. 

C 
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Le Prcsiclenl prcsC'nle Lmr clcmanclc clu profcsseur FotlEL de Zurich ((lll' 

clcs recherches srn· la rcpmlition clc la 1cmprraturc clans q11clc111rs grands lacs 
soic11L enlreprises en connexion :1ycc lcs l'C'Clwrchcs i11lcrnalion:1lcs. :M. K11ib rnEL 

appuie CC'llc demanclc <'l propose la rC,clnc.lion cl'um· resolulion emcllanl C<' 

Yoeu. 
M. H1mww suppose quc Jes l'n1is occasionnrs par l'C'xcculion cle c.es rC'ciwrc.lws 

ne rcgarclero11l en ricn le Bureau lnlernalionnl. 
Le Comitc de rcchlclion sus-menlionnr rut chm-g0 cle rcdigcr llllC r0solulion 

clrn1s cc sens. 

La sL'ancc l'ul levee ·~ l hcurc cl dcmic.. 't_ 

H. H. GnAN. 

(sign{,) 0. P1,:TTERSSON. 
l'r(>sickn I. 
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QUATRIEME SEANCE . 
.Jcudi, \J Mai, 11 hcnrcs. 

Presidc11ee de ~I. I-loEic 

Le President depose un lelegramme du cleleguc beige, M. Gilson: 

«Gonvernemenl ,iesiranl informations mriwrai yendrcdi soir,,. 

(si/{11e) GILSON. 

Le President prescnte cgalcmcnl lcs projcls imprimcs des 1liffercnls Comites 
de redaction: 

1) Additions au programme hydrographiquc. 
2) Programme pour Les Lravaux hiologiques, ayer 
:-l) Supplement rclatif aux recherches du plankton, el aux recherches concer

nant la faune et la flore du fond de la mer. 
Sur la proposition du President, le projet conccmanl le programme hydro

graphique est accepte sans modifications. 
Fut egalement adopte, paragraphe par paragraphe, le projel rclalif au pro

gramme hiologique, avec des modifications de redaction et additions pen impor
lanles, proposees par MM . HErnc1rn, BnANDT et n'A11cv TttmIPSON. 

M. HENJUNG propose qu e lcs donnecs statmiqttes soient relevecs scion la 
memc methode 11n'a Gecstemi.inde, ct que l'on se scr\'c de !'assistance des 
pecheurs pour etablir la statisti11uc en question (voir supplement no. 10). 

Un Comite de redaction fut autorise a fixer la fonnc definitive du pro
gramme confonnemenl aux resolutions prises par la Conference. 

Comme membres du Comite furent elus: MM. GAHSTANG, HEINCKE, 
H,JOHT, HOEK, KttumIEL, MILL, GHAN. 

Le President clonna leclu re du telegrannnc suivan l adresse par le MinislL·e 
de Belgique a Stockholm, au Consul de Belgique a Krisliania, 
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«Par ordre Gouvernement prenez part commc dclegue a conference hydro
graphique, delegucs empeches de s'y rendre cas maladie ». 

(signc) DAEU!AN. 

Le consul de Belgique fait savoir que ce n'est qu'a partir de yendrccli 
matin qu'il pourra avoir le plaisir de prendre part aux seances. 

Le President dcposa en outre un traite, adresse a la Conference par 
M. VrcTOH v. ZIEG LEI\ : Die Erdbehcn in ihrem Zusammenhang mit clen 
Meeresgezeiten. 

La seance est leYec a 1 h. 

H. H. GHAN . 
Scc1·Ct:1ire. 

(signe) HOE I{ , 

President. 

......,. -- . 
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Vendrecli, 10. Mai, 10 helll'es et clemic. 

l'rcsidcncc dc Sir CoL1:-. ScoTT ~lm,cHJEFF. 

Le reprcscntant de la Belgique, M. le Consul ANnvonn clait present 
Le President propose d'envoyer an Hoi de Norvegc nn tclegramme qne le 

Co.11seil cles Presidents est autorise a recliger cl :\ signer. 
Le Conseil des Presidents est egalement antorise ~l trailer ,la c1ueslion 

d'elahlisscmenl d'un Bureau Central, ainsi c1u'une proposition du President, 
relative a !'adhesion i11ternationale en egard de l'interdiclion eveniuelle de 
l'crnploi cl'apparaux de peche, commc p. ex. dans le Morny Firth. 

;\I, KNIPowrTscH proposa c1uc M. No1rniJvrsT, comme representanl cle la Fin
lancle, ff1t arlmis dans le Conseil cles Presidents. 

:Nonohstanl quc cc pays cloil ctre regarde comme faisanl partie de 
!'Empire Russe, la Finlande, ajontc J'oraleur, prcnd part cl'unc manierc speciale 
anx explorations en question, ctanl donne cru'cllc y conlrilrne par ]'argent de 
son huclget separe. 

La proposition est acceplec. 
Le President propose de donner la prc~ttlenc·c- ·de· Ja seance de de main i1 

M. KNll'OWITSCH, c1ui a son lour emel le YOC'll ([llC la seance de cloture soil 
presidee par M. NANSEN. 

La seance est levee a 11 hemes . 

On sc rcunil de nouveau a 3 h. 1/2. 

Le President donne communication clu Lelegramme suinrnt adressc fl Sa 
Majeste: 

-
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A S,1. J\L\.1Esn~ LE Bo1 0SL \I\ 11, Sniurnou1. 

H.eunis i1 Krisliania pour continuer lcs lr,1,·,111x prcli111in,tirL·s donl It· hul 
('SI l' c lud c cl cs m c rs du Nord de !'Europe l'l ljlll ont c lc inaugurcs si h c llL'l'llSL'.

IIH' lll i1 Stockholm ii y a clc u x ~ins, 
nous nous souvcnons avcc um· profondc el rcspeducusc grnliludt• dl' 

l'inilinlive de \'Oll'l' ~fajesle ('[ du grancl inlcrcl c1u'Elk ,l daigne. lemoigncr /1 
n os lravaux. 

L 'excmpl c si c lc,·c <101111 {\ p,,r \'olrc Mn_j esle , !'amour pour la science , 111011-

lrc i, si differcntcs reprises , nous a l'llCOLIL'agc el ll()LIS a 6[(, cl ' un trcs grand 
nppui. 

C'csl grace i1 lui r1ue nous complons arriver avcc nos clclihcralions i1 des 
resullals Ires l'a,·ornhlcs au <lcYelopperncnl clu hien-c lre hurnai11 . 

Allc111agn c : Yice-Prcsicknl H E HWJG. 

Anglel c1-rc: Yicc- J>rcsidl'nl Sm Cou:s, Scorr Moi\'cnrnFr-. 

Bclgir[ll l' : Vi ce-Presid ent AND\' ()IW . 

Dancmark: Yicc-J>rcsiclc11l D1u-:c11s1•:L. 

Fiulandc: Yicc-Presitl~nl No11D1J u1sT. 

Norvegc: President N,\:\'SEN. 

SL'cn~laire-Gcncrn,l J-l1<JHT. 

Yic e-Prcsidcnl Ho1m. 

Huss il' : Yi cc-Prcsidcnl IC\;J PO\\'ITSCIT. 

Succlc: Yic c-Prcsidenl PETTEHSSO:\'. 

Le Presidcn [ ,lllllOllCl' (j ll \rn Co mile d es Yice-Pres iclen Is ) d a ns lllll' co 11 l'c
l'l' Jl ('.l' cle nature priYee, s 'ch1it occupc d e dilTerenlcs proposilions concernanl 
l'organisalion centrale. Ces propositions ctaienl ac ecptecs ~1 l ' u nn nimilc par 
lcclil Comile, [) Olll' eln· l' Il Slliil' l'Olllllllllli(_[ll(' es al!X (i OLl\'eJ'lll'lll ClllS intercsscs, 
mais 011 fnt d 'nvis de m· pas lcs trailer en assemhlcc pleniere . 

L e Presick11l soumil en oulre i1 l'asscmhlcc, c1ui l' acccpla , le proj e t tl'un e 
rcsolnlion reclige par le Conseil clcs Presidents ( rnir G p . 26). 
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M. GAHSTANG soumil une proposition concernanl la publication d'un annnaire; 
la proposition fut acceptee a ]'unanimite. Elle SC trouve a C, § 4, p. 20 .. 

M. HEHWIG presenla plusieurs propositions don l la discussion fut remisc 
11 clcmain. 

M. Kni'rmrnL soumit :3 resolutions <Jui furenl acceptecs (Yoir D, p. 24, H, I, 
p. W). 

M. MrLL sournit une resolution qnc l'on trouve K p. 27. 

La seance est levee ll :°) hcures. 

(signe) COLIN ScoTT ?vloNCHIEFF. 
President. 

H. H. GRAN. 
SL·crl!tuirl'. 
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HIXJR~rrn s1iANCE. 
S:111wdi, 11 ;\[:1i, l l IH·un•s C'l demi(• . 

Le pnSsiclcnl lil le lelegrnmnw sui\':1111 ,lr Sa ;\Iajcsl,: le Hoi cl,, Non·egt': 

Cnngrts hy<lrogrnphiqlle, 

Kl'isliania. 

Tres l'('C01111aissanl pout"· l'nirnable lelegramrne cl('S Presirlcnls cl Vice-presi
rlc11ls, ,HI 110111 (111 Congres, je f:1is drs VU'll:-.: hit·n si1H'l'l"l'S pour le m cilleur 1"e·sull :1l 
,k S('S d(lihernlions clans llll hul si utile cl ,s;i i11lel'l'SSa11l. 

Osun. 

M. Grr,so:-;, le delC-guC- ilclgc, f:iil des ·c011111n111ic:1lions donl un complc-
1T11<lu csl donn0 c011111H' suppil'llll'nl 110. :-;_ L'ornlcur C,rncl la proposilio11 (llll' 

Ja Conference inYile :\J. T1-1m:r.ET, prnJ'esscur :1 l'tLniH·rsil<'· de :\'ancy, :'1 prc11clrc 
pml eommc mernhrc ,le la Co111'ercncc inlcrn:1lion:1le. 

L'asscmJilec lrouyr quc cc n 'c>sl pns ck sa con1pdc11ce cl'acceplcr unP 
prnposilion ,lans ce sens, loul en rcgrl'll.\Jll quc ;\I. T11m·1,1•:T nc soil p:1s clt1 
11omhrc clcs dl'legu{·s. 

:\I. K~n:ns1-:;-.: s'csl adresse :1 J'asscmhl6c <Inns il's parnlcs sui\'rrnlcs: 
Gentknwn, Yon lrnn~ yeslerclay c~prl:ssecl your rccog11ilion or my hydro

graphieal lnhlcs in sueh a eonli:11 manner Lhal I now will ask for your [H:1·

mission lo liring lhc lhnnks or lhe Conference lo lhe gentlemen who ha\'l' 
a.c;sislecl me in cal'l'ying onl lhc work. 

L'assemhl<~e a donnc son adhesion :'1 cl'llP proposition. 
La lcllrc C des resnl11lions de Stockholm ... Ju volcc :n·cc qtll' lques mocli

licalions (voir Jl.S Hl--24). 
Les lcllrcs E & F flll'enl Yolccs a\'<'c la re<laclion ck i\l. Himww. 
La n' daelion du compte-l'C1Hln ct In rnise en orclre des ,·0solulions l'urrnl 

eonli6 a un ComilC- l'ompose de :\1:\1. G,\11sT1\:\c,, T-I1c1:-;c1,E, I1101n, K:\11,m1·1Tsc:ir 
d K:\'l ' DSEi\', 

(signe) N ,\?\'SI•::'\. 

1'1·,·sirl<'nl. 
11. H. GnAN. 



2 CONFERENCE INTERNATIONALE POUR L'EXPLORATION DE LA MER, 
CHRISTIANIA 1901. 

Texte des Resolutions t 
prises ll l'unanimite par MM. !es Delegucs ci-nommes, 

BnA:s:DT, CLEVE, DnECHSEL, E101AN, GAHSTANG, HE1Nc1rn, HENl<ING, HEHWIG, H.,onT, 

HOim, l(NIPOWITSCH, KNLJDSEN, KnO~r~mL, M:i.c1rnL, M11.L, Mo:-:cnmFF, NANSEN, 

Nonn<Jl!IST, PETEHSEN, PETTEHSSON, n'A11cY THo~rPSON, THYBOM, Vh.mANDEH. 

Considering that a rational exploi

tation of lhe sea should rest as far as 

possible on scientific etHJuiry, and con-

In Erwii.gung, class eme rationelle 

Bewirtschaftung des Meeres moglichst 

auf wissenschaftlicher Grund.lage be-

siclering that iu ternational cooperation rnhen muss, und m fernerer Er-

is the best way of arriving at satis

factory results in this direction, espe

cially if in the execution of the m

wstigations it be kept constantly m 

view that their primary object is to 

promote and improve the fisheries 

through international a·greements , this 

International Conference resoh-es to 

recommend to the states concerned. the 

following scheme of investigations 

which should be carried out for a 

period of at least five years. 

wiigung, class zur Erreichung dieses 

Zweckes eme internationale Arb~its

theilung am meisten geeignet ist, be

sonders, wenn bei <ler Ausfiihrung der 

Arbeiten stets als Hauptziel im Auge 

behalten wird, die Fischereibetriebe 

und ·ctm- , ili:tCi'fi<ltionalcn Fischereiver

tri"igc praktisch zu forclern, 

heschliesst die inlemationale Kon

ferenz, den Ycrtragschliessenden Staaten 

nachstehcnde Maassnahmen zu em

pfehlen, welche mindestens for einen 

Zeitraum von Hinf .Jahren durchgefiihrt 

werden sollen. 
1 
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Programme £or the hydrographica.1 and 
biological work in the Northern parts 
of the Atlantic Ocean, the North Sea, 

the Baltic and and adjoining 
Seas. 

A. 

The hydrographical work. 

I. 

§ 1. The hydrographical re-
searches shall have for their object: the 
distinction of the difierent waterstrata, 
according to their geographical distri
lrn I ion, depth, temp ' ralu re salinity, 
gas- onl >nts, plankton ,llld cun· nls in 
ord r L find the l'unda111 'nlnl prin
ciples not only for the determination 
of the external life-conditions of useful 
marine ai1imals, but also for weather
forecasts for extended periods in the 
interests of agriculture. 

II. 

§ 2. As the hydrographical co1iditions 
are subject to seasonal changes, and as 
these strongly influence the distribution 
and life-conditions of usefu I marine ani
mals, as well as the state of the ·weather, 
and other general meteorological con
diti01is, it is desirable that the obser
vations should be made so far as pos
sible simultaneously at definite points 
along the same determined lines in 
the four typical seasons, so that the 
middle of the period of working shall 
be in the first half of February, May, 
August and November respectively. The 

Programm fur die hydrographisohen und 
biologischen Arbeiten im nordliohen 
Theile des Atlantisohen Oceans, in der 

Nordsee und den angrenzenden 
G-ebieten, 

A. 

Die hydrographischen Arbeiten. 

I. 

§ 1. Die hydrographischen Unter
suchungen haben als Ziel: die Unter
scheidung der verschiedenen Wasser
schichten nach ihrer geographischen 
Verbreitung, Tiefe, Temperatur, Salz
gehalt, ihren Gasen, ihrem Plankton 
und ihren Stromungen, um damit die 
Grundlagen zu liefern sowohl fii.r die 
Beurtheilung der ausseren Lebens
hedingungen der nutzbaren Seethiere, 
wie auch fi'tr Wetterprognosen auf lan
gere Zeit 1111 Interesse der Landwirt
schaft. 

II. 

§ 2. Da die hydrographischen Zustiinde 
einem jahreszeitlichen ,v echsel unter
worfen sind, welcher fiir die Ver
breitung und das Gedeihen der nutz
baren Seethiere und fiir den Charakter 

---4er W-ittenmg, sowie fiir andere meteo
rologische Vorgange von grosser Be
deutung ist, erscheint es erforderlich 
die Untersuchungen in den vier typi
schen .J ahreszeiten so auszufii.hren, 
class der Schwerpunkt der Arbeiten in 
die erste Halfte der Monate Febnrnr, 
Mai, August und November fiillt, und 
zwar an denselben Punk.ten entlang 
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Crntnil Council shall decide how much 
rnrialion in Lhe dale of the seasonal 
crnises is permissible, having regard lo 
the natural conditions of the different 
regions in which researches are to he 
carried out. 

III. 

The obseryations referred lo in 
II wonlcl consist of: 

§ 3. Observations of temperature, 
humiclily and pressure or Lhc air every 
t \\'O hours. Assmann's aspiration 
tlicrmomeler should be usecl, nnd self 
registering instruments (thermometer 
and barometer) for interpolation. 

Opportunities on hoard the ships 
should he afforded lo the meteorologi
cal offices Lo make physical obscr\'a
lions on Lhe higher levels of the 
atmosphere hy means of kites. 

The other meteorological ohser
rnlions are to be carried out accor
lling lo the methods adopted by the 
meteorological offices of the nations 
represented. . 

The obseryalions, melcorological 
as well as hydrographical, made on 
hoard the special steamers at the time 
of the survey in the typical months, 
arc to he immediately worked out 
under the supervision of the Central 
Bmeau (see C) for publication in a 
Bulletin, wherein the conditions of 
lhe sea and the atmosphere nrc to he 
represented hy tables and synoptic 
charts in cooperation with the meteo-

dcnsclhen Linicn LLl)(l so glcicbzeitig 
als . mi:iglich. Vlicweil in Beri1ck
sichtignng <ler 11ati1rlichcn V crhiillnisse 
dcr einzelnen Unlersuclmngsgehielc 
etwaigc Abiinclernngen der Termine 
zuznlassen sincl, bleihl dem Cenlral
Aussclrnss i'tberlassen. 

III. 

Die in Arlikel II crwahnlen Bcoh
achlunge11 umfasscn: 

S :l. Beohachlung der Lufl-Tempc
ralur, cler Fcuchligkeil, des Drucks 
alle zwei Slundcn, wohei Assmann's 
Aspirnlions-Thermomeler und, zur In
terpolation, selhslregistricrendc Ther
mometer und Baromt~ter henutzl wcr
clen sollen. 

Den meleorologischen Instilnlen isl 
Gclegenhcil zn gcwiihren, an Bord dcr 
Forsclrn ngsclam pier physikalischc Beo
hacht ungcn in den hoheren Schichtcn 
der Atmosphare mil I-Iilll'c von Drachen 
auszul'ilhrcn. 

Im Uchrigcn erfolgcn die regel
miissigen meteorologischen Bcohach
lungen nach den Yon den helheiliglen 
metcorologischcn Centralinslitnlen angc
nommenen Methodcn. 

Ueber die an Bord dcr Spezial
schiffe wahrend dcr Arheiten in den 
typiscl-i.-;;1- i\1011;1ten erzielten meteorolo
gischen und hyclrographischen Bcohach
tungen ist sohald als moglich von dcr 
Centralstel le ein Bcrichl in Gestalt von 
Tahellcn nnd synoptischcn Karlen 
fi.1r den Znstand der See und der 
Luft auszuarbeilen und zu veri:iiTenl
lichen (vgl. nnter C); zu diesem Zwecke 
ist mil den meteorologischen Instituten 



rnlogical inslilnles o[ lhe 1wlio11s 

rcpresenl ccl. 

~ +. The tcm1wrnturc ol' lhc sur-
f'a cc wate r shall he l:1kcn L'Yen· l\\'u 

hours or, whe n necessary, mo1·L· rn•-
qncn tly. It is llcsirabk that .~ell~ 
registering apparntns should lw used 

for inlcrpolatio11 . 
OliserYations on th e \'L• rl ical d isl ri-

hulion of lcrnpcratu re are lo he 
laken al Lhc points nwulionccl in H, 
an<l should lw Lakcn regularly at in

tcrrnls ol' 0, ;'5, 10, L\ 20, BO, 40, 
:'> fl , 75, 1 oo, 1;'50, 200, 2;iO, ;mo, --J.OO 
m e tres ,111 <1 so on: hut a 11 nitical pmls 
ol' tlw c11n'C must he dctPrminecl lly 
extra r eadings. 

The hottom--lempernlnrc is lo hl' 
in\·cs tigated \\'ith all possible\ earl'. 

§ 3. At c vt~ry point and from 

cYery lkpth where the ternpcralurc is 
ohserYcd, :1 smnplc ol' wale r shall lw 
colleclctl for I h c det c rn1i 1m I ion 01· i ls 

sali11ily and ilensily. 

By sulinily is lo ])l' undt'rstood 
lh c lolal weight i11 grnm111es 01 · lhe 

solill 111nlter llissolwd in 1,000 grnm -
1ncs or waler. 

By dcmily i.~ lo be understood the 
weight in grm11111es of' 1 ('td>ic ccnli-

melrc 01' wain o/' Lill' lcmpe rnl11n' in 
situ ! 0

, i. e th e spccilie gr,ll'ity in situ 

re f'e rrcd lo pun{ \1·,1tcr of+ -.J.° C (=ii' ::} 

~ (i. Preliminary detcrrninalions 

of lhe sa linity may Jw made on ho:ml 
ship \\'ith " appl'O]ll'iat c insln11ncnls; hut 

dt'I' lwtlwili g lcn Slaate11 F1ihlu11g ;,;n 
neh1nc 11. 

~ 4. Di e Tl'lllpl'rnlu1· dl'r ;'l!ccrcs-
olll'rtl iiehc isl nlll· zwci Sl11ndt·11 , und 

wc1111 erfol'(krlich, 110th liii11figcr z11 
licobachlen ; zm Inlcrpoblion wird 
a11ch hierlwi <In Gelirnuch \'0 11 H<'gi-

slricrinslrumeull'n cmp/'ohlt•n. 
Beobnchlungcn C1her die YC l'likak 

Tcmpe rnl11rw rlhcilu11g sinll ;rn de11 
rn II IJezciclrnclL'n Punktcn in d1·11 

Tic/'en 1·011 0, ii, 10, I;\ '.lO, :w, -JO , 
;j (l , 7:'5, 100, l:">0, 200, 2;i0, ;l()(l, +00 l'll'. 

;\kier auszul'i'1hre11, alk kritisehcn 

Tei le cler T emperat11rlrnrYc jcdoeh durch 

Exlr,1heoha eht11ngen niih e r z11 1111ll'l'-
s11chen. 

Die Boclenlemperalu1·c 11 sinll mil 
miiglichslcr Sorgl'alt frstzuslcll e n. 

~ i'>. An ,iccl cm Bcohnehlnng.~--

punkl e und in jcrlel' Ti eJ c, wo Tc111pc-
rnlurc11 gc.mcsscn \\ ' lll'(lcll, isl cuic 
\\'assnprohe zn1· Bcstimmung tlPs 
Salzgelialls und der Dichligkcil z11 

smnm cln. 
,-\Is ,, Salzgchal L gill d ,1s (, es,rnrn1l-

gewiehl (in g) tier feslcn Bcstauclleilc, 
die in I 000 g Sce\\'asser gcliisl sind. 

A.ls d)iehtigkci L, gill clas Gcwiehl 

(.i n g)_cine_:';, C~il_iikeentimeters \Vasser yon 
dcr T empcrnlnr I O in silu, d. h. clas 
spcl·ilischc Gewichl des 'N,1.~sers bei lkr 

iirllichcn Tl•m p ern lnr hezogc n :w f 
reincs ,vm;ser hci 4 ° C. als Einhcit, 

I S 
,o 

a so , "'ii> ' 

~ (i. Zm crslc n Oric11licru11g i'ilwr 

den Yorh:1ndcncn Salzgehall ki.innc n 
rnsch ,1rhcile11rlc I11strnme11te :111 Bonl 



the exacl determinations of lhC' sali
nity and density ol' " 'aler samples 
shall lake place in a scicntilic lahora
lory on shore. The ratios helwccn 
sai"inily, Density and Chlorine gi\'en 
in Dr. Marlin Knuds('n's I-lydrographic 
Tables arc lo he adopled; and lhe 
salinity is lo he calculalcd hy lhe use 
of these Tahles from lhe delennina
lions of chlorine or from lhc specific 
gravily. 

s, 7. Al certain depths al lhe 
points rn cn lionecl in fJ, and clsewhl're 
on lhc surface, walersamples should 
he collccle<l for analys is o[ lhe gas
conlents (oxygen, nitrogen and ear
honic acid).· 

IV. 

S 8. For measurement of d eplh 
the uni/ lo he adopted is lhe m etre, 
logelher with which the cleptl1 may 
he also recorded in English l'athoms. 

Geog rnphical points are lo h e re
ferred to thC' meridian of Greenwich, 
and horizontal distances are lo h e ex
pressed in sea-mil es (= l8;j2 m eti"es). 

§ \J. Thermome ters to he llSC' cl 
for the determination of the snr[ace
lempcralure may be ei th er centigrade 
or Fahrenheit, hul for publication all 
numbers a re lo h e reduced lo cen
tigrade. 

In lhe ccnligra1le tlH'rmomclers 
for ohservalion of Sllrl'ace temperatures 
the distance between two degreemarks 
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hcm1lzl werden, wiihrend clic genancrc 
Bcslin1111u11g des Salzgehalts Ltnd dcr 
Dichtigkeil <lcr \Vasserproben spfilcr 
an Land in hesoncl ers dafiir cingerich
lelen Labornlorien erfolgl. Fiir tlil' 
Beziehungen zwisch en Salzgelrnll , Dieh
ligkei l und Chlormenge sirnl clie hy rlro
graphischen Tahellen Yon Dr. Martin 
Knutl sen maassgeh end, und cler Salz
gehalt isl mil I-liilfc cliescr Tahellcn 
ans den Besli111111ungen des Chlor
gehalts oder 1les speeiftschen Gewiehls 
zn herechnen . 

§ 7. An einer gewissen Zahl Yon 
Bcohachtungspunklen (Ygl. II) uml 
sonsl an der 1'fccrcsoher1Hiehc sind 
Prohen zm· Anal yse des Gasgchalts 
(Sau ers lnff, Slickstoff, Kohl ensii.nrc) zu 
samm cl11. 

IV. 

s 8. \Vas 1li e Maasscinheilen hc-
Lrilll, ; so isl. clie Tiefc regelmfissig in 

' ?\I elem Zll gc]Jen; sic danehen in eng
lischen Faden ausznclriicken ist e rlauhl. 

Die Uingen cler Schiffsposilionen 
sirnl \'Om ;\Ieridian Yon Greenwich zu 
ziihlen, die horizontal en Ahstfindc nach 
Seern eil en (= 18::>2 Meter) zu gehen. 

8 \). Fiir die Beohachtungen 
dr1rfc1ta1i. Boi·cf iiusser hundertth eiligen 
Thennomelcrn aueh solchc nach 
Fahrenlwit benulzt wenlen, Fahrcn
heitgrade sind aher for clie Pnhlika
tionen in solche der hunderltheiligen 
Skala nm,mreehnen. 

In · d er Skala d er hunderttheiligen 
Thermometer, clie zur Bestimmung der 
Ohertl ii.chentemperatur dienen, soll der 



should be at least fi mm. and the 
degree he divided into al least two parts, 
the Fahrenheit thermometer to he divi
ded in a corresponding manner. 

The use of an insulated water
bottle on Petterson's principle is re
commended for moderate depths, ancl 
the thermometers used for this appa
ratus should have a space of least 
10 mm. between lhe marks of one 
degree, and the degree should be di
vided into 10 parts. 

For _greater depths of the ocean 
reversing or other similar thermo
meters should he used. 

The glass to he used for the ther
mometers should he tested and appro
ved and the thermometers periodically 
verified by the Central Bureau (see 
C III § 12). 

§ 10. For the determination of 
salinity and density, either chemica~ 
or physical methods may he adopted, 
'provided that the salinity can be 
determined with an accuracy of 0,05 

in a thousand parts (and the density 
up to O,00004). 

The determination of these con
stants can be founded either upon 
chemical analysis of the halogen by 
"•eighing or titration, or upon phy
sical determination of the specific 
gravity by means of the hydrostatic 
balance, pycnometer, and hydrometer, 
provided that measures be taken to 
exclude disturbances arising from thei:
mal effects, capillarity, viscosity etc. 

Ahslancl jc zweier folgenden Grad
striche wenigstens fi mm nmfassen 
und mindestens in z,vei Theile em
getheilt sein. Fahrcnheitskalen sind 
entsprechend einzurichten. 

Fi1r massige Tiefen werdcn isolierle 
Vlasserschopfer nach Pettersson's Prin
cip empfohlen; die dazu verwendeten 
Thermometer sollen in 0,1 ° .eingetheill 
sein, wobei das Intervall je zweier 
vollen Grade 10 nun betragt. 

Fi1 r gl'ossere Ticfen Yerwenrle man 
Umkehrthennometcr oder ahnliche 
Typen. 

Das zu den Thermometern zu 
verwendende Glas winl von der Cen
tralstelle (vgl. C III § 12) angegebcn, und 
die Thermometer werden wiederholl 
von dieser nachgepriift. 

§ 10. Die Bestimmung des Salz
gehal1s und dei· Dichtigkeit kann so
wohl durch physikalische wie durch 
chcmische Methoden erfolgen, ·wohei 
cine Ge1~auigkeit fiir den Salzgchalt 
von 0 ,05 Promille, (fiir die Dichtigkcit 
von O,00004) angestreht wird. 

Die Ennittlung dieser Konstanlen 
kann entweder durch Gewichtsanalysc ---- --,· ,·----
oder' ·,1 itrierung erfolgen oder durch 
physikalische Bestimmungen vermit
telst hydrostatischer Wagen, Pycno
meter und Arrcometer, wobei Vorsorge 
zu treffen isl, etwaige Slorungen <lurch 
W~irmewirkungen, Kapillaritat, Visco
sitat etc. auszuschliessen. 



The same slandanl sca-,yal cr 1) 

shall lw employed in all l'a,-; es J'or 
sl:rnd:irdising the solutions used for 
chlorine lleterminations. 

The chemical analysis shall he 
conlrollecl hy physical melhorl.~, ancl 
the physical clelenninations hy chemi
cal anal ys is in the l'ol\owing mann<'r: 

From eyery collection or samples 
examined al leasl lhrec shall be 
selected ancl sent to the Central 
Bureau. Slwulurd sr11n11les shall he 
sent in return . 

V. 

~ 11 . Samples for gas-analysis arc 
lo he co ll ected in <luplicalc in steri
lised vacuum tubes. 

It is desirable that lhe existing 
lahlcs of absorption of nitrogen an<l 
oxygen should he reYise <l. 

VI. 

§ 12. Qnalilali\'e pl a nkton samples 
should be taken as frequenlly as pos
sihle from the surface hy appropriate 
methods simullaneously with tbe wal er
samples ; a nd also from deeper layers 
at the stations referred Lo in § 2 (see 
below l3 VI, § 12). 

1
) By s/all(/ard water shall he unclerstoocl 

samples of filtered seawater, the physical 
and chemical properti es of which ha\'C 

heen de ter mined with all possible acc:uraey 
hy analysis, and s tatements of which arc: 
sent to the different lahor,1tories, together 
with s,1mples. 

7 

Bei clen Chlorbeslimmungen sol\ 
rler Tiler in allen Fiillen mil ·rl em
selhen ~•onnalwasser 1

) fes lges lelll 
wenlen . 

Die chemischc Analyse isl dmch 
physik a lische ~I elhoclcm, rliesc sincl 
clnrch l'.hcmische zn kontrolieren in 
der " 'cise, class Yon jeder Sammlnng 
Yon \~'asse rprohen mirnleslens clrei 
ansgewi\hll uncl zur Priifnng an die 
Ccnlralstelle gesandt w erclcn, wof'iir rliesc 
ihrersei ls Normalprohcn zm· Verflignng 
stellt. 

V. 

§ 11. Alic fi'tr die G:1sanalvsc he
slimmlen Prohen sincl je<lesmal 111 

zwei sterilisicrlen Yacunmri.ihrcn zu 
sammcln. 

Es isl wiinsch enswcrth die YOr

handcnen Tafeln for Stickstoff- und 
Sauerstoffgehalt des \\1assers zn rcvi
Llicren. 

VI. 

§ 12. Qualitalive Planklonprnhcn 
sind zngleich mil \ Vasserprnhen mtig
lichst hiiulig von d er Oherlliichc., sowie 
an d en in ~ 2 erwiihnten SLationen 
anch ans den tieferen Schichten nach 
0 eei 0 nelen ?\Ietl;oclen Zll entnehrncn b t, 

(vgl. unten B VI, § 12). 

11 Als Nonnalproben gcltcn Prohcn yon 
tiltricrlcm Seewnsser, clesscn physikalischc 
und chcmische Eigensc haftcn clurch miiglichst 
cxaklc Analyse festgcstcllt s ine!, wor iihcr 
d en Yer schiedcne n Lahoratorien gleichzcitig 
,nit tier Zuscnclnn g cl er Prohcn genauc 
Ausk1111n zu l'rthci !Pn ist. 
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~ 1 H. O!Jsen·alions ol' the ln111s
parc11cy and colour or th e " ·alc1· 
should, when pos.,;il,le, Ill' made :ll IIH• 
Ille same points. 

VII. 

~ 14. Obscn·,llions on cu1Tc'11l.o;; 
mid tides should be carried oul ;1s 
!'rcqucnlly as the cir<·1u11stanccs flllo\\'. 

The• cu1Tcnts should Ile ex11111in1•rl, 
when possihl P, hy dirc~cl c111Tcnl111Plcrs 
and hy .sm-l'aec anrl internH'dialc Jloals 
anrl hy lioltomrollPrs. 

Thr• ship should lw anchorcrl occ:1-
sionally in onln lo make l'req11t·1ll 
ohsn\'ation .s during a cotnpll'lc JH'riorl 
or tide. 

\'Ill. 

~ l i>. II is rksirahlc lhal ,l chart 
shoulrl lw prep:1rccl , showing Lile na
ture or lhc rlcposils on Llw sca-hollom. 

Th e rle.sc riplion ol' Llw rlcposils is 
lo J,c carried out 011 a delinill' plan , 
lo he :11'Lel'\rnl'<ls s<'lllcrl hy lhc Ccnlrnl 
Bureau. 

IX. 

~ 1 (.;. The normal ohserY:llions 
me Lo he c:1rricd out ,tlong llH' lines 
provisionally rlrawn on the annexed 
chart where R denotes the Hussian , 
F Llw Finnish, S the Swerlish , G Lile 
Gcnrnrn , Da lhe Danish, Du the Dutch, 
J\ ' the Norwegian :rnd n the British 
lines ; 1ml llw Central Council shall 

~ 1 :l. Beolrnchl1111gen d_rr Dnrch
sich l igkei l u nd Far he des "\Vasscrs 
soll e n lhunlichst an den in ~ 2 l1e
zeicl111clcn P11nklcn crfolgcn. 

VII. 

§ H. Beoliarhlnngcn iilwr <lie 
Slriirnungen rnHl Gczeilen .sinrl so oft 
als miiglich ;rnszul'iihrcn. 

SL!'iimungcn solllen direkl mil dmn 
Slrommesser nlkr indi!'ck l mil gccignr' LL' ll 
Treihkiirpern l\'1r Oherlliiclw, Zwiscltcn
schil'hlcn und Boden (in Gcslall rnn 
en lsprcchcnd hcschwcrlen (; laskugcl n) 
unlcr.suchL wcrdl' n. 

Den Expedilionsschiffc·n wirrl em
pl'ohlcn h<'i Gelegenheil \'OJ' Ankrr zu 
gehcn un<l durd1 cine Yolle Cczcilcn
p('('iode hin<lurrh den Slrom zu J> pol,

achlr' 11. 

~ L>. Es ist n\\'C1n .schl cine Karle 
hnzuslcll en , aur dcr die Nalnr der 
Bocll'nahlageru 11gc11 
machl isf. 

nsichlli ch 

DiL'. enclgi'1lligc BczPiclmnng Lkl' 
Y<'l'Sl'hiedenen Boe lcnsccl i 11H'11 l(• lies Ii 111 ml 
die Centrnlslelle. 

rx. 
~ 1 G. Die rcgelmiissigcn Bcohach

lungen sollcn enll:111g den in der 
:mliegernkn Karl e n>rHiullg \'erzeich
nelen Lini cn cTl'olgen, wohei die \'Oil 

den rnssischen Srhilfrn zu unl er
suchenden Slrcckcn mil H, rlic Jinliin
dischcn mil F, <lie schweclischcn mil 
S, die clrulschen mil (; , die diinisch en 
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h,11·e authority lo make ,lny necessary 
:ill1•ralions in these li1ws, or in the · 
n 'gion .~ where each nation i.~ lo work. 

The special points ,ire lo h e cleci
rlcll hy llw respeeliYc nations , nnd when 
011cc chosen, the suhscque.nt ohscrva
lio11s arc to he repealed al the same 

points . 
The special inslruclions fol' the 

\\·ork will also he giYen hy lhc rc.~pceti,T 
nalio11s; nnd lhe com11111nicalio11s as lo 
til e c, lenl and lhc nature of the ohscr
,·nlion.~ shall lake place through the 
Cl'nlr:d lforrau (sec C). 

. X. 

~ 17. Jl is clesiralJlc lo snpplemcnt 
llwsc i11Yesligalio11s hy maki11g use ol' 
L·eµ;ulnr liners, light-ships rlc., :rn cl coasl
slalions for the jllll'pOse or laking 
lelllpl'l':1tun'-ohserrnlions an<l collecting 
s 11 111pks of sea-waler and plankton. 
Th ese ohscryations arc lo be taken nol 
0111~· in lhr typical mo11lhs hul also 
during ll1<' interyening 1wrio<ls. 

111il ]ht, die nic<lcrliindischen mil. JJtr , 
die norwegisehen mil X, die lirilischcn 
mil n h ezrichn c l sincl. Elwaige sich 
aus der Erfnlinrng als notwcrnlig ergc
lwrnlc Acnclcn1ngcn in clcn einzelnen 
Arheilsgchir.lcn 111](1 Verschiclnrngen dcr 
FalHllinicn \\'('rdl'll elem Ccnlrnl-Aus

schuss C1hcrlasscn. 
])i(' ei11z('l11C'n Beolrnehlungsptmkl e 

l'nll:111g diesc 11 Linicn IJeslimrnen die 
hclrelJ'e11cl e n Slaaten selhsl , <lod1 sin<l 
cinmal gewiihl[(' Punkl(' llrnnliehsl 
['eslzu h11 I ten. 

EIH'11so i>l'slimmcn die l'i11zelnen 
Sl:rnle11 clas spl't'iellc Prngramm ihrl'r 
Arlwill'n: \\'l't' h.~ l' IS('iligc :\fillheilungen 
i'tlirr dil'. Aus<lclrnung lllHl Arl (kr 
Bcolmchtunge n crl'olgen dmch Vnmill
lung clcr Ccnlrnlslclle (,·g l. CJ . 

X, 

¼ 17. l•:s isl cnvC1nschl zn di cscn 
Brolrnchtu11gen mwh die 1Tgelmiissig 
Ycrke.J1re11den Dampl'er, die Ll'uchl
schilfe, Zollkrcuzer m1<l die IGisle11-
slali01wn heranzuziehen uncl mil :\Ies
snng \'Oil T cmpcra luren, Eins:1mmlu11g 
yon \Vasscrprohcn nnd mil Pla11klo11-

. fiingen zu IH'iln l'trage n , tuHl zw:1r nichl 
m1r fftr dit> ly pisehcn .:\Ionalc, sondl'l'll 
aueli l'i'1r clic ZwischenzPilen. 



B. The biological work. 
In caeh section of the programme which 

follows nntc th,1 l: 
Homa n type indical cs those in,,csligations 

ll'liich all Lhe pat·licip;iting countries 
1111clcrlakc lo cany out simulLrncously, 

T/11/i rs indicctle l/1 osr /Juris nf' Ille co111pl<"lc 

/Jl'/J!fl'W/11/11' /1,c CIIIT!Jill!I 1ml of' 11i/iil'i1 is 

dcsimlilc , /,11/ 01ilio1111l. 

Delimitation of Areas. 

I. 

~ l . ll is recomme11<lecl that ead1 
ol' 1hr nations taking part in lhr inlcr
nalional i1l\'cstigatio11 should undertake 
llw hiological study of a def i 11 i l' l' 

:1 r ca lo Jw decided on as in the' care 
ol' llw hyclrngrnphic,il work ,lllcl lo 
CO ITPSJlOIHl with th e <li\'isions adopted 
/'or thal purpose. 

The l'ollowing 1s suggested as a 
preliminary diYision: 
A . North Sea south of 54 ° N. 

l. From 2 ° E . eas lwnnl lo Borkum 
Reel': Ho!L1n<l and Belgium. 

2. From Borkm11 Heel' lo the Elhe: 
Germ any. 

:i. From 2 ° E. west wanl lo Ilic 
British coast, including lh e Eng
li ,~h Channel: Gr c nl Britain 
and Belgium. 

H. North Sea, from 54 ° N. to 58 ° N: 

l. From 2°E., eastward lo .Jullancl 
arnl the Naze: Germany and 
Denmark. 

2. From 2° E ., wcslwnl'd: Gl'Pat 
B l'i (n in. 

B. Die biologischen Ar~eiten. 
Im Folgc nclcn h c<l c utcn in jcclcm ,.\hscl111ilt : 

di e in Antiqw1 gcclrucklcn Par:1grnphen (§§) 
diejcnigcn Arhcitc n, zu dcrrn glcichzciliger 
Ausfiihr,trng sich al\c Jictciligten St:i:it c ,1 

l'crplli chtcn , nnd 

Ilic l:ursin ycdm cJ.-/e11 l'11rnyrnpilcn ((fD 
solch1, Erwei/1•r1111ye11 des l'royrr1111111es, 
lirrc11 A11sf'Oilr1111r; 1'1'11Jiinschl, 11/,cr 11iclll 
nl,lig11/orisc/1 is/. 

Vertheilung der Gebiete, 

I. 

§ 1. Fiir die hiologischcnArhciLcn 
ernpfichll cs sich, jcclrm <lcr h clh ,i]iglcn 
Stanlcn iilrnlich, wic hei ck11 hyrlro
graphischcn Al'h r. ilen und irn Anschluss 
an di e ff,r diesc heschlossen e Vcrlhci
lnng, ein h e slimrntes ;\'Iecr e sgchiet 
zur Durchforsclrnng zuzu,yciscn. 

Vorliiufig winl folgende Vcrtheilung 
d e r Arhcilsgehiele ,·orgcschlagen : 
A. Nordsee siidlich vom 54 ° n, Br.: 

l. Von 2 ° 6 . L. iislli ch his Borkum
Hill': Hollanrl uncl B c lgi c 11. 

2. Von Borkum-Riff his zur Elhc : 
J) c uts ch Inn cl. 

:l. Von 2 ° ti. L. wcstlich his in 
ckn Kana] hinein: Englanll 
t11l(l B e. lgi e n. 

B. ·Nordsee zwischen 54 ° und 58 ° 
n. Br. : 
l. \'on 2 ° cj. L. osllich his .Jiillancl 

unrl Kap Linclesnacs: D c u lsch
lancl urnl DiinL' mark. 

2. \'on 2° i\. L. wesllich : Eng
lan<l. 
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c. North Sea, north of 58 ° N. and 
North Atlantic to about 62 ° N. 
(Lhe Fiirocs): Greal Britain, Nor
way and Dcnma rk. 

1). Atlantic Ocean and Arctic Sea, north 
of 62° N. Norway and Hussia. 

E. Skagerrak and Kattegat: Nor \\'Hy, 
S w c cl en and 1) e 11111 ark. 

F. Western Baltic: Germany, Swe
den and Denmark. 

(i. Eastern Baltic: 
l. Southern Part , extending lo 

Bornholm ancl lhc Golhlall(l 
Bank on the north, and lo 
t\Jcmcl on lhe c•asl: Germany. 

2. Northern Parl, inducling lhe 
Gulfs of Finland and Botl111ia: 
Sweden, Hussia ancl Fin
land. 

IL is impossible ns ,wll 
dcsirahk, to clraw a hard and 
helwcen the areas allocated 

as u 11-

l'ast line 
to lhe 

yanous Stales, and of com·sc the 
suggested hournlaries arc not inlcnclccl 
lo hinclcr any nalion from extending 
ils researches beyond lhe special areas 
agreed upon. 

Biology of Food-Fishes. 

II. 

~ 2. Preparation or charls showing 
Ilic clislrilrnlion of plaice, sole, lnrhol, 
rncl , haddock and herring in lhc Norlh 
and Arctic seas, ancl of flouncler, cod, 
sprat and herring in the Baltic, in 
their different stages of growth, from 

C. Nordsee nordlich vom 58 ° n, Br. 
und atlantischer Ocean bis etwa 
zum 62° n. Br. (Fiiroer): Engh1 nd, 
N orwegcn uncl Diincmark. 

D. Atlantischer Ocean nordlich 62 ° und 
Eismeer: Norwcgcn uncl Hnss
land. 

E. Skagerrak und Kattegat: Nor-
wegen, Schwedcn uncl )Hine
ma rk. 

F. Westliche Ostsee: Dculschlnn<l, 
Schwerlen nnd Diincmal'k. 

G. Ot:stliche Ostsee: 
1. Siidlicher Theil, nach Norclen 

his Bornholm nnrl llcr Gollancl 
Bank, nach Osten his i\Jemel: 
Dculschlnn cl. 

2 NijnllieherTheil milhollnisclw111 
und finnischcm ;\Icerhusen: 
SclnYeden ., Husslancl uncl 
Fi 11 la n cl. 

Einc schnrl'e Abgl'enzung clcr den 
cinzelnen Staaten zugcwiescnen Gehiele 
ist nichl moglich uncl auch nichl 
wiinschenswel'lh. Auch hesd1riinken 
selhstvcrsliincllich llic• nngegehcnen Gl'en
zen clie Einzelslaalcn niehl ihrc l.:nlel'
snclrnngcn iUic1· das yerlrngsrniissigc 
Gcbiet hinaus auszuclchnen. 

Biologie dei- N utzfische. 

II . 

~ 2. Herslellu11g Yon Karlen i'ilwr 
die Yerlircilung ,·on Seholle, Zungc, 
Slc'inbull , Kaheljau, Sehcllfisch und 
Hering in cler Nordscc uncl im Eis
mcere, von cler Flunder, ,·om Kalwljau, 
Sproll Ull(l Hering in clcr Oslsee, in 



llH· l':ll'iiesl st:1gc \\'hich is passed upo11 

llw lwltom LI[) lo the l'ull -gro\\'11 

condition. 

The in\'cstig:1lions lo lhis end :ire 

lo l>e c,11Ticcl oul as o[lcn :1s pos.~ihk 

:111d , as l'ar as possible, \\'ith u11il'onn 

:1pparnl11s, c. g. \\'ilh trawls of clill'cre11l 

size ,11Hl nwsh, dril'l-nl'ls, hooks de. 

1k:1sureme11ts ol' all lhe Jislies caught 

011 cm:h ocn1sion al'C lo he ttuHk in 

such a \\':I_\' ns to yiclcl a graphic re
pn·st'nl:1lio11 or lhc l'elali\'e llllllllicr ol' 

lhe fishes ,ll c ,-e ry slngc ol' growth. 

The l'ullcsl possil)lc <lala a1·c lo lw 
gi\'c' 11 co11ctTJ1i11g Sl'X, ckgn'L' ol' nrnlu

ril_\' , :IJld contents of stornach. 

l~ach lislii11g OJH' rnlion is lo ill' 

lrt•,llccl as a scic1 11lifie ('XpcrimL'lll, :rnd 

:111 the cnnclilions of the C\JH·rirnenl 

an' to IJe carC'l'ully 1·c·corded (, ·iz. place, . 

depth, nature ol' i>ollo111, .~tall' o[' \\':llcr, 

wind arnl \\·c·nlhc1·, rnlc• and durnlion 

or lrnul, kill<l :1rnl size ol' n e t, etc. ). 

The .~ e lwmr sulnnilled hy Dr. C. (;. 
.luh. Pl'lcrst'Jl lo the conl'l'l'e ncc 111ay 
lw <'iled as an example ol' the journai

n·corcl of ,1 cnlcli lrr :1ll'd i11 lhis wa,·. 

j -~ ;;, l~/]1!/'ls sl,011/rl he nwclc lo 
scc111·1· u mclhodic i111)('s/iyulion uf' u/1 
nwrine /iwd fishes us 111clf as of' the 
mos/ i1111wr/((11/ of' /hose species 111hich 
mu!((' rcyulur miyl'((/ions /i·o111 /i·esh 
111uler lo /he seu, /i·o111 /he cyy 11/! lo the 
f'ull-yrow11 conr!i(ion, und u1ilh /'('/ercnce 

ihreu \'l'l'schit·<l<'m'11 , \llt•r.~slui'l'll , ·011 

dcm nslcn Sb1dium a11, cl:is zu1n Ll'IH·11 

:nil' dcm Boden C1hcrgehl , his zur voll 

ausgl'l>ilcll'lrn Griisse. 

Die hicrzu crforckrlichl'11 Unlc'l'

suclrn11gcn sin1l miiglichsl ol'l 1rncl 

mil 111i\glid1sl i'1bcrci11sli111111e1Hl<'n Ct'.

riilcu, z. B. mil Schkppnclzc11 ,·cr

schicclc1wr Gri\ssc 1111,l Maschcnweile, 

Trcihn c lzc11 , .-\ngl'ln 11. s. w. auszu

ffihrcn. lki ,il'<l<'lll Fa11gL: sind :\lcs

.~u11gc11 \'on :tllt'll gcl'angcncn Fischcn 

auszuff1hrcn in cler YVcis<~ , dass cla

dtLrch cin Bild so\\'ohl , ·011 <lc111 Yor

komrn cn ckr ,·c1·schiccle11rn Allcrsslul'c·11 

wic Yo11 clc11 :\Jcnge.11,-crhiillniss<~ll <ln
selJ1cn gcwo111w11 wcnlen burn. D:1lc11 

iibcr Ceschlcchl, lleil'e uncl 11b1gc11-

inliall cln gcfangc1JL'11 Fi.sclw sincl miig

lichsl 1·icle zu gclH'n . 

.lcckr dicsL'L' FisdH'rL·iVl'l'Sll<'hc isl 

als wisst'nschafllichl'l' \'c•rs11l'h zu lH'
hall(kln und clc111gerniiss sillll ,ille he.

sonckrcn l!1nsliill(lC ckssclhen (Ort , 

Tiel'ci Bcselialfonlwil des Fanggl'LL11dl's 

u11cl des \Yassc•rs, \\'ind u11cl \Yclll'r, 

Sclrnclligkcil der Fahrt u11d D,mer des 

Fangcs, i-\rl uncl Criissc <kr N'clzc 11. a.) 
gcnau zu nolit'.l'l'LI. Ei11 Bcispicl l'i11e.~ 

.r ou ma Is i'1 hrr einc·11 i 11 clicscr \\T cis<' 

1Jcha11ckllen Fan" isl <las \'on Dr. C. ,. _ -r •·· ~ a 
G . .Joh. Pl'lcrscn clcr Konfcrcnz Yo1·-

gclegli' Schema. 

_l;i .'/. Z11 Nslrc/Jcn isl cine 11/un -
miissiye 1,;r/i!l'sch1111y der J\'11/::/ische des 
,1Icercs 11nd der /l}ichliys/en dc1je11iyen 
Fischu r/cn, die rcye/111r'issiye , 1 'ull({er1111-
uen uon den siiss1·11 Gewc'issel'lz ins ,1lec r 
11n/Nnclu11e11 , /!OIi! J,;i nn his ::11r pol{ 
w1syehild<'ie11 Ful'III /l((c/i !~11/1nic/;/cwy , 
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/o dePclo11mc11/, yrowlh, 1111/rilio11, re11ro
duclion, f1'cu11</ily, dislrilmlion, J11iy/'(/
tio11s wzd locul uurielies, {Ill// l/lilh co11-
s/u11I reference lo the hydro.lJmJ!hi<' con
ditions of lif1'. 

,-ts I he mos/ illlJJor/u 11/ llll'U ns of' 
c11 rrvin.lJ ou/ these i1wcsliyulions, fishiny 
e.1p1'!'illlc11/s of' di/]l:renl l:iwls ure lo be 
under/u/:cn in order to elucicl((fe the dis
tri/!lllion of fiwcl fishes in the /Juriolls 

11urls of' the scu , In this conneclion 
u/le11/io11 should he cspe1·iull!J clireclecl fo 
the deler111inulio11 of' the dc11ths (whciher 
on the /)()//om or in the inlerlllecliule 
luycrs of' l/lulcr) u/ which p111·/irn/((J' 
s11ecies of' fcwd-/ishes rnn be c1wyhl. 

fl is lllllCh lo be desired //wt lu/Jl'lled 
(or m111·f,ed) fishes of imJJOl'iunl SJJccies 
(e. y. 11luice, sulnwn tfc.) should !Jc li{Je
mled in us lurye n11m/){'l'S us possible 
!lllll oucr lllicle w·eus. 

S11cciul reser1rches should ufso be 
directer! lo rleler111i11e the e.l'ien/ lo lllhich 
i1111wr/u11/ f'oorl fishes ure deslmyed h!J 
their nulnrul enemies. 

,I:; 't. In con1H'ciion with /he fishiny 
c,t'}H'l'imenls, it is dcsiru/Jlc fhul i11uestiuu
lio11s should be 11wde lo determine the 
e.l'ien/ lo which the uilulily o/ the fishes 
c1wyhl with the lmwl ((Ill/ other fishiny 
i11111leme11/s is u/fi'cfecl lhereli!J, und 
111hclher such fishes ure, or ure 110/, zn 
ll curnlilio11 lo liuc ufter liberulio11. 

Ill. 

~ .i. Dl'lermi11alio11 ol' Lhc quanlila
li vc clislrihulion ol' lhe (•ggs, pclugic 

lt1nac lllHl young lishcs of lhc species 
lllPnlioned in II ~ 2, dming llw 1wrio-

'1 'uchslhu 111, h,'mii lzni 11y, Fur!Jiflu11 ::1111y, 
Fruchlbur/;cil, 1rerl1rcilu11y, 11runrlcnznye11 
u11cl Lolrnlf<Jrmc11 mil sider JJeriicksich
tiylllzrJ cler hydroyruphischen J,ebe11sbe
di11yunum. 

Als 1uichliys/cs Jlillel ::nr Durch
f'iihmny diescr U11/ers11cl11rnye11 sine! 1'cr
.rnchsfischereien uerschiecle11stcr A.ti ::nr 
l~rmilleluny Iler 13esicclelwzy cler ein::elnen 
.\leercsleile clu rch Nul::fischc mz::us/ellen. 
Hier/Jei isl hcsonderes "luycnmerk cluruuf 
:11 rich/en, di1:je11iyc Tiefi: ::u emziftcln, 
his :11 uwlcher c11lwccler um Roden ocler 
in milllercn 1Yrrsserschiclzlen beslimmle 
nul:/mre Fischurlc11 noch gef'unyen wer
den Uin11e11. 

Dri11ye11cl erwiinschl isl unch clus 
Ausse/:c11 ye::eichncler Fische vo11 wich
tiyc11 Arle11, :. JJ. iler Scholle, des J,11chses 
11. u. i11 miiglichsl yrosse111 Muusss/ube 
II ml wtf uriisSCJ'C/1 Gebietcn. 

Fer11l'I' so/1/e clurch /Jcsowlere l'11/cr
s11ch1111yc11 fr'sfycs/c/11 /llel'({en, in wclclzem 
Un1fi1nye wichliyc Nul:/ische clurch 11uliir
liche Fischf'einde ullcr A.rten uemich/ei 
werclen . 

.§ 1t. l~s isl e1wii 11sclzl in 1'crbi11-
d1111y mil clen Fersuchs/ischereien :11 

unlersuchc11, ln's :u we/chem Grccde die 
LclJc11sjc'ihiyJ;cit dcr 1m 'J'rwul 1111d 
unclem _lj 1n,1;uer~Ilhe11 qe(!uzyenen Vische 
[Jecinlriichli,!JI isl 11ml ob sic im S/ccm/c 
sine! oiler nichl 11uch elem 1Ficclcr-Aus
se/:en oh11e Schwien weilcr ::u lchc11. 

Ill. 

~ ;i. Feslslellnng dcr qu:mlila[il'('!l 
\'nhrcilu11g clcr Eicr, dcr lreibc11ck11 
Lan,cn uncl .Tungfische cler i11 II ~ '.! 
genannlen Fiseh:nlen aul' clen in elem 
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die cruises proposed in the hydro
graphic programme and at the stations 
fixed for those cruises. 

The investigations are to he carried 
out firstly hy vertical hauls with 
Heusen's large egg-net, and secondly 
with larger horizontal nets adapted 
thereto. 

,§ G. It is further desired that the 
eggs and larvae of the above-mentioned 
food fishes should also be collected and 
accurately studied in the intervals between 
the hydrographic cruises and especially 
during the spawning periods of these 
fishes. 

§ '7. Experiments are further desired 
upon the artificial fertilisation and hat
ching of the eggs of the most important 
of the f'ood/ishes ,mentioned, not only on 
the steamers for scientific work but also 
on board commercial fishing vessels and 
on shore. 

IV. 

§ 8. h1Yestigations upon the local 
varieties of plaice, herring and mackerel 
in the entire international area of re
search are to he assisted by the col
lection of suitable material in all 
countries, to be placed at the disposal 
of individual specialists for detailed 
investigation, through the agency of 
the Central Bureau, 

hyclrographischen Programm vor
geschlagenen Terminfahrlen uncl an 
den fi'tr diese Fahrten vorgesehenen 
Stationen. 

Die U ntersuchungen sind erstens 
durch Vertikalzi'tge mit elem grossen 
Hensen'schen Eiernetz und zweitens 
mit dazu geeignetcn grosseren Hori
zonlalnetzen auszufi'thren. 

,§ 6. Es ist ausserdem erwiinscht, 
dass die Eier und Lal'IJen der genannten 
Nutzfische auch in den Zwischenzeiten 
zwischen den hydrographischen Tennin
fahrten zrnd besonders wahrend der Laich
perioden derselben ge/ischt wzd g·enauer 
studier! werden. 

,§ '7. Erwiinscht sind f'emer Fer
suche mit der kiinstlichen Be/i-z1chtz111g 
11nd Erbriitzrng der Eier der wic/ztigsten 
der yen_annten Nzztzfische sowohl auf 
clen wissensclw ftlichen Unterszzclrnngs
dampf'ern als auch an Bord von Fischer
fahrzeugen zmd auf dem Lande. 

IV. 

§ 8. Die Untersuchungen iiber die 
-rL.okalfQnnen der Scholle, des Herings 
und der Makrele in elem gesammten 
internationalen Untersuchungsgebiet 
sind in der \Veise zu fordern, dass hierzu 
erforderliches Material in allen Ui_ndern 
gcsammelt und durch Vermittlung der 
Centralstelle einzelnen Specialforschern 
fi'tr eine eingehcndere Bearbeitung zur 
Verfiigung geslellt wird. 
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.~ 9. It is desirable that wch in
uesli,qations should be e:1:tended also to 
other 11sef11t' species of animals. 

V. 

§ 10. \Vith reference lo the <1nc
slion of the extent of the destruction 
of immature (undersized) fish in the 
ordinary practice of sea fishing, it shall 
he a primary object of the fishing experi
ments to delimit those parts of the 
sea in which young food-fishes, especi
ally plaice and haddock, occur in great 
abundance, and to subject these regions 
lo exact biological in\'esligation. 

Attempts shall also he made in the 
larger fishing ports of the N9rth Sea 
lo <lelennine the relative number of 
such young food-Iishes below the ave
rnge size of maturity (especially plaice 
and haddock) which are landed by the 
different methods of fishing and nl 
clifTerent limes of the year. 

. ~ 11. It is desirable to determine 
/he amount of /he catches of' immature 
(11ndersi'Zed) food-fishes , especially of plaice 
and haddock. To this encl the official 
slatislical records in the fishing ports 
should be utilised in the first place, and 
in the second place /he (ishin,q experi
ments and the analysis of' their catches 
as specified under II, ,§ 2 and 1', ,§ 10. 
Still richer material will /Je obtained, if' 
favo11mble opportunities also occ111" for 
sendiny competent experts on board 
(ishiny vessels, in order to determine 

.§ 9. Es isl erwiinscht, class solche 
Unter.mclwngen iiber Lokulformen cmch 
rm{ wulere 1111!:bare Thierarten w1s
ye<leh11/ werden. 

V. 

§ 10. Mil Hiicksicht anf die Frage 
nach dcm Umfangc der Vernichiung 
unrei fer (untermaassiger) Fische durch 
den Betrieb cler Seefischerei isl cs eine 
Hauptaufgahc cler Versuchsfischereicn 
cliejenigen PHi.tzc im Meere aufzufinden, 
wo grossere Ansammlungen von .Jung
fisch en, inshesondere von Scholle1i und 
Schcllfischen, vorkommen, und solche 
PHitzc hiologisch gcnau zu untersuchen . 

Auch soil versucht werden in den 
grosseren FischereipHilzen an clcr Nord
see clie relative Menge solcher jungcn 
Nulzfische unterhalh cler durchschnill
lichcn Hcifegrosse, hesornlers yon cler 
Scholle und dem Schellllsch, zu be
stimn_ien, die von den verschiede1H'n 
Arlen der Fischerei und zu den vcr
schieclenen .J ahreszeiten gclanclel werden . 

,§ 11. Es ist erwiinscht die Griisse 
der Fiinge 1111reif'er (w1termaassiger) N11t:
(ische iiberha11pi, namentlich von Sc/wllen 
wul Scl1:J!Jisc_l~e1)1- [Jena11er :11 ermitteln. 
Hier::11 miissen erstens die amtlichen 
statistischen Anschreiln1119en in den Fi
schereihiifen 1111d zweilens die crnfer II, 
,§ 2 und F, ,§ 10 genannten Fischerei
uersuche zrnd die yena11e Analyse ihrer 
Fiinge dienen. Noch reicheres Material 
wird man erhallen, wenn es sich er
moglichen liisst bei geeigneten Gelegen
heiten w1ch ein :elnen Fischcrfahr::.e11ye11 
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exactly the quantity a11d si:e of /he i111 -
111at11re (1111dersizcd) fish es 011 the fishi11.<J 
gro111uls themse!nes, and to record the 
same for each catch according to a uni
form scheme to be rlelcr111i11ed. 

Plankton and Bottom - Fauna. 

VI. 

§ ] 2. Qualitative Plankton samples 
arc Lo he taken ns often ns possible 
during the hydrogrnphic seasonal crni
scs and not merely from the surfocc 
hut also by vertical hauls . 

,§ 1 S. It is desirable tlwl qnalita
liue plank/on samples sh ould also be 
regnlarly taken in large quantity on 
other cruises and at definite coast stations, 
in order lo provide J>lentifi1l nwterial f~Jr 
more detailed study of the plank/on fro111 
syslenwtic, biological and chemical points 
of 11ie111. The use of closing nets and 
111afer-bol/les <t.s well as the filtrntion of 
the s111allest organisms is reco111mended. 

beso11<lere z111ierliissige Snchverstii11<lige 
mil z11 gebe11 , die a11( de1i. f anm>fr'il:en 
sclbst die Me11ge11 11nd Griissen der 
11nreifen (1mtermrwssigen) Fische genan 
/i'.s lstellen zrnd {iir jeden einzelnen Perng 
nach emem einheitlichen, z11 uerem
barenden Schema 110/ieren . 

Pl a nkton und Bodenbesi edelLing. 

VI. 

§ 12. Qualitative Planktonprohen 
sincl wahrend dcr hydrogrnphischen 
Tenninfahrten so ofl wie 111(Jglich zu 
nehm cn und zwar nicht hloss von rler 
OhcrlHi chc, s01Hlern auch cl .nrch Verti
kalziigc . 

.§ t :J. Es isl <'l'wiinschl q1 ,alilaliue 
Planktonj<'inge auch rwf' den anderen 
Fahrten, sowie w1 beslimmten f{iisten
punklen in grasserer Menge planm/issig 
:11 sai11111 eln, u111 rwsreichencles Molerial 
fiir yenauere sgslenwtische, biologische 
w1d chemische Analysen des Planktons 
:11 ge111i1111e11. Der Gebrmzch uon Schliess
nel::en, uon 1Vasserscha1>/i'l'l1 111ul rfos 
Abfiltrieren rwch der J,lein slen Oryanismen 
111ird empf'ohlen . 

VII. ... ·- -· VII. 

§ l 4. If circumstances permit, 
quantitative hauls shall he taken with 
Hcnscn's plankton-net al Lhe chief 
hydrographic stations, and be placerl 
through Lhe agency of Lhe Central 
Bureau al the disposal of those investi
gators who are prepared to undertake 
a thorough quautilative investigation. 

§ 14. ,venn die UmsUindc cs gc
sl.alten, wcnlcn an den hydrographi
schen Hauplslationen qnanlitativc Fiinge 
mil Hensen's · Planklonnelz ausgefiihrt 
u1Hl <lurch Vcnnittlung cler Ccntral
stelle solchen Forschcrn, clic zu einer 
griindlich en quantitativen Bearbeitting 
bereiL sind, zur Verfiigung geslcllL. 
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,§ tii . Control experiments to check 
the accurncy of /he quantitative m eth ods 
are desirnl>le; rrs well as q11 cmlilali11e 
hauls for chemical analysis. 

VIII. 

§ lG. Endeavours shall he m ad e 
with suitabl e apparatus to inves ligalc 
more exac tly the organisms which in
habit lhc lowest water layers immecli
alely above the hottom. 

. ~ 17 . Q11anlilatiue in/Jestigalions of 
this material are also lo be desired. 

IX. 

§ 18. Systematic investi gati ons 
upon th e macroscopic a nimal and plnnt 
life of the botlom, wilh especial refe 
rence Lo the nutrition of Food-fl.sh es. 

. ~ 19. More delniled investigations 
rire desirable upon /h e bot/om fm111r1 
and flam in ge11ernl, as well as /(}i/h 
reference lo their cleJJendence on the 
1ihysical and chemical co11ditio11s of th e 
yrozrnd. 

Efforts should be made to de/ermine 
/he gen eral topography of the bo/lom 
/auna in orcle1• lo bring the main /ww
istic regions into relation with our 
knowledge of hydrographical conditions 
and th e distribution of marme foorl
(ishes. 

Opporf1111ities should also be giuen 
lo bacteriologists to carry out i1westiga 
tio11s upon the bacteria o/ the sea-bottom 
(IS well as of the overlying IU(lter and 

,§ 15. Erwiinsch/ sind Kontrolls{ll(lien 
iiber die Genaui,qkeil der qiumtifaliuen 
Melhoden . Ferner sind enuiinscht qw111-
lilati11e l'ergleichs-Fiinge :ur chemischen 
,-1,wlyse. 

VIII. 

§ JG. Es soil versucht w enlen clic• 
Organismcn der unl erslen, dicht iiher 
elem Boden lagernden Vlasscrschichten 
mil gecigne len Fanggerfithcn gena ner zu 
untcrsuch en . 

.~ J'i'. Erwiin schl sine! cwch q11 rm
tilati11e Unlersuchunyen dieses 11folerials. 

IX . 

~ 18. Syslemalisehe UnlPrsudnrn
gen i'1 h l' r cli c mn k roskopisch e Th ic r
mHI Pn a nzemyell d es Bollens mil he
sonderer Beriicksichligung cler Nahrnng 
der N nlzfischc . 

,§ 10. Erwiinscht sind weiteryehende 
U11iers11 clwngen iiber die Bodenbesieclcl1111y 
iiberhatlJJ/, rwch mil Riicksicht a11f die 
Abhiinyiykeit 11011 der physikalische11 uncl 
chemisthen Besclw/f'c nheit des Gr11ndes. 

Z11 erstre/Jen isl /t!l'ller cine ullyemeine 
Topogr.o.µ,}Jie .. cll:r _ Hodcn/'rw,w, 11111 die 
Be:iclw nyen cler hc1111it.~ii chlichsten Fcw
ne11re,qione11 :11 den hyrlroyrnphischen 
necli11y1111yen mul :11r Ferbreilung der 
N11t:/ist h1! zu erkennen. 

Endlich isl Jfolderiologen Gelegenheil 
:11 yebe11 Untersuclwngen iilier die Bak
terien des Jfodens wie cwch des freien 
1l'11ssers 1msrn/iihre11 wul den Gehall 

3 
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to make deit!rminations of the inorganic 
nitrogenous compo11nds present in the 
water. 

Fishery Statistics. 

X. 

§ 20. Elahoration of uniform 
critical statistics of the sea fisheries of 
the participating states, especially giving 
particulars of the food-fishes landed 
from those parts of the sea which lie 
within the international area (especially 
from the Norwegian and North Sea) 
according to species, place of capture, 
lime of capture, numhcr an1l weight. 

Particular care is lo he given to the 
preparation ol' exact statistics of the 
herring fishery, according Lo place, lime 
of year, degree of malurity, ancl depen
dence on special hydrographic condi
lions. 

Material shall he collected for the 
preparation of fishery charts, on which 
the different fishing grounds and the 
fisheries conducled thereon shall be 
inserted. 

§ 21. In co11nection with the fishery 
statistics if i.~ also desirable to determine 
as precisely as possible the fishing grounds 
from which .the individual catches luwe 
been derived. Above all in the Gro1111d
net fisheries should the attempt be 
made, with the assistance of reliable 
owners and captains of a large number 
of fishing vessels belonging to important 

des Meerwossers cm cmorganischen Stick
sloffi1erbindungen /'estz11slellen. 

Fischerei-Statistik. 

X. 

§ 20. Aufmachung einer einheit
lichen Jui tischen Fangstatistik der von 
den hetheiligten Staaten hetriehenen 
Seefischcrei, im hesonderen Feststel
lung der aus denjenigen Meerestheilen, 
die der internationalen U nters uchung 
unterliegen, in erster Linie aus elem 
norwegischen Meere und der Nordsee, 
gelandeten Nutzfische nach Art, Hcr
kunft, Zeit des Fanges, Zahl uncl Ge
wicht. 

Besonderc Sorgfalt ist auf cine 
genaue Stntistik dcr Heringsfischerei 
zu verwenden nach Ort, .Jahreszeil, 
Reifezustancl d~r ~:;-ische und AhhaiJgig
keit von hesondcren hydrographischen 
Verhaltnissen. 

Es soll Material gesammelt werd en 
zur Herstelhmg von Fisch erei-Karten, 
anf denen die verschiedenen Fisch
grii.ndc und die dort hctriehenen Fisehe
reien angegehcn werrlen. 

§ .'21. Bei der Fischereistatistik isl 
es erwiinschl auch die Herlmnft cler ein
zelnen Fiinge (die Fangpliilze) miiglichsl 
gen au fest:11slellen. Z11niichsl sollte ver
s11cht werdt'n bei der Gwndnetz/ischerei 
mil Hiil/'e z11verlassiger R.heder- lllU{ 

Kapitnin e von einer griisseren Zahl von 
Fischer{ ahrzeugen mis wichtigen Fische
reihiifen genaue Angaben iiber den Fang 
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ports, lo obtrr'in e.ruc/ details r·oncerniny 
/heir cu/ches, us regards ,ulace o/' CUJJ/11re, 
rlura/ion o/ fishing, species und m1w11nl 
(both number and weight) ruul lo record 
these details in uniform schedules lo be 
agreed upon,. 

C. 

Organisation of an International Council, 
a Central Bureau and an International 

Laboratory. 

The Conl'crenee recomme1Hls for 
lhe inlcrnalional hyclrographic and 
hiological inYesligalion of Lhe seas lhc 
eslahlishmenl of an Inlernalional Coun
cil with a permanenl Cenlral Bureau 
and an International Laboratory. 

I. 

§ 1. The p e rm a n e n l I n l e r -
n a l i o n a I Co u n e i 1 shall eonsisl of 
commissioners elected hy the govcrn
mcnls inlereslecl. Each govcrnmenl 
should appoint two commissioners who 
may be 1:cprcsenlecl at meetings hy 
substitutes,/ and may he accompanied 
by experts' who, however, shall no( he 
compcknl lo \'ole. 

§ 2. The council clecls its pre
sident ancl yice president and appoinls 
all onicials of the Central-Bureau. 
Should lhe general secrelary _ repre
senl hydrographical science, one . of 
his principal assistants should he a 

nuch Heise, FrmyJJ/ul:, Fanyrlauer, Fisch-
11r/en llllCl Griisse (Jfrnge, Gewichl) zu 
erlcmyen uwl in iibcreinsslinzmenrle, uer
einlwrle Schema/a ein:ulragen. 

C. 

Einrichtung eines Central-Ausschusses, 
einer Centralstelle und eines inter

nationalen Laboratoriums. 

Die Konferenz empiiehll !'ii r die 
inll'rnalionale hyclrographische ullCI 
hiologisehc Unlcrsuehung cler i\IeerL~ 
die Einrichl u ng ci nes in lernalionalcn 
.Aussclrnsses mil einer sliindigen Ccnlral
slcllc uncl cines internationalen Lahora
loriums. 

I. 

§ 1. Der sliinclige inlcr-
n a l i o n a I e A n s s c h n s s wircl 
clurch BeYollmiiehliglc dcr vcrlrag
schlicssenclen Slaalcn gebildcl. .J cclcr 
einzelne Staal cnlscndel zwei Bevoll
mii.chligle,- die - .dnrch Stellverlreler 
erselzt werclen konnen. Auch kann 
er den BcYollmiichligtcn Sach\'Crstiin
digc olme Slimmrecht bcigehen. 

§ 2. Der Aussehuss wiihll einen 
Vorsitzcnclen uncl seinen Slellverlreler 
und ernennl sii.mmllichc Beamlc fii.r 
llic Cenlralslellc. ,Vern\ cler General
sekretiir ein V crlreter cler hyclrogra
phischen ,Vissenschaften isl, so muss 

J · I, ... 
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biologist, and vice versa. The other 
assistanl shall preferably he ex-. 
perienced 111 statistical work. 

§ :l. The Council shall draw up 
its own' order of proceedings. 

§ 4. The Conference recommends 
lhal the Central Council shall issue, in 
addition to the ordinary periodical 
Bulletins, an Annual Report which 
shall include 

1) a summary of the work done 
in each year by the parlicipating coun
Lrics in carrying out the International 
Programme, 

2) an announcement or those dis
coveries which are of direct practical 
importance for Lhe fishing industry, and 

3) a statement of such recommen
dations for international action as in 
lh e unanimous opinion of the Central 
Council follow clearly from the inter
national investigations. 

§ 5. It will he for the Goyern
ments conce1:ned to decide among them
selves the amount of the contributions 

. to the Centra I Organisation. 

der cine Assislenl cin Biologe sein, und 
umgc'kchrl. Der anderc Assistenl soil 
Yorzugsweise mil statistischen Arbeiten 
beschi"iftigt werden. 

§ a. Der Ausschuss giebl sich seine 
Geschiiftsordnung selbst. 

§ 4. Die Konferenz empliehll, class 
der Central-Ansschuss im Anschluss an 
clie gewohnlichen periodischen Ver
offentlichungen cinen ,Jahresherichl 
herausgiehl, der enth~ilt 

1) cine Uehersicht i'ther die Ar
heilen, die im verflossenen .Jahre Yon 
den betheiligten Uindern ausgefi'thrt 
sind, 

2) Mittheilung solcher Entdeck
ungen, die fi'tr die Fischerci Yon dirckl 
praktischer Bedcutung sind, nnd 

3) Vorschlage fiir solchc inlcr
nationale Maassnahmen, die sich nach 
einstimmiger Ansicht des Central-Aus
schusses aus dc:;n Ergehnissen der inter
nationalcn U ntersuchungen hegriinden 
lassen. 

§ fi . Es bleiht die Anfgabe der 
Yertragschliessenden Hegierungen die 
Ahstufungen zu bcstimmen, nach denen 
die einzclnen Staaten zu den Kosten 
cler Centralorganisation heitragen: 

The expenses of the Central Oi•-·~ .. ·, 'T)iese Kosten werden anf jrthrlich 
ganisation are approximately eslimaled H6,000 Mark (£ 4,800) i'therschHi.glich 
at £ 4 800 (HG 000 Mark) yearly. geschii.tzt. 

Estimate of the Expenditure of the 
Centr~l Organisation. 

£ 

7:)0 1. General Secretary .. . ... . 
2. Two principal Assistants . 750 

Etalsentwurf fiir die Koste11 der centrale11 
Organisation. 

1. Generalsekretiir ... .. . 
2, Zwei Assistenten . .. . , 

Marie 

15,000 
1:\000 
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a. Presiden l, ror incidental 
expenses other than lra-
,·elling expenses ......... 200 

-1. Vice-presidenl, for 1nc1-
denial expenses olher than 
lrawlling expenses .. . . . ] ()() 

a. Offlce, scientific and lech-
niral assistants, draughts-
1nen, clerks, seryanls, 
postage, telegrams an<! 
similar expenses .. . . . 1,:l;"i() 

(5. Inlernalional Lahoralory . . l) (t)() 

7. TraYelling expenses ..... . :JOO 
~olc: Travellin ,,. 

b expem,es 
of commissioners allencl-
ing meetinu-s b of the coun-
cil shall be borne by their 
respective governments. 

8. Printing ' ... ' ... . .. . . ;)()() 

\). Incidental expenses .. . . . 200 

Tolal 1
) 4,800 

IL 

The purpose of lhc Ce n Ira 1 B urea 11 

,yill he: 
§ G. To give uniform directions 

for the hydrographic and biological 
researches in accordance with the 
resolutions drawn up in the programme 
of Lhe present Conference, or in accor
dance with such mod1fications as may 

1 ) To this sum is to he added a proposed 
extra grant from the Norwegian govern
ment. 
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:1. 

J. 

G. 

(i. 

7. 

8. 
\), 

Dicnslau f-wandsgelder cles 
erslcn Vorsilzenden mil 
Ausschluss des Ersatzes 
der Reisekosten ... . . .. . 
Desgl. fiir clen S1cll\'lT
lreler clcs Vorsilzenclen .. 

GcschiiJlsri1nmc, wissenr 
scha[l]iche und technische 
Hilfsarheiler, Zeichner, 
Schreiber, nnteres Diensl
personal, Post, Tele
gramme ull(l iihnliche 
Kosten ........ . ... . 
Inlernalionalcs Labora-
lorium .... .. . . . ... .. . 
Reisekoslen . . . . . . . . . . . 

Anmerkung: Die Hcisc
kosten cler lkYollmiichtig
lcn zu den Anssclrnsssilz
ungen lragen die einzaj nen 
Staalen. 
Drnckkoslen .... . .... . 
Unvorhergesehenes . . : . 

,1,000 

2,000 

27,000 

1) t:l,l)(J() 

(5,000 

10,000 
4,000 

Summa 1
) UG,000 

I I. 

DieAul'gahe der Cenlralslellc isl : 

§ '{i~ - E·111hcitliche Direktiven auf
zustellen fiir die hydrographischen uncl 
hiologischcn Arheilen entsprechencl den 
Vereinharungen auf cler gegenwiirtigen 
Konferenz oder enlsprechend den 
etwaigen spiiteren Modifikationen, die 

1) Zn dieser Summc kommt hinzu dcr yon 
dcr norwegischcn H.egienrng iu Aussicht 
gcstclltc a nss crordentliche Zuschuss, 
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he introduced later with lhc consent 
of the states represented. 

§ 7. To undertake such particular 
work as may be intrusted to it by 
the participating governments. 

§ 8. To publish periodical Bulle
tins which shall contain the actual 
data obtained in the cruises of all the 
participating states at the earliest 
possihle date, and also such other 
papers as may prove useful in coordi
nating the international work. 

§ 9. To make proposals for the 
graphic representations, scales, signs 
and colours to he used in the charts 
for lhe purpose of obtaining uniformity 
in the publications, the decision rec 
ganling which shall rest with the 
international council. 

§ 10. In connection with the inve
stigations, to make application lo the 
telegraph administrations for lhe 
purpose of obtaining determinations 
from time to time of the changes in 
the resistance of the cables which 
cross the areas in any ~lirection. 

die verlragschliessen<len Staatcn geneh
migen. 

§ 7. Diejenigen bcsonderen Arbei
ten auszufi'thren, die ihr von den 
vcrtragschliessenden Staaten iiher
wiesen werden. 

§ 8. Periodische Berichte hcr-
auszugehen, welche die Beohachtungen 
auf den Yon allen betheiligten Staalen 
unternornmenen Fahrten so schnell wie 
moglich veroffentlichen, und solchc 
Schriften, die fiir das Zusanunenarbciten 

' werthvoll sein konnen. 
§ H. Um volle Verglcichbarkcil 

der Puhlikationen zu erzielen, Vor
schUige zu machei1 ,fiir einheitliche 
Maasstahe auf den Karten und Profilen, 
Hir die Signaturen und die Farhenskalen. 
Diesc Vorschlage unterliegen der Geneh
migung des Central-Ausschusses. 

§ 10. Mit den Telegraphcnverwalt
ungen in Verhandlungen zu trctcn, 
um im Zusammenhang mit dicsen 
Untersuchungen die Verii.nderungen 
des Leitungswiderstandes der suh
marinen Telegraphenkabel im Bc
reiche der nordischen Meere von Zeit 
zu Zeit hestimmen zu lassen. 

§ 11. The Site of the Central- § 11. Der Sitz der Centrals Lelle 
Bnrean to be decided hy the _goyern- isl zugleich Vlohnsitz des Gencralsekre
ments concerned, shall at the same .J~rs~~l~}J..Q.. wird durch besondere Verein
time be the residence of the general ha'itmg der vertragschliessendcn Regie-
secretary. nmgen beslimmt. 

Ill. 

The purpose of the Int c r n at ion a 1 
Laboratory shall be: · 

~ 12. To control apparatm, and lo 
insure uniformity of methods. 

Die Aufgabe des ccn Lralen Labo
r a Lori u 111 s ist : 

§ 12. Die Konlrolle dcr Apparalc 
zu iibernchmen und die Einheitlichkeit 
(ier Methoden zu vermitteln, 
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The vanous apparatus nncl inslru
menls now used for oceanic research 
shonlcl be examined in order lo settle 
which arc the most trustworthy. Ex
periments may also he made to im
prove the apparatus and i11sln11nenls 
or to conslruct new arnl heller ones. 

§ 13. The waler-samples senl by 
the workers of the participating slates, 
are lo he analysed an<l examined at 
the central-laboratory, from which also 
samples of standard water sh011ld be 
proYided. 

§ 14. In the centrnl laboratory va
rious imporlanl investigations or general · 
interest for oceanic researches may be 
carried out. The various methods for 
determining salinity, temperature, gases, 
plankton elc. of the sea should be care
l'ully Lesled, in order lhal standard me
thods may he Jlxecl. 

§ 1 il. Facilities should be alTorclcd 
lo the participating slates for sending 
students lo the central lahoralory Lo he 
trnined for oceanic researches. 

§ 16. The investigators of the par
ticipating slates, or special expeditions, 
may if desired, he supplied from the 
central laboratory with inslrnments, 
apparatus &c. for oceanic n 'search al 
cost price. 

9 l 7. The Inlcrnational Laboratory 
is subordinate lo lhc Central Council, 

Die YCrsehiedenen Appara[c ' llJHl 

Inslrumenle, die jelzt Hi.r die Meeres
Unlersuchungen in Gebrauch sind, wer
dcn gepriift, nm zn hestimmen, wclchc 
die z uverlassigsten sind. Auch werden 
Vcrsuche angcstellt, nm verbesserte oder 
neuc Apparate und Instnnnenle zn kon
slruieren. 

§ rn. Die \\Tasserproben , die zur 
Kontrollc yon den Bcohachtern der hc
thciligtcn Staaten eingesaiHll werden, 
werclen in 1liescm Centrallahoratorinm 
analysicrt uncl untersucht. Dasselbe 
beschafft auch die N ormalprohen des 
Seewassers. 

§ 14. In dcm Laboratorium l<.iin
nen verschieclene wichtige Untersuchun
gen von allgemeinem Inleresse fiir die 
Meeresuntersuchungen ausgefiihrt wc.r
den. Die Yerschiedenen Methoden fiil' 
die Beslimm ung des Salzgehalts, dcr 
Temperatnr, des Gasgehalts, des Plank
tons u. s. w. im Mecre sollen sorg
faltig .gepri'lft wcrden, clarnit entschieden 
werden kann, welchc Methoclen als die 
maassgebcnden angesehen werden sollen. 

§ 15. Den einzelnen hetheiligten 
Staaten wird Gelegenhcit gegeben nach 
cliesem Lnhoratorium Stuclierende zu 
scnclcn, die dort for die Meeresuntcr
such1m~J. ei1~g~_(i.l;it werden. 

§ 16. Das centrale Laboratorinrn 
kann auf vVunsch den Forschern der 
bethciligten Staalen, oder fiir besondere 
U ntersuclrnngsfahrten, Instnunente uncl 
Apparale fiir Meeresuntersuchungen zum 
Sclbstkoslenpreise i.i.herlassen. 

§ 17. Das internationalc Labora
lorium untersleht 11cm Centra] :Aus-
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to which its accounts shall be rendered. 
Its operations shall be reported to the 
Central Bureau. 

§ 18. The site of lh Ct•nlral Labo
ralory shall be decided hy th . govern
ments concerned; nnd should be con
veniently situated for oceanic researches. 

D. 

The Confcrcnc·c considers it ab
solutely indispensable that each of lhe 
countries concerned should provide a 
steamer specially conslrucled l'or scien
tifk fishery researches. 

E. 

schusse und liegt demselben Rechnung 
ali. Es herichtet iiber seine Thatigheit 

,an die Ce11lrnlsl II . 
§ 18. D r Sitz des centralen Labo

raloriums wircl durch hesondere Verein
harnng dcr \' •rlrngsschli ss llll 11 He
gi rungen b :limml uml soll cin filr 
Meer suntc•rsu ·h1111gen gl'cignelcr Ort 
sem. 

D. 

Die Konferenz erklart es fi.ir clurch
aus unerHisslich, class jedei· der hethei
ligten Staaten einen eige1~s-.fiir Meercs
unlersuchungen gehauten· Dampfer rn 
Dic1~sl stelll. 

IL is very desirable that the first Es ist dringend erwlinscht, class 
periodical cruise should take place as die erste Terminfahrt so bald wie 
soon as possible, hut he not postponed moglich ausgeffthrt jedenfalls aber nichl 
heyond May 1902 at latest. . -~ _i.il!_~· -- _2-~n Mai 19Q2 hinausges ·hohrn 

·wird. 
The Central Bureau shall corn~ 

.

[ mence operations as soon as possible, 
I hut not later than the beginning 

of 1902., 

Die Centralstelle beginnt ihre 
Thatigkeil 1m Beginne des .J ah res 
1902. 
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The Conference recommends that 
the International Council should meet 
at Copenhagen as soon as the partici
pating governments haYe definitely 
accepted the Programme of the Confe
rence; and if that should not be possible 
that each goYernmcnt should send a 
delegate (accompanied, if desired, by 
specialists) with full powers to decide 
what regulations should be made for 
the prompt constitution of the Central 
Bureau. 

G. 

In distinct areas of the Sea, as for 
example the Moray Firth, in which 
any government has undertaken scien
tific experiments in the interest of the 
fisheries, and in which the success of 
the experiments is being hindered hy 
the operations of trawlers, it is to he 
desired that mesures be adopted for the 
remoYal of such hindrances. 

F. 

Die Konfercnz empfichl t, class der 
Cenlral-Ausschluss, sohalcl die end
giilligen Entschliessungen si:immtlicher 
Staaten iiber ihren Reitritt zn den Be
schlilssen der Konferenz vorliegen, mog
lichsl hald in Kopenhagen zusammen
trilt oder, wenn dies nicht moglich ist, 
class die yertragschliessenden Regie
rnngen je einen BeYolhni:ichtiglen, even
tncll in Begleitnng YOU Specialislen, 
nach Kopenhagen entsenclen mochlcn 
zu einer gutachtlichen Berathung dar
iiber, welchc Maassregeln for die hal
digste l(onstituienmg der Centralstelle 
zu ergrcifen sind. 

G. 

Es ist erwi'mscht, <lass in ~Iceres
thcileri, in denen wie zum Beispiel in 
Moray Firth durch die Regierungen im 
Intercsse cler Fischerei wissenschaftlicbe 
Untersuchungen vorgenommen werden, 
deren Erfolg durch Schleppnelzilscherei 
verhinde.i:t wir<l, . Vorkehrungen zur 
Abstellung solcher Hin<lernisse getroffen 
werden. 
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H. 

The Conference recognises the 
extreme value of Dr. Martin Knudsen's 
hydrographic tables, and expresses 
its cordial thanks to him for his ad
mirable work. 

The Conference desires that the 
Central Bureau should be authorised to 
pay the balance of the expenses of the 
investigation not covered by the grants 
already received from goyernments and 
scientific institutions, either out of the 
general funds or from any special 
grants made for the purpose. 

.J. 

The Conference considers it desirable, 
that the hydrographic material should 
not only be published by the Central 
Bureau in tabular form, but also that 
the results should be worked up in 
such a form as to elucidate the currents 
of the different layers of water and 
their relations to wind and to differences 
of density as motive agencies, by me
thods similar to those of Mohn and 
Bjerknes. 

H. 

Indem die Konferenz Herrn Dr. 
Martin Knudsen fi.ir die Anfstellung 
der hydrographischen Tabellen ihre 
warmste Anerkennung ausspricht, em
fichlt sie den beteiligten Regienmgen, 
die Deckung der entstandenen Kosten, 
soweit sie ans den frii.heren Bewilligun
gen noch nicht geschehen konnte, der 
Centralstelle zu ii.hertragen, wohei diese 
entweder auf ihre etatmassigen Mittel 
oder auf weitere besondere Bewilligun
gen seitens der betheiligten Staaten oder 
gelehrten Gesellschaften oder Stiftungen 
verwiesen wird. 

.J . 

Die Konfereriz halt es fiir erwiinscht, 
dass das hydrographische Material nicht 
mu tabellarisch <lurch die Centralstelle 
:veroffentlicht, sondern auch eine weitere 
V erarbeitung versucht werde in einer 
Richtung, wie sie von Mohn und Bjerk
nes zur Ermittlung der Stromungen 
der verschiedenen Wasserschichten ans 

-· cfo;:. Ei1~;i~lmng der Windimpulse und 
Dichteunterschiede vorgeschlagen wor
den isl. 
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K. 

The Conference considers it desi
rable that the International Association 
for Limnological Studies should, as far 
as possible, adopt for the invesligalion 
of lakes the methods and times of ob
servation approYed hy this Conferen·ce 
for the study of the sea; and recom
mends lhat the Central Bureau should 
arrange for the regular exchange of the 
observations made on lakes ancl on 
the sea. 

L. 

The Conference desires to repeat 
the cleclaration of the Stockholm Con
ference that it is of the greatest impor
tance both for cleep-seafisheries and for 
the weather-forecasts for long periods, 
that the Faroe-Islands and Iceland 
should be included in the European 
telegraph system as soon as possible. 

K. 

Die Konferenz hiiJt es fiir erwfmsch l, 
dass die yon clcr intcrnationalen Ver
cinigung zur Erforschung <ler Binnen
secn unternommenen Arheiten sowohl 
in den Beobachtungszeitcn wie in den 
J\Iethodcn nach Moglichkeit in Einklang 
mit den internationalen Meeresunter
suchungen crfolgen, uncl dass die Cen
tralstelle den Austausch der hcicler
zeitigen Beohachtungen yermittle. 

L. ' 

Die Konferenz wieclerholl ihrc aul' 
cler Stockholmer Konfercnz ahgegchene 
ErkHirnng, class es sowohl fiir die 
Hochsecfischerei als fiir die Vi' cttcr
prognosen auf Hingere Zeit Yon grosstcm 
V ort.hcil sein wiircle, wenn die Fa::rocr 
und Island sobald als moglich an das 
europiiische Telcgraphennetz angeschlos
sen wiirden. 

Charges de signer : 

H J OHT. 
President. Secrctairc General. 
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b) Uebcr den Vorschlag dcr Schwe<lischcn hydrograph_ische11 Commission . 

c) Ucher die russische11 U11ters11d1nngcn nach <lcm Progrnmm clcr C:011fcrcnz in 

Stockholm. 

7. Anschlag des Prof. H enki ng iihe1· 13 ~ 10 und 11 tics biologischcn Programms lJe

trcffcnd Fischc1·cistntistik. 

8. Commnniqnec clc ~I. Gilson, Lon\'8in. 

\l. \'orliinligcr Bc1·ieht clc1· anf dcr Stockholmcr Conf'crcnz im .luni 1899 11iedcrgesctztc11 

Komrnission ff1r cxpel'imentelleHeYision der von K1·iimmcl, :\laknrorr , Knudsen 

u. :1. ausgenrbeiteten hydrogrnphischcn Tallelk-ii7' -i111 ·-,.\Llfli':1g dcr Commission 1·on 

:\I :1 r ti n K 11 u cl s c 11. 

Lisle des ]lllhlicntious COlllllllll1iqnccs llllX delcgucs: 



Vorschlag 
I. 

clc r 

Supplement I. 

V 

Schwedischen hydrographischen Commission. 

Bei dem Versnche, die in elem Programm der Stockholmer 
Conl'er nz in Mom . \ . nnd B. empfohlenen h ,d rogra ph is h "n un I 
bio logischen Arheil •n gl i ·hzeitig anl' dem o·anz 11 nlersu hnng -
gcb.iet in Gang zu s •tzen wird man auf zwei WCS "nlli •Jp S ·hwj rig
kcilen slossen, nam.li h: 

!~rs/ens: n ~1ss di e nlersuchungscommissionen in einigen Yon 
den lei In "'hrn •nd en Slaa lcn nic hl gleich von , nl'ang an iiber besonders 
zu cl n im Progrmrnn vorg ·:schriebenen wissenschalllichen und prac
tis h n Arbeilen aur o ff ner S ' gehaute un<l ansgeriistete Darnpfer 
verfiigen . 

Es isl zwar anzunehmen, class die ~1ehrzahl cler Hochsee
fischerei belriebenden Ui.nder nach elem Vorgang von Rnssland nnd 
Norwegen Untersuchnngsschiffe an schaffen werden , die sich sowohl 
flir hydrographische und hiologisch 1'l · il n als auch fi.ir Fis herei
Versnche rnit den in der Teclmik i.ih li b n F anggeril t n eign " 11 . 

VorHi.ufig wird man sich aher ,var cheinli ch meislens mit ge mi l ten 
Schiffen, mit Zollkreuzern oder mil Dampf 1·11 l r Marin un d cl s 
Lootsenwesens behelfen mii.ssen , die zwar fi.1-1' den- rein ,vissenschatl
lichen T ii cl r Untersu hung au -rei lP n, aber weniger gut for prac
lische F is ·he,· ' iexperimen L im grosse11 Massstabe passen . 

Zw ,j[cn.·: Dass ine Unl ersnclmng des nordlichen Teils des 
Nordseeplateaus von Seitens der Brittischen Hegierung, wie sie von 
der Stockholmer Conferenz vorgeschlagen vrnrde, innerhalb der 
nii.chsten zwei J ahre nicht warscheinlich ist. 

Dadurch Hiuft man die cloppelte Gefahr, 
der Nordsee gar nicht untersucht wird , nnd 

class ein °Tosser Teil b 

class in elem iibrigen 
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Teil derselben die wichtigen practischen Untersuclnrngen gegen die 
rem wissenschaftlichen Arbeiten in den Hintergrund treten. 

,vir schlagen vor: 
dass man iiberall auf dem eigentlithcn 7Vordseegebiet~ wo nicht 

besonders zu Fischeriuersuchen eingerichl 'le E.xpediiionsschiff'e ;:::,ur 
Ve,filgung stehen, die in Mom. A und B des Progmmmes vorge
schriebenen Uniersuclwngen an Bord von Trawlcm dutch eigens dazu 
einzuiibende Assisienten ausfilhren Wssi. 

Wir motivieren diesen Vorschla 0 · lur •h folg ·11<.l " E l'\ 
Die wichtigste practische Aul"g:,~b d ·'I' inlenrnli nal n 

tion ist ohne Zweifel die Entsch iclung da ri°lb ' r ob di · Nonls' 
wirklich durch das Trawlen in i:lberlri ~b n ' Ill (xra 1 ausg b ulcl, ird 
Jj zw. ob in , . d •1·Hlige \usb ,utung in ein -•r m1h ' ll Zuku1 ft r.u b -
rnr hl n und di <l rnrtig• 7 rschopl"ung (hi Fis ·hb · s land s au[' di e 
1 c hnung l ' r Un,ol lkomm nlP il der •angmclhod z.u s hr ~ih n is l, 
,,odurch unr •ife (innnatnr , uncl , rsiz d) Fi s ·h , di e als N::1 hrung, -
mill I 1u1brauchlrnr s ind, clur ·h das S ·hlcppnetz rlilgl w rd cn . 

Fra6 11 di ese r \rt k611n u 11 i hi m.il. bess r m Erl'olg s ludi •1·L 
werd " 11 , als w " 1111 man di a l.u II n Verhaltnisse auf den Fangschiffen 
sc i bs l v "rl 'olgl. '\ •r 'i nzell B •oba ·hlungen cl r n Ctbrigens s h 11 

zi mlich vi [ , vorlieg n ,' ind aber ni ·ht g ·' llLlg n l. E · m(tss"n 
·I ,j hz •ilig u11d zw::11· in c:1 11 · 11 .J a hr sz il 11 a ul' d n einz •ln en Fis ·h

pUilzen des stidli hen und cl,s nordlichen Nordseeplateaus sowie auf 
d .n .Hilhindisch , n l3tink n, an Bord von Tra,vlern Beobachtungen 
gemacht w rd " ll i.iber die Qualitat und die Quantitat des Fanges; 
und die durchs ·lrnittliche Grosse, das Alter und die Reifestufe der ge
l"angenen Nutzfische mi.i.ssen moglichsl g ··n·iu na ch 0 • •\visscn , on cler 
C ntralstelle vorzuschriebenden Norm n ab()"es hfilzl wel'Cl n. Zu
gl i h mu,·s der hvdrographi · he Zu ·tand cl s M "er •s in B zu0 · aur 
T mp ratur Salzg,ha.ll u. s. ,:v. in cl r rngebnu(f d s Fang rl es 
o-em~tss d ·n Vorschrill n des Mom. A I oba hl l werd n. 
' \ ir denken nns clj c Sa be lolg ll(~"rmass 11 auso· l'ithrl: 

Die Ui.nder, die auf dem Nordseegebi " I. Traw In ·h re i treiben, 
sind geo- n, tirtig: Belgien, Dane mark Holland Dent:chlm1d und 
Grossbrittannien. Es mi.isste· wahi-end d es rst n .Jahrcs d r coopera
tiven Untersuchung, durch Vermiltlun g der Fi sc h ' reib •h61'cl n W "'scr 
Lander, mit den Redern von wen.igslens 7 Trawle rn "') <las eJ •rein-

*) D. h. es miissten von Diinemark, Holland und Belgien je eincr uncl von 
Deutschland und England-Schottland je zwei .Trawler ausgerii.stet werdcn. 
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komnwn gcschlossen werden, dnss im Augusl uncl N°ovember 1901 
sowic im Mai uncl August H)02 au!' .ieclem Schiffe zwei Assislenten 
.clie Fahrt mitmachcn und clabei die besprochenen Beobachtungen 
und .-\rbeiten nach elem von cler Centrnlstellc nfiher zu bestimmenden 
Programm, ausrli.hrcn di.irfen. Vor der rsl -•n \usfahrt, vom Mai bis 
zum ~ugust HlOl, mi"tssten cliese .-\ssist nl n an de,· Centralsl II in 
cler .-\nsfohrnng der hyclrographischen u ncl biologischen \rbei ten 
ino•ei_ibl w 'rden. Sie rhalt n dur h clo: C •nlral-Laboralorium an

_g •. chafflc uncl geprOl'le Apparale. Di C •ntralslell e sl lit die bci den 
buugs fahrlen zu benutz ~nd n ' ·hiff • zu \ erl'i.lgung. Di Be;:iml.<:·11 

des Centrallrnreaus, von denen nach d ' tn Prognunm d r lo kholnwr 
Conferenz der eine ein Plwsiker uncl Ch mil e r und l •r ander •in 
Biolog sein muss, lcilcn <.liese Arbeiten nnler cler ?vlilwirlrnng der 
Beamten und Assistenlen des Central-Lnboraloriums. 

Bei clcr Ausfahrt uncl Heimfarl cler Trawler sind \Vasserproben, 
Gas- nncl Pl:mktonprobcn etc. des OhcrfHichenwassers zu scbc)pl'cn 
sowie die gewohnlichen meteorologischen Beobachtnngcn zn machen 
Jlom. A III a). Bei del' Ankunfl .in d n ◄ ::rngorlen is l j eclesmal inc 
hyclrographische Tietlotung nach J\lom. A. III b nnd zn rnach •n; 
'ivilhrend des Trawlens hat man g nug •nd Z •il clurch g e io·n ·•le N '-' tz • 
des Plankton , die schwimmenden Fischeier nnd Lan·en , die Fisch
brnt u. s. w., welche an der Oberthichc oder gleich unter derselhen 
leben, einzufangen (:\·f om. A. VI uncl B. I a). Bei dcr Sorlierung des 
Fanges sincl die oben erwiihnten Beobachlungen (:\Iom. B. I c urnl 
[I b) zn nrnchen. Vielleichl wi1·cl sich _ anch die Gelegenhcjt hielen, 
ei ne gewisse ,-\.nzahl von Plattfischen zu zeichnen (l\Iom. B. II d), 
falls solche von elem Schleppnctz in lchenskrillligem Znslancl heraul'
gebrncht werclen. Nach bcendigler Fahrt sind die notierlen Beob
achtnngen nngestiuml an die Cenlralstelle zn senclen, wo sie dnrch 
die biologische Abteilnng derselhen mit den schon vorher bekannten 
Beobachtungcn zu vergleichen sincl. In elem claraul' l'olgenden Jahr 
isl mit einer gT<)sseren Anzahl von Schitfe1! ::.!:l!f denselben oder 
andercn Fangorlen der l'\orclsee weiler zu arbeiten. 

Die hyclrographischen Bcobachtnngsstationcn werden nach die
scm Vorschlag an gewisse vcreinzelte PUitzc des Nordsecgehiets ver
legt anstatt auf die im Programm (Mom. A. IX) genannten Seclions
linien. Dadnrch wird die hyclrographische Erforsclrnng cler Norclsee 
nicht so regelmassig ansgefti.hrt werclen kon nen, als im Prngramm 
vorausgesetzt wircl, \Vas ohne Zweil'cl ein Nachteil ist. l\fan muss 
hicr] ei aher bedenken, dass diese Beohachtnngen nach ~fom. A. sich 
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l'asl s[irnrn [l.ich ehenso gu l an Borel Yon Trawlern wic :ml' den Ex-
pedi lionsscl1iffen mit env(1nsch[er Gemrnigkeil m1sfohren ]assen. Diese 
Beohachtungen sind gleichzeilig mil den Terrninsrahrtcn cle1· Expecli
lionen im Skagernck. in dcr Nonvegischen Hinne u1Hl im Norwegi
schen ~leer anszul'tihren, wo die hyclrographischen c\rbei len au!' clen 
bestimmten Linicn clurch die chln ischen. dentschen. schwedischen 
und norwegischen Expeditionen durchaus programnwssig auszul'tihren 
sind . Bei diesen Expeclilionen l'iilll das Hauptgewicht anl' die wissen
schalllichen hyclrographischen uncl hiologischen Arheilen, weil die 
genmmten tieJ'cn ~[eeresteile die Hauplwege der oceanischen Circula
lion sind, au r clenen clas \Vassel' aus en tfernleren Teilen des Allan li
sche11 Oceans mil der clarin enlhallenen 1\ahrung clel' 1\orclsee zugc
l'tihrt wircl , nnd die auch m1ch clen ncueren wichligen Entclecknngcn 
dcr Norwegischen Expedition glcichsam die Hanptslrassen cler Fisch
wandenmgcn zu sein sclwinen. \Vir glauben in U ebereinstinummg 
mit den nenesten Erfahrnngen m1J' cliesem Gebicl zu hancleln. wenn 
wit' belrnuptcn, class in elem 1\orwegischen 1\Ieer, i11 elem Barenlz 
Meer, in cler 1\orwegischen Rinne urnl irn Slrngerack das 'Haupt
augenmerk aul' die hyc1rographisch-biologisc11en Unlersuchungen durch 
Tiellotungen u. s. w. zu richlcn ist, w~ihrencl an!' elem verh~Ulniss
m~issig seichlen Nordseegebiel die praclischen Fischereiversuche in 
den Vonlergruncl lrelen mi.issen. 

S t o c k h o I m , im Septernher J \)00. 

DIE Sc11w1·:1)1sc1m 
0

llYDHO(,HAI,11Isc11E CcnD11ss10~. 



Supplement 2. 

Vorschlag 
fiir 

V 

die Bestimmung der Planktonmasse des Meeres ' 
von 

V. Hensen unct K. Brandt. 

FCtr die Beslimmnng des Planklongehalls eines Meerestheiles 
kann nur die Beslimnrnng des Planktongehalts einer vertikalen 
\Vassersi:"inle clienen. Die Formen hallen sich je nach Art, 
sowie .Tahres- und Tageszeilen in verschiedenen Tiefen anf; diese 
mtissen also alle moglichst gleichmassig berlicksichtigt werclen. Die 
Dicke, der wo m6glich bis auf den Boden anszudelmenclen \Vasser
saule, soll thnnlichst gross sein. Im :-\llgemeincn weil die Hesnltatc 
um so werthvoller und sicherer sind, je gr<'lsser der Querschni1.t der 
untersuchlen VVassersaule isl , im Besonderen, weil man mit einern 
Seeschiff so grosse N elze verwenden so Ille, class Zeil uncl Krii.fte 
moglichsl ansgeni.Hzt werclen konnen, weil mi I mc>glichster Sicherhcil 
das Vorkommen, die Abwesenheil uncl das biologische Vcrhalten 
namentlich der sogenannlen Leitformen feslgeslelll werclen muss, uncl 
encllich, ·weil sonst fii.r die chemische Analvse clas ~Iinimum an 
:Material , das gebrauchl wird, eine unangemes;ene Zeil des Fischens 
erfordern w(i.rde. --~· - - -- · 

Es ernpfiehlt sich das Planktonnetz von Hensen mil darauf 
angebrachtem Verschlussapparat von .loh. Petersen zu verwenclen. 
Dieses Netz hat eine fii.r Schiffc bcstimmte Gr6sse, die nichl i.i.ber
schritten werclen kann, ohnc die Verwenclung als Schlicssnetz un
thnnlich zn machen. Daneben ist cin zwcites Verfahrcn der Plankton
ge,:vinnung erforderlich, das spater beschrieben werden soll. 

Das Netz ist beschrieben in Hensen, Mcthodik cler Untersuchung 
bei der Planktoncxpedition (Kiel, Li psi us, 18H5); dort sind Seite 183 
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die Dimensio11cn des Nctzes ausfi.i.hrl ich gegeben. Es gcnCigl zu 
sagen, dass der Ei ngang in d,1s Netz 1 000 cm1 Fliiche hal , dass das 
fangencle Netz einc FHil'hc yon 28 :H)0 nn2 hat uncl aus i\liillergazc 
No. 20, Schweizer Nummerirung. bcsteht. Der Eingang kunn durch 
zwei Klappcn vc>llig clithl verschlossen werden. Diesc Einrichlun g
nach Petersen mussle elwas modillcirl werclen, einnrn1 in Bezug aur 
die Befesligung dcr Klappcn un<l drren Auslc>sung ,rn dcn1 1/.ugscil, 
da der App~H'Hl nir die Bel'estigung in dcr vVcise von Petersen zu 
schwer ist, rcrner durch Anhringung eincs Ventils. clas s ich <>ffnel, 
sobald elm; Nell", nus elem \ V~1sser kommt. Dadurch wird ermogli chl, 
c.lnss Lull einlrelen und clas \iVasscr enlweichen kan11 , wcil sonsl die 
zu hcbende \ 1Vassermassc zu gross scin wtircle. 

Fiir dieses I elz isl die .\nbringung eincs Kanlschuk-Accumu
lalors crl'ordcrlich . weil es dcr :-;larke11 Orbilalbewegung gr6sserer 
,iVellen muss awnveichcn konnen, um nichl zu zerrcissen. Als Seil 
isl Drahlseil z.u nehmen. wei l sonsl Hanffiiden in den Fting gcnil hen 
uml clie chemische Analyse f1ilschen, auch sonsl unbequ€'m sei n 
vvtirden. In Tiefe11 unler 200 m sollle das Nclz. bis zum Boden 
hinab gelassen werclcn. Der Aufz.ug soll le 0,r, m pr. Sckuncle be
Lragen. 'ach dem .\ufaug wird das Netz von aussen mil , iVasser 
bespritz.l oder beworfen, so class der ganz.e Fang, dessen grfisserc 
Menge sich oben an der Netzwand ::rnsammeln muss, in <len ange
hangten Fillrireimcr hinabgesp(i ll wird. Der Eimer wird d~rnn ah
genommen und scin lnhall in einc Flusche enllcerl, von dort in den 
Fillrulor (siehc die cilirtc Abhandlung Tnr. Xl Fig. 2) gehrachl, und 
die abfillrirlc Masse zur Conservirung in Alcohol oder Formol 
ii bergeflih rl. 

Dicses 1 ctz fillrirl nach Berechnung auf Grund <ler Durch
Wssigkeil des Nclzzcuges (Scile 9H der cilirlen Abhandlung) einc 
Vlassersaule von 806 cm2 Querschnill ; die Rechnung ergiebl indcsscn 
den Verlusl zu klein. 1n dem Deckel des Nelr.es hef1ndel sich eine 
kleine, mil T<ork zu verschliessencle Qeffnung. \iVenn das \~1asser 
alleine dnrch diesc Oe"ffnung cinlrclen kann, trill fosl kein Vcrlnsl 
ein . Es sind an einem Tagc 12 Ffinge mil so kleiner. dazw ischen 
4- Fange mil l'reier Oeffnung gcmachl und die \\lengc dcr jedes i\Jal 
gefangenen Ceralium tri pos, die in cler Mehrzahl vom Netz zurii.ck
gehallen wurden. isl gczahll wordcn. Die ldeine Oeffnung ergab 
jedes Nial 1rnhe 2 Millionen, die 22 i\fa l gr6sscre Oeffnung nur 
16,5 Millionen im Durchschnitl: damns ergiehl s ich, dass die grossc 
Oeffnung nur eine Sii.ule yon 72(} cm 2 Flachc fischle. Im lclzlen 



Falk~ isl cler Fang der grossen Oeffonng elwas zu klein gerechnet, 
weil cler sehr kleine Binnendruck bei der kleinen Oeffnung weniger 
Ceralium clurch etwas gr6ssere Nelzpooren treibl als der grossere 
I)rnck hei weiter Oeffnung. Es isl daher zu empfehlen fii.r gleiche 
Nelze i.ihernll anzunehmen, class eine Siiule von ?60 cm~ QuersclmiU 
liltril'l werde. Haben die Netze beim Fischen sehr gelitlen, sind sie 
durch Trocknen in der Sonne oder mis sonstigen Gri.inclen ge
schrumpfl, so wi.irde allerdings bei cler HUckkehr ein Parallelversuch 
dnrch Fang mil der kleinen uncl Fang mil freier Oell'nung anzustellen 
sein. Es isl bi r ein Versuch in .-\usfiihrung, clas N •lz dur ··h Gerben 
mil Thran gegen Schrnrnpfnng zn sch(Hzen; die H.esn ltale cheinen 
l~rfolg des Verfahrens zu versprechen. 

Versuche mil elem Schliessnelz we1'de11 namentlich t\n Slellen 
mil Unlerslr<'mrnngen anznslellen sein; clas Nii here wird erst die 
Erfahrnng lehren k<>nnen. 

Neuere, clemnachsl zu verc)Jl'enllichencle Erl'ahrnngen des Herrn 
Dr. Lohmann, haben ergehen, class das gebraucbte Zeng eine sehr 
grosse Menge der kleineren Planklonl'ormen durchUisst, so dass 
30 Prozent der wirklich vorhandenen Planklonmasse durch die 
i\'etzwand schliipfen konnen. Diescr Verlusl isl zu hedeulend, um 
vernachUlssigl werden zu konnen, wenn man i.iber die Production 
des Mceres Aufschlnss erhalten will. Es isl nichl moglich mit ge-
11Ctge11d dichlem Zeug zn fisc.hen, wcil dann die Dimensionen des 
Netzes ungcheuerlicb werden wi.i.rdcn . Enlwecler mi'Lssle man ein 
Netz mit dichtem Zeug mil grosser 4--- G m betragencler Geschwindig
kei l clurch das "\i\r asser reissen, damit unter elem dann enlslehenden 
hohen Druck etwa das 7-fache Volumen \i\rasscr in 8 ~fol ki.i.rzerer 
Zeit fillrirl wi.i.rde, - - Ctber cliese M 6glichkeit feh !en Versuchc nnd 
es isl fraglich, ob die Formen dabei unzerslort bleiben wi.i.rden, -
oder man mi.issle \1Vasser ans einem Schlauch an Bord pnmpen; 
Li.her dieses Verfahren liegen bereits Erfahnrngen vor. Das Verfahren 
geslaltel sich so, class man eincn etwa 14 mm im Lichlendurchmesser 
weilcn Kanlschukschlauch am Ende besdi\,,ert i11icl ihn bis auf die 
zu untersuchende Tiei'e hinahHi.sst. Dann verbindet man den Schlauch 
mit einer Pmnpe und pnmpt aus ihm \Vasser an Bord in einen 
BekHter aus Zink, w~"ihrend man ihn wiecler mil niiher zu bestim
mender Geschwindigkeil an die OhertHtche zieht und ihn danu ganz 
entleert. Es isl erf'orderlich dabei wenigstens :=iO Liter \Vasser zu 
erhalten. Diese mi.i.ssen clann durch mehrere grosse Filter aus ge
h~irtetem Fillrirpapier (Schleicher und Schii.11) filtrirl und der Fang 
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unf'I ,,,ahrl w •r·kn. Die nn ·hlriigliche Zahlung cliescs rungs el'gi bl 
Ii ri ·hli 0 ·e l\lischung d "s Plankton: uml g stallet die richli ge Er

gilnzung les Planklonfong5 mil B ·zug aur cl ssen kl<:>in ere Form. 
I opepoden und sonst grosser ' Form n \\ 'rde n in d "n Schlauch 
"cnig •r ••inlret· n wahrend das Pt nklonnelz si ri t hlig l'iingl. clP r 
di' B slimmung •n am Land l.>rau hi hicr nichl b •ri 'hlel zu \\ •rdt: n. 

E in Zahlapp,u·ci l ;1,ur B slirnmnng <ler Ticl'e his zu ll-1 · das 
Netz gesunken ist, resp. der Lang ~ les Zu 1n s so, i ' ein .. Trommel 
zum Aufwinden des Drahtseils sind ttnbedin ,·1 •rl'o,·dedi ·h 1

) . 

Die chemischen Unfcrsuclwngen iiber das Plapkton. 

Es kommen zwei Hauptfragen in Betracht: 
A. 

Um erstens Aufschlii.sse dari.i.ber zu gewinnen, wieviel an 
organischer Substanz in einem bestimmten Gebiet nnd zu bestimmter 
Zeit im Minimum vorhanden ist und wie (liese Substanz sich zn
sammensetzt, ist kein anderes Verfahren anwendbar als Abfillriren 
einer ganz bestimmten verticalen Stiul cl r producirend en \~ ::isser 
schicht. Solange das Verfahren <le ,\nlpump · ns von v ' l'licalen 
\Vassersiiulen in methodischer Hinsi ·.ht noch ni hl scharl' prii ·isirl 
werden kann nnd solange noch keine Untersuchungen darii.ber vor
liegen, oh dieses Verfahren wegen der Gefahr der Venmreinigungen 
fi.i.r diesen Zweck uicht lieher \'ermieden werden muss, wird es sich 
empfehlen zur Gewinnung des :Mnl e1·ial:.-; l'li ,, so le he.• chemische nlcr
suchungen <las quantitative Planklon- •lz vo n Tf nsen anzmv nden . 
Dieses Netz wird in seichtern ~ Tassc r his zurn rnnd.e, i 11 ti r~r m 
~ Tasser aher regelmtissig bis zu einer Tiefe von 200 m hinabgelassen 
und nach dem bereits heschriebenen Verfahren behandelt. 

Rin solcher Zng wird znr spli.teren Volumbestimmung und vor 
allem zur genauen Durchzlihlung ·nr .sic.h ·mfg ·hob · 11. 

Drei andere Zi.ige aber sin<l an d •rsdh ~n SI ,[[ r noch zur Ge
winm111g von ·hemisch ' Ill ~Jalerial zu ma hen. • viele Zii.ge sind 
nolhig weil sonsl cli ~ Mu ·st' des ZLl v ~ra rbeitend 'n ·Mal ·riaL unzu
reich •ml ist. • ln nrnnchen Gegend~11 , und zu gewiss r .fahr ·szeit (in 
der ,vestlichen Ostsee z. B. nur im Fehruar) reicb en : war lie drei 
Zi.i.ge noch nicht ans, um eine vollstandige Analyse ausfi.i.hren zu 

1
) Ein Vcrfahrcn dcr Bestimmung des Planktons mi ttelst «Dingonalzng > ist in dcm V. BallCle 

(]er wissen sclrnftlichcn Mecresuntcrsuchungcn. l!IOl crschicnen uncl sollte gcpr(if\ wcrdcn, 



- 5 -

kci11nen. Sie geben al le drei zusammcu nur elwa 0,2 ~- O, :i gr Trncken
substanz, wahrencl 1mm O,ii yr wenigslens gebrnuchl. Es isl ::ilso 
mil der Gewinnung von chemischern i\faleri::il in lieJ'eren i\Ieeres
n·cbielen ein nichl unerheblicher Zeilaul\v:rnd verhunden, cler mit 
Jazu fiihren wird , dass von den v<:>rschiedenen an einer Terminfahrl 
betheiliglen Schiffcn nnr .ie ein oder zwci 't\lnl hei ei ner Fahrl ?viaterial 
l'Lir chemische Unlersuchungen gesammell werden kann . Das wiirde 
auch fi.i.rs erste vollkommen geni.igen. 

Den vollstandigen, grn1z in clen :Nelzeimer hinabgespi.iJten Fang, 
/asst nrnn <ms elem :Netzeimer in eiu grosseres, e lwa 2 Lil ·r fossen
d s G •fass, das mil Griff nnd Ti.i.lle (Guss) w.rs • hen ist, lau l'en und 
fillrirl ihn clann ab. l:m Subslm1zwrluslc uml nn Jere Fehl rquellen 
zu vermeiden, ist es mn ZW "c kmfi ss igs ten, all, dr ·i Vi111°·e 111it d •111 

Planktonnelz, die zur G -, innung~ 'ines bniu ·.hl aren ·hcmisch •n 
F,mges nothig sind, au[' einem nnd lemselbcn gehkirlelen S ·hl i ·h r
Schi.Ulschen Filter hintereinancler abzufill1·ire11. \Vegen cler Schiffs
bewegnngen und wegen cl er bedeutenden V\rassermengen sincl nur 
grosse Filler veTwendbar. Der Glastrich le r wircl von einem an
schnmbbaren Geslell in karclanischer Aufh~h1gung getragen. Beim 
.-\bfiltriren der le tzten Portion muss man mil flltrirlem Seewasser 
die an den Seiten etwa h bingen hlei benden Organismen hinunter
spritzen , cl a mil sie mc)g!icbst im spi lz ,n Theil des ◄ ill rs sich an
sammeln. \Venn das Seewasser abgelaul'en isl \ ird der noch 
l'euchle, thei ls ans lebenden , theil s an: cben abg s lo rbene n Organis
men bes leh encle Fang in .-\lcohol gehnicht. Das geschiehl am hesten 
anl' die \1Veise, class das l'euchle Filter im Trichter em porgehoben 
winl, uncl dnss durch einen Sch eercn sc hnitt di e Spitze soweit glatt 
abgeschnillen wircl, class nun die Oeffnung cler Oeffnung d es Glas
lricht ers entspricht. Die ahgeschnitten e Fillerspitze wird mil der 
Pinzelle gel'asst nnd dann mit re inem Alcohol ahgesprilzt, sodass das 
7\Ialerial clurch clas offene Filler in das unlergesetz le Conservirnngs
gel'iiss gespiilt winl. Dann wird m1cb JJ!es, }Y~:; sonsl noch auf 
elem Filter isl, mitlelst einer Spritzllas ·he, die Alcohol enth bHl, sorg
mltig herunlergespiill . Das Filler lrnnn alsdann f'orl<>'eworfen werden. 
Das gan:;,, i\Jaterial , clas in 3 Z(igen mit elem Planklonnelz gefangen 
war wircl in ein em Glas mit ingeriehenem Glass lopsel in .--\ I ·ohol 
aufbewahri uncl mil der Jounrnl-Nmnm er versehen. 

Die weitere Untersuchnng geschieht auf dem Lande. Das 
:\Iaterial wire] aul' eiwa milgespi.i.lte Fiiclen d er Nelz,vand durchsnchl. 
Der Alcohol winl ahgedampl'l, der Organismenhrei vollsUindig ge-
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lrocknel und das Trockengewicht <lurch \Vagung festgestellt. Theile 
der xerri ebe nen und gut durchmischten Trockensubstanz werden: 
1) zur Elem nluranal 1s~ 2) wr Sli ·ksloffbestimmun g- und 3) zur 
Aeth rexlra klio11 1111d :c he bes limmun g , erwandl. Nachd 111 rmittelt 
is l. wi ev ie lc ~morganische Subs tanz in d•r Trock -n, ubslanz . i ' h be
lindel s ind eudli c h noch e in Cl.-13 . timmuug sowie ine Si O2-Be
s limmun g- unbedingt nolhwencli O". Fiie di g nau r Ermillelung der 
Zusammens tzung der or.ganis ·hen Snhstanz ist ausser <l n ganz un
cnlbehrlich e n !· ell- und Stickstoff-B stimmungen a uch •in e El ·'menlar
analyse cl ring nd wiinschensw •rlh w •ii cli e Fes lstellun g cl s ge
sammten Kohl nstoffgehalts ni ·ht gul zn nlbehr •n isl s hinge wi, 
man die chem is ·hen Substanzen, di ~ in cl · n Diato111een, P erie.line ' ll 
n. s . w. e nllrnlt n sind, nicht naher kennt. 

Fiir d_ie Arbeiten an Bord sind folgende IV1aterialien er
J'orderlich: 

Ein fehlerfreies gross,s Planklonnetz • nach Hensen 
ein weites 2-Lit · r-CJ mss mil Griff und A usguss, 
grosse gehartete Schleicher-Schlillsche Fill "r n hsl Glastrichlern, 
ein anschraubhares solides Gestell fiir 1- 2 Glastrichter, 
reiner Alcohol etwa 9<3- 98 Prozent, 
Spritzflaschen, theils mit filtrirtem Seewasser; theils mit Alcohol 

g' fiilll i 
Glaser mil GlassWps I (Inhalt et,va 1/2 Liter), / 

rein• Pinzette, Sch " ' re, einige Glasschalen u. s. w. 

B. 
Eine zvl'eite Aufgahe von allgern inel' Bede ulun °· I> s l hl larin 

dass auch die chemische Zusammen s , tzw,g 1011 einzelnen wid1liuen 
Plankton-Componenten, z. B. von g ' 'ivi ssen massen hart auflt· "l nd n 
Arten der Diatomeen, Peridineen, Cope1 od "H u. s. w ., mogli ·hsl ~in 
g ]1 end unt rsu ·hl , rd ·n . Zu man hen ZeH n und in gewiss n 
Gebielcn konn e n durch Horizonl~t.lJange, mil Craze:.nclz n gro s 
titHI n von ann~ihernd 1·ein Ill ~lal'erial gefan0 en w rd n. [n 1 •r 
Kieler Bucht kann man im Friihj'ihr zi 'mlich ,reincs Chaelo · •ros
Male6al, im Herbst Material , das zum a U rgrosslen Theil ans 
Ceratiu m-Arten hesteht, erhalten, doch nu1ss man dri: l'ris ·h nod, 
lebende Material vor irgend welch ·' r 'i ci t r n Behandlnng no ·h nac h 
Moglich ke il drn"h n,i. endun <r von vers hied o "' eile n Seiclengaz -
si b ·n vo n de n bcigem •n g t n Orga lli s m n zu lr nn ~n such n . V\f 11n 
man e in r Tr nnung rrs l n ach der Ahlo,dtung un I Consen irunJ vo r-
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11 imrnL so gelangl man zn l'alschen Hesullalen . fn elem \'Oil den 
norwegis ·hen Fors h rn zu L1nlcrsu ·hen den G ~I i •I hi t I si ·h 110 h 
die gtinstigsle G ··1 ge nheil grossc• ;\lrngcn last re~n n M.alerials ,1011 

,,.r,jsser n Copepod •n for chemisch, . 1rnlys •n zu fang •n. lnm hrng 
~,iirde el\vas w •ilmaschige Seid nguze m1g •wandl ,, rel 11 mUssen. 
(Hensens Verlikalnetz fiir Fischeier Gnzc No. :~.) Sonsl h st ehl die. 
Arbeit an Bord nur im Ahsieben uncl dann im Abfillrircn der ge
l'angenen Copcpoden, so lange sie nocl1 lehcn , und schliesslich in 
der Ueherfi.i.hrung clerselben in reinen Alcohol. Ferner wfire es von 
\\'erlh , anch grc)Ssere Quan littiten von moglichst rein em Material 
andcrer Gattnngen und Arten von pelagi schen :Meeres-Pflanzen nncl 
-Thieren zu erlrnlten. Die Beschaffnng von Material zu chemischen 
Unlersuclmngen , clarJ' aber nicht elwa rnittelsl der Schiffspumpe er
l'olgen, weil bei cliesem Yerfahren slarke Verunreinigungen unver
meidlicl1 sincl. 

Fii.r die Thi:itigkeit an Land kommen dann znni:i.chsl in Betrachl: 
Volumbestimnrnng durch Ahselzenlassen uncl Zi:ihlung eines be
slirnmten kleinen Theils der gleichmi:issig clnrchschii.ttellen Masse. 
Danrnf wircl durch Abdampfen uncl dun:h Anwendung von Exsica
loren der ii.brig gebliehene Haupltheil des Fanges zum Trocknen 
gebracht und das Trnckengewicht frslgeste!H. Nachher werden 
kleinere Porlionen in derselben \Veise chemisch untersncht wie die 
ganzen Planktonfonge: der Resl aber wird mc)glichst for wei tergehende 
chemische Studien venvandl. 

Fii.r die Arbeilen an Bord kommen -- ausser manchen unler A 
rn1gefii.hrten 'i\Iaterialien - - nur noch folgende hinzu: 

kleinere Anftriebnelze mil verschiedener Seidengazc·, 
kleine Hanclsiebe mil vcrschiedener Seiclengaze. 



An 
J)cn inlernalionalcn Kongress l'Lir Fischerci 

und Mee1·esf'orsclrn11g in Chrislitmi ~,, ~\hii 1\l01. 
Supplement .3. 

Erwagungen und Vorschlage 1 

zu einem Plan fur internationale biologische Untersuchungen 
,·on 

Johan Hjort. Y 

Der i11lcnrnlionale Kongress /'iir Fischerci und ;\lee rcsforschuug 
in Slocld10lm im .Jahrc 18UD heschloss sein e \Virk samkcil mil einern 
cingehcnd ausgenrheil e len Vorschlag l'iir inle rnalionale hydro,qmphi
schen Vnl ersuclrnngcn, w iihrencl er s ich daraul' heschrtinklc l't'1r 
gem ei11same biolo,qisch e ,-\rheilen nur ganz im Allgemeinen Ziel Ull(I 

'''ege m1zudeulen. Hyclrographi sche Untersu clrnngen w e r<len inclessen 
nnr in Verbindnng mil wissC'n schaftlich bclri C'bcn C' ll Fi schcrc i
Unlcrsuchungl'n im Stancle sein neues Licht aul' die Fi schere icn zu 
we1'1'e11 und damil di e Erwnrlungen hel'riedigcn , di e nrnn l' in em 
in lerna lionalcn Zusammcna rbeilen entgegen bring!. Dl'shalh i1;l es 
von cl er gri)ss lcn \\'ichligkcil , dar tiber Klarh eil Zll sclrnffen , weklic1· 
.-\rl cin Plan J'ii.r biol ogiscb e Cnter su clnmgcn se in mii s~; tc. 

Se il d em Kongress in Stockholm lrnbc ich mich ~w sschl icssli ch 
mil dc r Vmbereilung um! Aus l'iihrung vm1-~Fi sch erciunl e r~; uclrn11 gen 
in ~orwcge11 bcschiil'ligi , griiss lcnle ils pn 1klisch, zur See, urnl ohglei ch 
rnir dahei naliirli ch di e Frngen a m n iichsten la gen , di <:' rnir Hir die 
norwl'gischen Fischercien am wichligs lc11 schien en , ha be ich doch 
auch die gemein same inlernalio1wle Arbeit im ,Auge belrnllen , ll]](I 

e ini ge Vorstudicn gernacht , di e fo.r c1iese von Becl e utung sein mikhten. 
lm Anschlnss an di esc m eine Erfohrnngl'n will ich mir e rlm1he11, 
in d en fol gc nden Zcil en m einc Id ecn tiber e incn Ph111 zn i11l <:1 rnalio-
1wlcn hiologisch <:1 11 Unl crsuchungcn niih er d11rzukgen. 

/ 



. 
\\1ieder nnd wieder ist in den verschiedenen Nordseelandern 

hervorgehohcn warden: die brennendsten Fragen sind ftir das 
fischereiinleressierte Publicnm folgc'nde: 

I. Ist eine Abnahme des lokalen Fischheshmdes, in_folge der zu
nehmenden Fischereien wahrnehmbar, nnd w1e wifren in 
diesem Falle die Fischereien zu regnlieren um den Beshl11d zu 
bewahren? 

II. \\1as bedingt die periodisch anftretenden \\Tanderungen der 
Fi sc lle wi' w il erslr' ·ken s ie . i ·h. s incl sie von nal'hweis
barcn pl1vsilrnlisch '11 oder biologi :c.h 'n G selzen abhangig '? 
So v rs hi ed ' n wi dies beiden 1 f aup ll'n1gen ,:mf den ·1·slen 

Blick zu sein scheinen, so nahe hii.ngen sie doch zusnm men, wenn 
man sie ni1her betrachtet. Die Versuche eine Stali sli k iiber die 
Production von Fischen oder Eiern auf · den verschieclenen Fisch
pUHzen zu gewinnen, haben nii.mlich gezeigt, class selbsl die schein
bar am meislen an einen Ort gebundenen Fischarten sich nichl aul' 
eine bestimmte LokalitiH beschri:i.nkeri, sondern dass sie sich be,vege n, 
wandern, und dies scheinbar nach bestimmten Geselzen. Hien.Ill s 
hat sich die Notwendigkeit ergeben, den Character und die Aus
dehnung dieser Wanderungen zu bestimmen; man hat eingesehen, 
class man erst die Ausdelmung des Gchiel ·•s k ' n11e11 miiss l , inn er
halb <lessen sich die Fische be,vege n rhs: m.rn r rn 'f wiss ' 11 mii ss l<..>. 
ob man an heslimmten Orlen Fischc ring \ dil' s ich nm clorl aul'... 
hielten oder ab und zu wanderlen; •rsl dann Ji ·ss<m ·ich aus den 
Zahlen bestimmle Schliisse ziehen , die man Ober di e I alen 13 •
sUi.nde durch Fischereiversuche oder ~lilleilung , n von den Fi sc. h •rn 
erhielt. 

Is Bci s pi cl l'Cir chis bi e r Gesagte kann angefii.hrl werden z. B. 
di e '11·awlzLig" <l r scholli sd P n Fischereiuntersuchungen in den 
schollisch n Vjord n clcrcn l<. rgeJmisse zn den verschiedenen .lahres
:::l'ii<'n dj e gr6:slen Sch\\ •nku11gcn zeigen, ferner, Dr. Petersen\; 

1 achwcis Ober di e rrill d r Bn1-l,... -in-, d€m dii.nischen Fahrwassern, 
und di •' s pUle1·cn ,, andel'Llng 11 I r .Jungfischc schlicssli ·h m ine 
Benbachlung (ib •r die , andenrng •n ct r 13rnl ler Dor:charlen, die 
von der Strijmuno- Hund 'rl<: von ~Ieil n niitgefiH1rl werd n, wodurc h 
sic si ·h schon jn ihr •n e rs len Lcben sjahr •n so " it von ih1·em G -
hurtsort entfernen, dass es mehr als u1rnahrsch inlich isl , ob s ie 
ihn _je wi •cl erseh •'11. Es ersch •inl mir 1m ·h di •sen Erfohrnng n, bei 
clcn1 jelzigen Stand clcr , isscnsclui ll. nolw •n di 0 • unser llatq laugen
nH:> rk aul' di e Li>sung cl r frage ztt richlen: Wie weil und in . 



') 
d 

u)('/('hen Jlcercsqe/Jielen J,iinnen clie uerschiedcnen Fischurlen in ihrcn 
111'rschicdmcn Enlwickelunyssludien sich rtcliu oder passiu umher
/1eweqen :J 

Ers t wenn wir cla~; wissen, werden wir clas richlige VersU1ndnis 
der Proclnclionsl'ilhigkeit der Yerschicclenen Fahrwasser gewinnen 
J.;i)nncll , nm clarnus Schli.hse zn ziehen , welchcn Grad des Fischerci
helriehs jedcs Gchid ohne Schade n auslrnllen lrnnn. Die Lanclwirl
: chart geslallel ,ia in tlicser Be7.iclrnng schon jahrelange HUckblicke 
uncl Schli.isse. 

Ein Programm l'iir intenrnlionale Fischerei-Unlersuchungen 
sollte deshalb, meiner ~lei mmg nach. clas Hauplgewichl darauf 
legen , clas VcrsU\ndnis fi.ir die \Yanclerungen und Aufe11lhaltsorle 
cler Fische in clen ,·erschiedenen Enlwickelungsstadien und 
wiihrend der Yerscbiedenen Jahreszeilcn zn J'l)rclern, um so mehr, 
~1ls der andere Zweig der geplanlcn .-\rbeit, die hyclrogn1phischen 
,\rheile11 , schon allein claclmch r nlcressc l'iir clen Fischereibclrieb 
gcwinn n wiirden. ~oll nun l'lir die gemeinsamc .·\rbeit cine 
h>l'ln g J'unclen ,,erden die in sich eine Arhcilsmelhode angicbt uncl 
g'lti ·hze ilig e in I •::;ultal •rgiebl clas ~;owohl Yon \\'i!,sensclrnflslcuten 
wi" von Fis h •r iinl •ress •nlcn \' ·rslanden wcrden lrnnn , mUsste dies , 
meincr ;\leirnmg nach, dadurch geschehen, class nrnn Karten mit 
erlauternden Text ii ber (liese \ ,Vanclenmgcn ausarbcitele, in der 
\Veise, ch1ss z. B. d11s \'orkommen eincs hcslimmten Sludiums einer 
heslimmfen Fisclwrl ::u einer bestimmten ./(lhres:eit uuf cinrr Kurle des 
unlersuchfcn Frthrwussers unueyehcn 111iJ'([, ,,,o m<)glich auf die Art , 
dass rlie Kur/e u11d1 dus 1;uanliluti11e \"orf;ommen aur den Yerschiccle-
11e11 Slellcn a,wiehl. 

Zur \'en~1 irldichung eines so urnl'asse11dcn Planes isl einc 
sc!rnrl'e lfryren::uny <lr1' Al'l)cil nolwcndig in Bezug der Fis harten. 
die man zu111 Gegensland der Arheil nrnchl; rnir schcinL class clabei 
m1r die l'olgenden 'i'icr .-\rten in B lrnchl komrnen l,onnen: ' ·hollc 
(Pleuronecles ph1lessc1), Dorsch (Ciadus callari,rn): Sclfelll1s ·h (Gad us 
aeglefinus) urnl Hering (Clupca hareng us). Durch d.i s Studium d ·•r 
Scholle wcrden die Fi schercien mil 'J l'l.1\Yl nn l elem cHinis ·hen \ ad~ 
um heslen beleuchle l und aur diese1· Grundlage winl das Sludium 
der andern .\rlen lcichl sein . Durch das Sludium des Hcrings und 
des Dorsch es wcrden wi r cla1; Leben der < Y\'tmderfische » kcnnen 
lernen , und dicse -J. ,-\rlen rnnchen :rnsscrdem deli lrnupls~khlichen 
!•'ischbcdarl' s t1rnmlliclw1' "i\liit'lde aus. Die Einsarnmlung des :\Ialerials 
l'Ctr cliese Karlen winl nali'Lrlich in Bezug aur die verschiedenen 
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Sladien sehr verschieden ansfallen. kh geslalle m1r hierzn noch 
l'olgende Bemerknngen. 

I. 

Karten uber kleine pelagische Organismen und uber die Aus

breitung der Fische wahrend ihres ersten Lebensjahres. 

:\Ici11 • nlersuchungen h·1be11 ergebcn , d::i ss die I unclfi s ·h • 
(Dors ·lrnrlen) sich mit v rhkillni sm:issiir lei ·hi a1rnencll>ar<:11 (Je1·iilen 
fongen lussen, mil grfo,s •r •n c cl •r kl<: iner •n ~ e/: en . (Siche P •ll1 1·

llHrnns ;\•lill eilung n, r\pri lhell HJOl.) Die Ar/wit mil diesen. in 
o// t'n<'r See Niss/ si<: /1 mil hydrOfJmphisr hen l nlersuf'h1111(!<1n oereinigrn. 
lm lnlcr •ssc dcr Fi sl'h ·1·cien dOrllt' ll di e lelzlercn ni<.:111 zu viel e 
,·c.rschi r d ·1rn1·lig' Observali n •n uml'm;scn. B s ·hdinkl 11w11 di • 
hvclrogrnphi sc.:h en nlersurhu11 gc 11 aul' Jkslimmung von S,1lzg•lrnll 
und Temp •ralur urnl lfo-;s l 1111.111 Ci::t!ig'hallsbesli11111111 11 gcn , ml'lcorolo
:,.isc· hc J3 oba hlungcn 111eh1· n > '. h di nlersuchun ,· der b •n·n 
Lulls ·hi ·hi •11 d •r \lmosphfir • j edenli1ll s 1H11· ei n • g .leg •nlli ch ~. und 
unle rg ordn ~te Holl s pi clc11 wirtl 1m111 dad11rch [!leith :cili{J <111/ 
ein er E.rpelli lion i.m off ncn i\l ·er gc nng, 11<.l 's :\lat rial 'insammeln 
k61111 •11 Ober di e Ausl>reilun°· dcr er ·ten Leb '-' nsshclicn l ·' r I· ischc. 
Zur J:. in:a mmlung ,01 Eic rn' und d ··n jOngslcn Larvesladi n 1ml j.i 
Professo r Hens ns \ >rlilrnl-N •lz mil ~fiilkr-Gazc No. R gnle Di ens t ' 
gclC?is lcl ~1b rich cl'lanlP mir hicrlxi glei ·h,,ei li g las S ·hl eppcn cin s 

clz •1, , ,c 11 1 i\l •ler Diam I 1· anwctnpf · hl e n. 
Hin~ichllich cl ·r qu(mlilolit en 1 es li111111ung dies •r Sl'lcl icn 

glnube i ·h, auf Gmnd cl cr vorg · l'n11d en n slorken Trill ·1 r Ei ~r und 
.lungfi s·h ausges•lzl sind. da ss das Qv.1nlu111 Ei r nn •in ' lll Orl 
cli·scm nur kurz• Zeil ung horl , ctuss ·tl se>·nurdi·(l//crers/en.S/(/rlien 
l'iir einm Ori clwmclerislisch s in l·onncn . Mnn solll t1 shalb das 
llnuplgewi chl darauf leg~ n, zu b •slim men , wi sdin e/1 un I \\ ie w e;/ 
si h di Eier i 11 den , <' rschi cden n :'l!ee rcsg ·'biclc n forlh 'W <P n. 

D ies l~is: l si h , ermullich durch s pateres .' Indium cl e r Aus
hr •ilung der jungen Enlwi ·I< >lung:ssladicn ma ·h -•n. I •h bin i.ib rzeug'l. 
d..i ss chs Studium l r F'·1hrwass 1·, di· ah; die Ge biete l •r ge mcin
sa men int •nrnlio1rnl 11 :\rhcil bezei hn ' I word n sind, z igen wird, 
class cli " ]•,jer ·1 11 cl 'r h'..Ct s t ·• und in flH ' h Ill \i\ m,;scr gelai hi \\ ~rden, 



d~1ss s ic sich \'Oil' da (ibcr die grnssen Tiel'cn forl bcw 'ge n, und 
schli esslich :rnch in das tiel°<.' norwegische :'-lonlm eer gr lang · 11. Ein 
Sludium di '. er Bewegung wtirde sowohl Lib r die B we 0 ·ung ·dcr 
helreffenclen \\rasserschichten wie mtch iiher die Organismen selbsl 
ueue Aul'schliisse gehen. Die Arheil wi'trcle dadnrch wesenllich unter
sltilzl werden, dass man glci ·hzeilig mil den .lungfischen imrne r 
Orgn nismen finclel, die lcichl zu fongen und in ihren \\ ~rndenmg •n 
sehr leichl zn Yerslehen sind , nkimlicl1 z. B. die P eridince n und di• 
grnssen ()uallen, besonders (,'yanea m11iflulu, deren \\ 'andernngen 
nach m eincr Aurfassnng l'i.ir das YersU\ndnis d e r Ober1Hicheschichlen 
ttll(I d er Aushreilnng und Bewegung ihrcr Organismcn ~iussers l 
inslrucliv siml. \V~ihrend meine1· Yorj ~i hrigen Expedilio11 zeiglc 
s icl1 Cvanea 1..1:e nan ti hem 11 da wo .J mwfische von Gadoiden vor-

..... (._J l.J 

kanwn. 
In Bczug aur die, mil di 'S' n Fragen 1rnhe vcrwan Il e ./'/((11k/011-

/1·u.11e 1116 ·hl • ich unler Jlinw is au!' H. IJ. Gr·111·s vorliiuligc ~fill i
lu11g scin •r I cs ttllalc , ·011 !er ,01:jfihri 0 ·c 11 Expedition nn Bord d ·s 

;\Jiclrnel Sa rs den Gedunkcn zu n il h ·rcr Erwii 1t u11°· :.11w 0 ·en ob b ~ b ._. " 

pnddisch .gcnommen, die i11lcrnalio1rnle11 Planklonunlersnclwngcn 
mtl' di e Ausnrbeilung iUrnlichcr Karlen von bestimmlcn ·hc1 rncleri
slischen Fonnen b eschriinkl w erden solllen , in Verbindung 111il 
Kal'len Libl'r das ()nanlnm de:~ Planklons, das mil Dr. Petersen's 
Sl'hliessnl'lz einzusamme[n u11d 11ach einec niilwr anzugehendcn 
:\lelhode zn beslirn men wiire (\'olumelrisch oder durch wiegen). 

Chemischc Unlersuchungen sowie Ztihlungen des Planldons 
werden jeclenfolls rnrWufig di <:' KrMlc iibersleigen. Dns vorgeschlagene 
inlernalionale Bureau oder ei11 trndercs Inslilul wire! sie viclleichl 
als Specialarbeilen YOL'bereilen sowie die ;\lelhode11 prlil'en k<-lnnen. 

JI. 

Jungfische nach elem ersten Lebens.iahre. 

\\\ihrend die oben genannten Sladien und Organisrncn gleich
,,eilig mil hydrngrnphi schc11 Unle1·suchungen eingesammell uncl sludierl 
w erden kc)nne11- wird das Studinm de1· .Jungfische selbslvC:'rsli1nd
lich eigenc Expcdilioncn c1'l'onlern , a111' de11en nich ls , \rnleres u1iler
nommen werden sollle. .le nach d e n verscbieclenen Fahrwassern 
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giehl cs zttm Sludium dicscr Sladicn (lrnuplsfichl iche (il'(>Sse 10- :rn c·m 
hci cl Pn Hunclfisd1en) cine Heihc :.wssl'rordcnllic;h gecignelt•r Ger i.He. 
w ic z. H. cl ns cHinische Attl lrnndw:.HI , this ,·on Dr. Pclersen l·onslrui (.'rlc 
Sc;hleppnelz, dai-; in Luncashirc :.rngewcndclc Schleppnelz f'iir Gar
neekn, .-\ngcln uncl Leinen. r Iicrff1r heslimrnl<' Mclhoclcn l'eslsclzcn 
zu wollen, ware ,·c1-f'chll: cs muss das gemeinsame Ziel scin, dcul
lichc und zuvt•rliissige Kennlnis der :\u fenlhnllsorle dies~r Sla<lien 
zu Yerschnffen, 11ichl genwinsa 111e ~lei hodcn zu ,·crfo lgen . 

In den llauplzilgen Hissl sich hicr jedenl'alls d::i s Jahr in -1 l:ha
racleris lische .lahreszcilen cinl(.' ilcn, i1111 erh:.1 lb welch(.' r das \'orkommen 
cl"r .Jungfische clas glc ichc is l. 1·:s wird cleshulb gcniigen ansla ll 
monallichcr. viellcichl vicrll'ljahrliehc Karl en hcrtwszugeben ; dies 
wire! cl ic sp~ilcre ..-\rhcil zcigt•n. i'\ ichl gcringc lli'll fe wi.irdc man hei 
dieser .-\rlH.'il durch clie ~lilwirlwng von Fisrhern bekommcn konncn, 
z. B. Tn1wlfisehcrn , wc1111 man gut inslruirlc und zuverlassigC' Fischer 
als lkobachler mi lschicklc. Die llerslcllung dc,r ohen gena11nle11 
Karlen \vird vcrmull ich langc Zeil in .\nspru c;h nchmcn, da ja das 
z.u bca rbcitcnde Fahrwnsser schr gross isl. Es wird dcshalb lwum 
moglich , und uuch nichl nolig sei n, jedes .Jahr solchc Kar~cn hc1·nus
zugeben. M.111 lrnnn vo11 dcr Voraussclzung ansgchen, dc1ss das .\ur
lrelcn der .J ungfischc ulljtihrlich in <Im Th111pl: iiyen so iihnlich isl. 
und dass es z1111ilchsl gi ll. diese gcna u zu beslimmen, soclass clic 
einnwligc l lt'rslcllu11g ,·oil 4 solchcn Karlen illl L,Hlit' von -~ 5 .lahrt•11 
geni.igen wiirde. Es wiire dann cin t• Aulgube l'iir spalcrc Forschungcn 
die, inncrha lb der reslgcslclllc1r Gc:-ielzc vol'lw mmcnden Varit1lionc11 
zu sludicrcn. 

Solc:he l,a rlcn hal ll'n auch dt?n Vorlcil , clm;s :-;ic uns nichl nur 
iiher cl::is \'orkommen VOil .lungfischen .-\ufschluss gebell, sonclt?rn 
auch die (iegenclen zc iglen wo cli1..: grcisslcn ~lengen dcrsclhen gc fi schl 
und viclleichl z.ers lc>r l werdcn. Ehcnso wiirdt• man durch die gc-
11 annlcn Obscrvalioncn gcna ue %ahlcn Libcr dmi ~Ir ngcn-Vcrhtill11is 
zwischen .lungfischen uncl esslni-ren F-ischen an solchcn Slcllen 
crlrnllcn kfinncn. 

Eine <1w111/ila fioe L111tcn;uch1111g uher clas Vorkommcn dicscr 
Sladien wi rd s ich k:.1 11111 iih(·rul l cl urchf'Ohrt·n lassen, z. B. witl'l' ei n 
\'crgleich des di:1 nischt•n Fuhrwasst• rs mil dem so ganz ,·crschiedcnl'll 
norwcgischcn 1111m6glich. \\'o cs sich indessen 11111 iihnl ichc Gchiclc 
handcll und wo gleichc (;criit t', wie Trawls oder Wad in A11wcnd1111g 
komnH'll, wi.irdcn Verglcichc ei ncr grossl'rcn .\nza hl ,·on Fi:ingen lehr
rcich scin. Dass clieser Plan, cl i<:: Fangc clcr Fischer aur den Fung-
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pliilzen selhsl zu h eolwchlen n icl1l die l'rCthcrcn Beolrnchlungcn (Ziih
lu ngen, ;\lessungt' n ) ill!!' den ;\liirklen ii h e l'lliissig 1rn1rlw11 , is l woh I 
sc ]hs l , ·crs l iind Ii c Ii. 

I II. 

Die alteren essbaren Stadien. 

\\riihrend man d ie _jfingcren Slacli cn zum grossen Tei\ nu1 · mil 
Hiill'c d er yon w issensch~1nii chc11 E xped i lioncn gemachlen Beob
~1chlunge 11 und Fi sclicrcivc rs uclH:'ll w i rd s lud iercn k<>nncn , so w i1·d 
man l'tir (18 :; Slud ium der iil lc ren Sladi c 11 im \\rese nll ichen alll' da ~; 
:\Jalerial hingewiesen scin, d as s ich au s d em prncli schcn Fi schnci
hclrieb e rgiebl, schon ,veil d ie ,vissc11 !;c]rnlllichcn Versuchc gegen 
dicsrn lllll' wie cin Tropl'en im :\Ieere se in werdcn. Ge,Yi ss wird 
mun au ch rnit d en g ro:,scn Fi sch en Fi sc lw reiYcrsuch e a n s lell en rniis
scn, <loch wcrdcn d iese mcl1 r solchen Gebiclen urn! Zcilcn gellen, 
die l'C11· d en prncli schen 13e lri eb nichl in Frnge kommen. Es gill 
hier m chr, ncue (iehi e le zu e11ld ecken, od er mil Sich erheil d~1s F ehlcn 
oder \'orJ.::omnH:'ll ci ncs l<'i sch es md' cin cm (,ebicl l'es lzus lcllc11 , wo 
de1·selbc dl'm pra cl isc lw11 Bclrie be unhe kannt war. [m Allgem einrn 
muss j edoch di e l(c nnlni s , ·on elem \'011ornrnen ci ner Fi sclwrl m1r 
den 1111:i'ihliycn Fisch erciucrsuch en /J((sier/ werden, die der Belrieb sel/Js/ 
unlernimml. Es c rscheinl mir dcshalb untlrnnlich, sich '\ ' Oll elem 
\'orkomrn en einer bcs limmtcn .\ rl, wi e z. B. des Do1·sches, d csscn 
cvcnlu ell er .-\lrn ahm e oder Zu1rnhme , ·011 J ahr zu .Jahr an ein er be
s limrnlen LocaliUiL ei n Hild zu nrn c hen , a u!' ( i rnnd ei ner Hc ibc \'cr
~; uch e m i l einem kl ei nen Bcamirawl, wi e man cs z. B. in Scho llland 
1111lcrnomme11 hal. Die ldein en F~1nge nnd die kl ci nen Yarialioncn 
in di esen \'ersuch :,l'i1 11 ge11, di e da s l{cs ull_qJ_ di_e;- sr r. C nlcrnehmungen 
warcn , ki\nnen kei ne s ichcrc Bas is l'i_ir di e Los ung i;o w eilrci ch enclcr 
Frngen hi<:'len , w ie man gegla ubl 1ml. Dazu is l Fischerei doch i11 
zu holi em Grade ei nc Kun s t uml ein H azard. \ \' ill man inclcsscn 
f'1bcr di e Anl'enlhall sorle cle r grm;sen Fi sc he zu cl en verschied enen 
.1~1hreszeile n Karl en hahcn , m1f (i rund d er Ergclmi sse cles prn cli schcn 
Belricbs , so is l d az u (' inc gemcin smne S latislik ni\l ig, die Yon d er in 
den rn eis le11 U111<lcrn jclzl i_ihl ic hen zicmli eh ahweich e ll(l sein wiird e . 
. -\bgesehcn davon, cl ass l'Lir d ie ~keresge biel e. die unl ersuchl wel'Cle11 
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sollen, gleiches Maass eingefiihrt werden muss, nml an1 besten 
das Maass der Anzahl Fische von einer bestimmten Grosse, so 
ware erforderlich; class der j e tzigen S!atistik vie! genauere Angaben 
iiher den Ort, an elem der Fang s lallg •l't11Hle.n, hinzug -l'Ogt wUrcl en, 
nls bisher i.ihlich . fch habe diese Fr, gr mil Tnrn lfi s ·hcrn und au ·h 
hi j r im Lande afters bespro ·hen 111ul bin clcr :\foinung, dnss es. 
obwohl mit ziemlich grossen Anslrengnngen, doch moglich zu machen 
wih'e, dass monallicbe Karten iibe!' die Fangol'te des Quaniwns der 
<'ilte!'en Siadien uon Scholle. Dorsch , Schellfisch und He!'ing die ge/ischt 
werden, hergestelll ,vi.irden. Eine Karle, der dieser Gedanke zu Gnmde 
liegt, Iindel man in Dr. Pe te rse n's l» lrn1111tc111 lkrichl L\ber die . us
brcitung de r Scholle in Dfin •ma rk , in inc:•1· vorliiulig · n ~lill e ilu1w 
hat nuch Professo r Henking so lche h.arten tinged •ule l. [ ·h habe in 
Non "gen dnrch Sammeln solcher Na ·hri chlen die mir durch Li e be ns
,vClrdigkeit vieler Kaufleute zn Teil wnrden, sehr wichtige ,-\ufschli.issc 
erhallen, z. H. dari.\ber, <lass man im Sommer auf den norwegis ·he n 
Ki.islenbanken fast keine Dorsche fongt. 

Dr. Petersen hat auf seiner Karte iiber die Fangorte cler 
Flunderfischereien auch eine quantitafi{Je Darsiellung des Fanges an 
den uerschiedenen Oden gegeben , indem ein Punkl nuf der Karle eine 
Slelle b ezeichnet, auf der filr 1 000 Kr. Schollen gefongen wurden. 
Di ese oder eine i.i hnliche Dnrstelhmgsweise liesse sich gc, iss auch 
bei andern Fahrwassern anwenden, mil denen die inl ' rn ::i tionalen 
Untersuclrnngen zu tlmn lrnb •n. L 1H.l mii ss le man d a b i meiner 
Ansichl nach, ,iedenfalls vorlfiu'llg, mchr Ge,\ i ·ht dnrnuf l g 11 , die 
periodischen Schwanlmngen innerhalb de r .luhreszc ilen ztt kon s lnlicren, 
als eine ~venluelle Abnahme oder Zunahme des Gesammtfanges vom 
einen .Jahr znm Anderen zu konslatieren. Denn es gill zuersl die 
Lehensgewohnheiten cler Fische zn ermilteln, bevor man die Produc
tion einer LocalilM an Pischen yerstehen kann. Beschrankt man 
sich anch hi er auf die oben angefiihrten 4 Arlen, so wi.ircle also flir 
jede clerselben jeckn ?\fonat eine \. lfrl . .- zn · conslruir ·n scin. Es fdigt 
sich indessen noch ob fiir alle cli ese 4 Arten monal/ich c> Karl ,n 
erforderlich wfiren. Sieber wiircn die monatli ·h e n Karlen Uber 
Heringe wi.inschenswerl, for Schollen und Schellfische wiirden viel
leicht Saisonkarten genii.gen. 

Diese Karlen konnten <lurch die Arbeit der Versuchsdamp/'er 
der verschiedenen Ui.nder auch auf solche Gebiele ausgedehnl werclen, 
wo nichl, oder doch zu gewissen Zeilen nichl gefischl wird, und 
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diese wissenschartlichen Unlersuclnmgen konnlen dmm Gewissheil 
darClher bringen , ob es dort Fische gieht, oder nichl. 

In Norwegen lrnben solche Fischereiversuche in hohem Gn1cle 
dazu beigelrngen, die Fangstgebiete zu erweitern, dies gilt sowohl 
von clen Hcrings- wic clen Dorschfischereien. 

;\!rm wircl bei lklrachtung der obigen Darstellung, wie ein re1-
cheres Material zur Enveilernng unserer •Ken11tnis der Nordsee und 
des nonvegischen :i\'ordrneeres am • besten einznsammeln wiise, bald 
fl11den, <lass mcin Plan vie! weniger schematisch angelegt isl, als der fiir . 
die hydrographischen Unlersuchnngen ausgearbeiiele Plan. Dies liegl 
in der Nairn· biologischer Anfgaben. Meine Arbeiten znr See liessen 
mich in den letzten .Jahren mehr und mchr zu der Auffassung 
komrncn, class keine wirkliche Fischereiarbeil sich so sche1m1tisieren 
lkisst nm dnrch .Jahre hirnlurch gleichmiissig ansgefi.U1rl werclen zu 
k6nnen 1 wie cl.ies z. B. bei meteornlogischen-Beobachtnngen oder bci 
Slal is ti ken iiher Volksbewegungen cler Fall isl. Dazn sind die Aufgaben 
zn neu; man muss auf' neue Entdeclmngen wiihrend der Arbeit ge
rasst sein, . deren Plan clarnach moclificiert werden kann uncl muss, 
wenn . nicht <las Niveau der Arbeit dabei sinken soll. Es sei mir 
gestattet hier wieclernm ein Beispiel aus meinern eigenen \Virknngs
kreise anzuf'i-1hren. Vor 2 .Jahren hatte ich den Plan iiberall Wngs 
den Kilsten nach Brut von Dorscharlen zu suchen, da · ich, ebenso 
wie die anclern Forscher, amrnhm, class nur in cler Niihe des Landes 
13rnt zu finclen wiire. Da wunle mir klar, class sie sich auch pela
gisch J'orlbewcgen kann , · uncl die Folge war, dass viele der Gerblle, 
die zum Fang· der Brnt anf dem Meeresboden bestimml ,varen, bis 
auf weileres hei Seile gelegt werden nrnssten . So etwas wircl auch 
bei der gemeinsamen i.nternationalen Adiei t_vorkommen, uncl ein 
Plan i'Lir diese muss deshalb ,vohl clas Ziel beslimmen, aber clas 

\~/ie » nur irn . Allgerneinen berii.hren. Hieraus folgt, class ein qe
meinsamer Plan nichl uon Porn hel'l'in fest hestimmt werclen kann, 
sonclem class er Pielmehr f'ort und fort weiter zu entwickeln igt_ Soll 
eL,:vas Y\!irkliches geleistet werden, so kann dies nur daclurch ge
schehcn, class die Forscher alle1: cler Uincler, die zusmmnen arbeiten 
wollen, sich in cler Auf/Juhe U<'teinir;en, die Wandemngen dcr Fisd1e 
in cfrr l\'ord:'w<' und im ,\'orclmeere ::u l>eschreif)('n. Und dns Ziel 
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muss sem, heim Abschluss der gemeinsamen Arbeit oder nach Ver
lauf einer .bestimmten Zeit eine vollstandige Darstellung vorzulegen, 
die im Staude ware, auch in weiteren Kreisen die Kenntnis dieser 
Meere und ihrer Fischereien zu verbreiten, die die Forscher sich 
selbst erworben haben. 

Fiir das Zustandekomri1en einer solchen Arbeit ware erforder
lich, <lass den betreffenden Forschern fortgesetzt Gelegenheit z u gemein
samen Beratungen geboten wiire, und es scheint mir, class dies am 
lei hlesten dadurch gesch c h · 11 lrnnn dass jedes d er L~inder e in en 
Fischereihiolog n und ein -n Hydrographen zu Milgli d rn des inl "r
nalionalen Fisch r irats e. rnennl, ti e r auf dem Sto ·kh lm -' r l'ongr ss 
in \ ors 'hlng gebracht ,vurcle. Di eser Hal mU sl • da g •samm II aul'
lr •I •n wo es si ·h um clie \ • rlr lung cl r gem insam •n Arb ii n ach 
a uss •n bin : sowi um Anw ndung d "s beid n · rhcils ri hlun°· 11 

gemcinsa m n \pparals LL s. w. handell , lass er si h jccloch b i 
sp ci II ~n 1· n1 ge 11 in 2 Camile s teilte, ein biologisches und ein 
11\ dr g raph is lPs. Di von mir hier pe · ie ll lPrvorgeh b en n ] ◄ rao· n 
m(.isslen von d •n biologis ·h •n Comile g nauer beslimrnl und gel ile l 
werden. In Uebereinstimmung hiermil m(i.sste da: inle rnalionale 
Bureau 9 bl ilungen lrnben , •in biologis h uni eine h dro-
gTaphis h j ~d von cincm Ffl ·l111rn11n geleil 'l, der si ·h d er Arbeil 
im Ins tilut ga nz widnP n konnle · diese beid n Mk11111er MHlen di e 
Corresp ndenz und di \ e rans la llunge n zu leilen die zur Durch
f'fthrnng d es gem insa m ~1.1 Planes nolw ndig w ii r n sowi ~ clur ·h 
R · is n in d n b teilig l "ll Ui.ndem l'Ur di , Fortlerung der .g m •in
samen Arbeit zu wirken. Fern r mi\sslen s ie Red a kli n und 
Zusa mmens le'llung der Karlen un~l bhandlnngen i.ihe rn "hm "n , um 
deren Herau.sgab · sich das o mit ~ geeinigl hl:itl . l ·h 61aubc c.lass 
mu· durch in e solche Inslilulion Li gemeinsam, \rbeil .zu eiu em 
b efriedigenden Ziel gefltlul werd 11 kanu wahr -•11Cl ein bi s ins 
Einzelne vorher hestimmler Plan, d cr fur hlng " Zeit g ti.llig s -in sollte, 
wahrscheinlich bald veralten wi.i.rde I i • J'..0-lg war .-, dass man ihn 
als dri.i.ckendes Band empfinden wul'd - cl ass er ke in Gefuhl des 
Zusammenarbeitens hei den verschiedenen Teilnehmern aufkommen 
liesse, und <lass schliesslich die Arhe.it nicht mit einem solchen 
H.e~mllal a bs ·hliessen konnte <las die grossen Forderung n recht
l'ei·ligte d n n das l uhLi um aus Interesse fi.i.r die Fis h e r ien ent
gegengekommen ist nnd enlgegenkommen wird. 

Chri sllnnia. Sieen'ske Iloglrykl,cri. 
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I. 

An trag. 

Zur Ausfiihrung der biologischen Arheiten empfiehlt es sich, jedem der 
betheiliglen Slaaten iilmlich, wic bei clen hyclrngraphischen Arbciten uncl im 
Anschluss an clie fiir diesc beschlossenc Verthcilung, cin bcsiimmics Mccrcs
gcbiel zur Durchforschung zuzuweisen. 

Es winl folgende Vertheilung dcr Arbcilsgebiete vorgeschlagen: 
A. Nord see sudlich vom 54 ° n. Br.: 

1. Von 2° (). L. osllich his Borlrnm-Hiff: Hollnnd nnd Bclgicn. 
2. Von Borkum-Hiff bis zur Elbe: Dcuischlancl. 
2. Von 2° lS. L. wcsllich: England. 

13. Nordsee zwischen 54° und 58 ° n. Br.: 
1. Von 2 ° o. L. ostlich his Jiitland nncl Kap Lindcsnacs: Dentsch

lancl nncl Diincnwrk. 
2. Von 2° 6. L. wesllich: England. 

C. Nordsee nordlich vom 58° n. Br. und atlantischer Ocean bis 
etwa zum 62 ° n. Br. (Fiirocr): England, Nonvegen nnd Dcinemark. 

D. At lantischer Ocean nordlich 62-0 - und" E-ismeer: Norwegen und 
Rnssland. 

E. Skagerrak und Kattegat: Schwcclen uncl Dcinemark. 
F. Westliche Ostsee: De11tschlancl, Sclzweclen uncl Dcinemark. 
G. 0estliche Ostsee: 

1. Siidlichcr Theil, nach Norden his Bornholm nncl der Got
land Bank, nach Os Len bis J\lcmel: De11tschland. 

2. N <'Srcllicher Theil mit bottnischem uncl finnischem l\'Ieerbnsen: 
Sclzweden, Russland (mit Finnlnncl). 
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Eine ganz scharfe Abgrenzung der den einzelnen Staaten zugewiesenen 
Gebiete ist nicht moglich und auch nicht wi.inschenswerth. Auch beschranken 
selbstversHindlich die angegebcncn Grenzcn die Einzelstaaten nicht ihrc 
Untersuchungen Uber das vcrtragsmassige Gebiet hinaus auszudehncn. 

Jed.er Staat fiihrt auf seinem Gebiet folgcnde Untersuchungen aus: 
1. Planmassige Untersuchung der wichtigsten Nutzfische vom Ei bis 

zur rcifen, fortpflanzungsfahigen Form nach Entwickclung, Wachsthum, 
Ernahrung, Forlpflanznng, Vcrbrcitung, Wanderungen und Lokalformen. 
Aus Zwcckmassigkcitsgri.inden crscheint es wlinschcnswcrth diesc Unter
suchungcn vorlaufig in der Hauptsache auf wenige, ganz bcson<lers wichlige 
Nutzfischarten zu beschrankcn. Fi.ir die Nordsee werdcn als ,vi ·bligste Arten 
Scholle und Schellfisch vorgeschlagen, fiir die Ostsee, Dorsch, Scholle (Pl. 
platessa) und Flllnder (Pl. flesus), fiir die norwegischen Kiisten, ii.bcrhaupt 
fiir den nordlichen Theil des Gebietcs dcr internationalen Untersuchungen 
dcr Kabeljall und fiir alle Theile desselben gemeinsam der Hering. 

2. Versuchsfischereien verschiedenster Art zur. Ermitlelung der Be
siedelung der einzelnen Meerestheile dnrch NutzfI_sche, insbesondere die 
genannten Arten. Var allem Fischereiversuche mit dem Grundnetze auf 
den for dasselbe geeignelen Grii.nden der Nord.see und ausserhalb derselben, 
ferner Treibnetzfischereien auf Heringe, Angelfischerei u. a. Jeder dieser 
Fischereiversuche ist als wissenschaftlicher Versuch zu behandeln und dem
gemass sind alle besonderen U mstande desselben (Ort, Tiefe, Beschaffenheit 
des Fanggnmdes und des Wassers, Wind und Wetter, Schnelligkeit der 
Fahrt und Dauer des Fanges, Art und Grosse der Netze u. a.) genau zu 
notieren und ebenso ist cine genaue Analyse der Fange nach Fischarten, 
Zahl, ' rosse und Reife clcr Fi che u. a. zu machen. Es sind moglichst 
~ ....... ~ .. 

iibereinslimm nde Fanggeriilhe und moglichst i.ibereinstimrnende Schemata 
flir die Fangjournale zu verwenden. . .. ,. - . 

3. Aufmachung einer einheitlichen, kritischen Fangstatistik der von den 
belheiligten Staateu betriebenen Seefischerei, im Besonderen Feststellung 
der aus denjenigen Meerestheilen, die der internationalen Untersuchung 
unterliegen, in den betheiligten Staaten gelandeten Nutzfische nach Herkunft, 
Zeit des Fanges, Zahl und Gewicht. 

\ 4 . Ermittelung der Grosse der Fange untermassiger Nutzfische. 
5. Qualitative und quantitative Bestimmung der treibenden Eier und 

Larven der Fische, besonders der Nutzfische. 
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6. Untersuchung der chemischen, physikalischen, zoologisch-botanischen 
und bakteriologischen Beschaffenheit des Meeresgrundes uncl Unlersu chnn gcn 
Uber Arl und Grad dcr Besiedelw1g des Bodens. 

7. Qualitative und quantitative Plankton-Studien nebsl Untersuclrnngcn 
iiber di e Menge der im \Vasser gelosten N tlhrsloffe. 

- -rP- . 



II. 

Erlauterungen fur die Ausfuhrung der 
biologischen Untersuchungen. 

Allgemeines. 

Die eigentliche Aufgabe dP.r internalionalcn biologiscbcn Untcrsuchnngen 
ist in engem Zusnmmcnhange mil den hydrogrnphischen Untersnchungcn 
die Organismen des l\foeres in ihrer Abh~lngigkeit von den physikalischcn 
und chemischen ZusHi.ndcn • des \Vassers und in ihren Bezichnngen zu ein
ander kennen zu lernen. Dabei kommen in erster Linie die fiir den l\Icnschen 
nutzbaren Secthiere (Fische, ViTeichthiere und Krebse) in Betrnchl, die Gcgen
stande cler Fischerei sind, sodann kaum weniger alle diejenigen Organism en, 
die nls Nahrungskonkurrentcn, NUhrthiere und -Pflanzen u. s. w. mit jencn 
in Beziehnng stehen. Endlich gilt es den Einlluss zu erkenncn, den der 
Mensch durch den Betrieb der Fischerci auf das Leben uncl den Bestancl 
der fiir ilm n utzlrnren Seethiere ausi.ibt. Slelll sich dieser · Betrieb als 
verderblich fi.ir den Forlbestand der betreffen<len Thicrarten hernus, so muss 
durch weitere Untersuchungen und Versuche ermittelt werden , oh 11ncl 
inwieweit <lurch Aendcnmgcn des Belricbes, cliii'ch- S-cl'ibnmassregcln u. a. 
diesem verderblichen Einfluss entgegcn0 elrcten wcrclen kann. 

Die nntcr Antrng 1 zwd 5 bis 7 nufgel'i.ihrlen biologischcn Arheitcn zerfallen 
naturgemass in solche, die anf der Sec und solche, die auf dem Lande im 
Laboratorinm gemacht werden miissen. Vlas die biologischen Arbeiten auf 
See betrifft, so stehen fi.ir cleren Ausfi.ihrnng in erster Linie die von den 
betheiligten Staaten bereit gestellten wissensclwftlichen Untersuclwngsdampfer 
zur Verfiigung, in zweiter Linie die an den einzelnen biologischen Stationen 
verfi.igbaren klcineren Fahrzeuge. 
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Die wissenschaftlichen Untersuchungsclampfer sollcn zuniiclist Zill' 

zwcckcntsi)rcchenclen Ausfohrung der hyclrographischcn Arbeiten viermal im 
Jahre, am 1. Fcbruar, am 1. Mai, am 1. August und am 1. November, 
Terminfalzrien machen und zwar die Dampfcr jedcs Staates anf den ihnen 
zugetheiltcn und im Stockholmer Programm festgelegten Linien. Diese 
wcscntlich hydrogrnplzischen Terminfalzrlen miissen jedoch gleichzeitig, so 
weil es die hydrographischen Arbciten zulassen, auch zur Ausfiihnmg bio
logischer Untersuchungen hcnutzt werden. Die hier zu erledigcnden bio
logischen Arbeiten sind vor allcm die unter Antrag 7 aufgefUhrten qualitativen 
und quantitativen Fiinge von Plankton sowie zum Theil auch die unter 5 
genannten Fiingc von treibenden Fischeiern und Fisclzlarven. Solche Fangc 
miissen auf den Terminfahrlen in regelmiissigcn, zu vcreinbarcnden Zwischen
riiumen gemachl werden. Die Ergelmisse dieser Fange sind nach einheitlichen 
l\lcthoden weiter zu vcrarbeiten. Endlich wird auf den hydrographischcn 
Tenninfahrlen auch noch die Gcwinnung von kleinen Bodenproben zu der 
unter Antrng 6 genanntcn chcmischen, pbysikalischcn und bakteriologischen 
Untersuchung mc',glich sein. 

Fiir die ordentlichc Ausfiihnmg clcr nnter Antrag 1, 5 und 6 genannten 
biologischen Arheilen mUsscn noch anclere, wesenilich biologische Fahrlen 
von den Untersuclrnngsdampfern gcmacht werdcn. Diesclben schliessen 
sich zweckmiissig zeillich unmittclbar an die byclrographischen Termin
fahrten an uncl werden von den Dampfern der betheiliglen. Staalen ebenfalls 
moglichst zu gleicher Zeit ausgefiihrt. Die .Anfgabe dieser biologischen Tennin
fahrtcn ist wesentlich clreicrlci. 

Erstens wird auf ihnen clas Material for die Erforschung der Natur
geschichtc cler N utzfische gcsammclt, speciell von den in erster Linic zur 
Untcrsuchung cmpfohlenen Arten. I-Iierzu geh<'Srt auch die Fortsclznng und 
genatfere Ausfiihnmg der qualitaliven und quantitativen Untcrsuchung der 
Fischeier und Fischlarven in dcr Nord- und Ostsec. 

Zweitens miisslen auf diesen Fahrten-, die ~ mehr zeitraubenden und 
clcshalb auf den hydrographischen Fahrtcn nicht wohl zu erledigenclen 
Untersuchungen iiber den Meeresboden und seine Besiedelung slaltfinden. 
Diesclbcn sind nicht allein fiir allgemcine biologische Fragen von Bedcutung, 
sondern kommen auch fiir die N aturgeschichte der N utzfischc insofern 
hcrvorragend in Betracht, als die Boclenthiere einen iiusserst wichtigen Theil 
dcr Nahrung der Nutzfische bi.Iden, insbesondere cler Scholle und des Schell
fisches. 

JJriltens die Anstellnng der plampiissigen Fischen:iv~rsL1chc1 um die Art 
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und den Grad der Besicdelung ckr verschierlcncn Mccre~grii11dc durch Nulz
fische u. a. zn erforschen. Dicsc Vcrsnchc umfasscn auch das Ausprohicrcn 
und die planrnUssige Vcrwenclung •ncucr Arlen von Fanggeriilhen sowohl fiir 
den praktischen Betrieh der Secfischcrei als auch - und Z\ ar in cn;tcr Linic 
- zn dem Zwecke, a/le AltcrssluJ'en cl r Nulzflsche anf d n vcrschiedcnslcn 
Griinden in ausgiehiger l\lengc zn l'angcn, vor allcn die jiingercn, kl incrcn 
Fischc, clic mit den in der praklischen Seclischerci gehriinchlichcn Gcriithcn 
nichl gcfischt wcrdcn k6nnen. 

Flir clcn Anfang dcr Unlersnch1111gcn emp11chlt cs sich die hiologischcn 
Terminfahrten in der Hauptsachc :rnf clcn vornchmslcn Fangpliilzcn dcr 
Hochsccfischcrci uncl, sowcit cs mc:igliclt isl, zn solchcn Zcilcn auszufiihrcn, 
wo dort cine bcsondcrs lolrnenclc Fischcrei belriehcn winl. Ferner muss cs 
eine I-Iaupta

0

nfgalJc dcr Versnchsfischcrcien sein cliejcnigcn Pliitze im Meerc 
aufzufinclen, wo grosscrc Ansummlungen von Jungfischen, inshcsonderc vo11 
jungcn (nnlcnnassigen) Schollcn vorkornmcn, und dicsc PHitzc hiologisch 
genau zn untersnchen. 

Ausser den biologischen Tcrminfohrlcn wcnlcn cmllich mit den wisscn
schafllichen Untcrsnclrnngs<lampfcrn auch noch anclcrc Fuhrlen 1111lcrnommen, 
die cinzelnc spcciellc Frngen der U11ters11clw11g liisen sollcn, niimlich solchc, 
die Schiff und Gclehrle ausschliesslich. in Anspruch nchmen und kcinc 
andcre Untcrsnchung clanebcn erlanhen. Es kann sich z. B. darum handeln 
sehr schncll ein gri>sscrcs Mccresgebict anf das Vorkommcn von treibcndcn 
Fischeiern nncl Fischlarvcn zn durchforschcn oder laichendc Fischschwiinnc 
aufznsuchen u. a. m. 

Z11 1lnirng (5 wul '7 zusumrnen. 

Plankton- uncl Boden-Untersuchungen. 

Um cine Einsicht in den Krcislauf des Slffffs im- J\kcre zu gewinncn 
und damil die Forschung iibcr allgcmeinc l'deercshiologic anf cine hreitcre 
Grundlage zu stellen , ist cs nothig zielbcwusstc und griindlichc Untersuclrnngen 
auszufohren cinerseits i"tber die im lVIeerwasscr geloslen Niihrstoffe und das 
Plankton nach QualiliH uncl QnanliUit, andrerseits auch iiber den Meeresgrnnd 
in physilrnlischcr, chcmischcr und baktcriologischcr Hinsicht uncl Uher Art 
und Slarke seiner Besiedclung. Die Ergcbnisse dieser Untcrsuclrnngen stehen 
nicht bloss unter einander, sondern anch mit den Hcsultaten der hydro
graphischen Forschung in i1iniger Wechsclbeziehung uncl bilden eine unent-
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bchrlichc Grnndlagc frir die Kcnnlniss lkr ErnUhn111gshedii1gungcn allcr 
Mccrcsthierc mit Einschluss dcr Nutzfischc. 

\Vie au[ elem Lande isl auch im Mccrc die Bildung organischcr Suhslnnz 
nbhiingig von den allycmcinen PrnduklionslJedingunqcn. Von dicscn hiolo
gischcn Fnktorcn wcrclcn LichlinlcnsWil, \Vifrmc, Kohlcnsiiurcgchall sowie 
Durchmischung, hczw. Schichlung des \Vasscrs durch die I-Iydrographcn 
ohnchin nnlcrsnchl. Anfgabc dcr Biologcn ahcr isl cs dicse crmillellen 
\Verthc auf ihre physiologische Bcdc11ln11g H'1r die charaklerbeslimmenden 
Pflanzen des Meeres wcilcr zn erforschen. Aussenlcm kom mt von Produk
lionsbedingungen vor rillem noch das anorganische Rohmalerial for die 
Erniihrnng dcr Plbnzcn in Bctracht. In dicser I-Iinsicht liegl cin wichliger 
Unlcrschied gegeniihcr dcm Fcstlanclc im Mccrc insol'ern vor, als die Niihrsalze 
von den Pllanzen irn nllgemeincn aus dem umgebcnclen }Vosscr 1111d mchl 
nus dem Boden aufgcnommen werden. Das gilt nicht bloss for die lreihcndcn 
Pllnnzcn (Diatomeen, Pcridineen, Schizophycccn des Plankton), sondern a11ch 
fr1r die Bodcn-Dialomccn und die angcheftelen gri.isscren Algen. Nur die 
Scegriiser, die einzigen Phanerogamen des Meercs, cnlnehrncn die znm Aufhau 
ibres Korpers nolhigcn Niibrsalze millcls ihrer \Vnrzeln ans dem Mccres
hodcn. \Venn nicht von den Hydrographen die quantitative Uestimmung 
der im Mccnvasser geloslen Vcrbindungcn des Stickstoffs, des Phosphors 
u. s. w. erfolgt, muss dies von den Biologen ausgeHihrt werden. 

\Venn nun auch die Produktion im \Vasser nicht ciirekt abbiingig ist 
vom Boden, so licgt cloch sicher ein rechl crhcblichcr inclirekler Einfiuss des 
Meeresgrundes vor; denn die Niihrsalze miisscn - soweit sie nichl in 
geloslern Znstande clnrch FH'tsse ins Meer gcfiihrl werden - immer von 
nenem vom Meeresgrunde aus ergiinzl wcrden. Es muss eine bcsliindige 
Aullosung von Niihrsalzen <lurch die zerslorcnde \Virknng des \Vasscrs und 
dcr Bodenbaklcrien stnltfinden. Die Stiirke und die Bedeutung dieser auf
losenclen \Virlrnng ist einerseits von der chemischen Zusammenselzung des 
Bodens, andrerseits von cler Feinheit der Bodenthcilchen, also von der physi
lwlischen Besclwf!'enheit ahhiingig. Es bedarf daher auch griindlichcr und 
mannigfaltiger ·Bodenuntersuchungen. Sic werden zur Aufklanrng der Ur
sachen dafiir, dass der einc Mecresrtbschnitt reich, der andere arm ist, bei 
planmiissiger Ausfiihnmg wcsentlich beitragcn kc>nnen. 

Um aher iiherhaupt festzustellen, oh ein Gebict rnehr oder wcniger rcich 
oder arm ist, ob giinstige oder ungiinstige Produktionsbedingungen vorliegen, 
giebt cs bis jetzt nur cin Verfahren, das ist die qllanlitative Planktonforsr:/wng. 
\Viihrend die Uferpflanzen in ihrem Vorkommen durch Yerschiedene Umstande 

2 
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bcschrankt sind, ist clas frcie ,vasser cine \Viese, auf der die mikroskopischcn 
Pflanzchen die geloslen Nahrstoffe nnd die Produkiionsbedingungen ftber
haupt um so vollsHindiger ansnutzen, je gleichm~is ig r sic im \Vasser vertheilt 
sind. Auf dieser \Viese fiH<len sich so zahlr ich Vl eideihicre von recht 
verschiedener Grosse, dass cler Bestand an Pflanzen meist gering crscheint, 
weil bestandig, wie auf einer stark bew idet n \ • ics di neu produ;d rle 
Pflanzensuhstanz aufgcfressen wird. 111 die Pr cluklion k un n zu 1 rnen, 
muss man in dem quantitativen Plankionfong dur ·h Zfihlung di f rodu1. ntcn 
von den Konsumenten trennen, denn das ist auf keine anderc \Veise moglich. 
Aehnlich wie aut elem Lande sind anch die charaklcrhcsiimrnendcn Pllclnzen 
eines 1\1eercsahsclmittcs Yon den Proc!uklionsbe<lingungen abhilngig, und zwar 

a111. besonder. von den zur er.fl'1gung slehend n 1nhrstoffcn . \1'./o ungiin lig 
Ernahrung bedingung 11 vorli gen flncl •n i ·h I'limrncrform n, anspru hs
voll re Pflnnzen sin I nnr spilrlich v •rlrelcn oder f hlcn · umg kcbrl g d ihl 
eine anders zusammengeselzte und rei •here Pla11klonv •gelali n, wo die 
gelostcn Nahrstoffe rei hli her ycrtrcl n in<l. Rei Ii' und s hr, icl ~irrnere 
Gehiete konnen unter m, liindcn nail bci cinanrl r Ji gen . 

Nach Massgahe <ler im l\'1eere vorlicg nde11 \ crhliltniss isl <lie quan
titative Planktonmelhocle nicht bloss das einzige his j lzl vorli •g ndc sonclern 
theorclisch auch das l.Jesle Yerfahren, um die Procluklion im Mecre foslz~1-
stellen. Man hat eingewcnclet, class clcr I\'Iell1oclc in prakiischer Hinsichl Fehler 
anhaften w il man nicht alle Organisrncn fongen kann , die in cler clurch
fischtcn \ ; n. ersanle sich beHnden. Dagcgcn isl zu sagcn, class jcclc anch noch_ 
so fcine Messungsmcthocle Fehlcr hat. Dies allcin vcrhietet nichl die An
wendung dcr i\lethoclc, sohalcl nur clas Bestrehen clarnuf gerichlct ist die 
Gri'>sse der Fehler kcnnen zn lernen und clie Schlussfolgenmgen nur inner
halh der Fchlergrenzen der Mclhode zu zici1en. Auch bei der Plankton
methode sind erganzencle Untersuchnngen iibcr die Grosse des Vcdustes hei 
den verschicdcnen Fangcn aus:wfiihren. ''') 

._) Es sci f1brig ns hcmcrkt, class di e Fcsts t llung ler 'Prod11klio11 nnf dem Fe 11,mtle, 
ja sogar ai11' dem AckcdJOden, wo rlo ·h die Verh ii llnissc so klar tutd flbcrsichtli h w 
li gen schcinen cbcnfalls nur inncrh a lb gcw.isscr Fchlcrgrenzcn, die n c h nfchl ganz 
si ·her hes timmt sind, mogli ·h ist. o wire! dcr Erulccrlnlg a n H.oggcn (-korncrn) im 
Vcrhiiltniss znr Fliiche clcs tleutscl1cn Rcicli e. 11!1 h cl 1· illl rc-n lu'\tzungs mclhodc ffir 
das Jail!' 1898 zu 12,7, nach llcr ncucrcn i\Icthollc zn 15,~ Doppclzcntncr pro I-lckb:ir an
g gcb n. Das macbl einen Untcrs hiccl vo 1.1 rn111l 20 %- Dci· 1 orncrcrtrag ab r rcpril-
cnlicrl n11r ci11e11 The-ii d s wirkli hen Erlrngc, d er mit Hoggcn hcstclltcn Ac ·k •r D utsch

lauds, denn z'ur Produ.l· lion gchorl irnclt das Stroh de. ·en i\lcn ge seiH' Ycrs ·hicclcn scin 
kaun, die \Vnr7. ln de · I ggens, die im Bod en hlcil>cu , dns ukraut, dcr crlust durch 
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Zzz Antmg '7. 

Plankton-U ntersuchuugen. 

a) Die unenthehrliche Gnrncllage fiir quantitative Planktonstudien bilden 
eingehencle qzwlitatiue UnierSllclrnngen iiber <las Plankton. Mittels derselben 
ist festzustellen, welche Arlen uon Thieren u11d Pflanzen im freien \Vasser 
des zu untersuchenden Meeresgebietes ii.berhaupt vorkommen. Eine nii.here 
Untersuchung der planm~i.ssig ausgefiihrlen Fange bci jeder Terminfahrt giebt 
Aufschli.i.sse Uber die horizontale uncl uertikalc Yerbreit11ng cler einzclnen Ar
ten von Planktonorganismcn in den norclischen Mecren und damit auch An
haHspunkte fii.r die Erforschung der Ablziingigkeit cliescr Lcbewescn uon uer
sclziccicncn biologischen Faklorcn (Einfluss Yon V·lasscrbewegung, Licht, Tcm
peratur, Salzgehalt, Gehalt an geli::islen N~i.hrstoITen, Einfluss der Vorgange bci der 
Forlpflanzung auf die vcrtikalc und horizon talc V crbrcilung u. s. w.). Ein Ver
glcich der bei den verschiedenen Terminfahrten eines Jahres gewonncnen 
Ergelmisse zeigt die Pcriodicitiit des A11ftretcns vieler Plnnktonorganisrnen. 
Gcnauerc Unlersuchungen mii.ssen crgebcn, ob es sich im einzelnen Fallc 
um periodisches Entwickcln yon Sta11dformen hanclelt oder aber um zeil
wciliges I-Ieranschwemmcn von Giisten. Es ist von grosser \Vichligkcit fftr 
die Erkennlniss des Vcrlnufes der l\'1ecrcsstromungen, die echten Leitformcn, 
die an \Vasser Yon ganz bcstimmtcr Be~chaffenhcit gelmnden sind, feslzu
slellen. 

b) Quantilatiuc Pla11klon-Unter.mclwngcn. Um dicverschiedene Ertrags
fti.higkeit der cinzelnen Gebiete vcrgleichen zu konnen, ist cs ncHhig fest
zustellcn, -was und wicvicl im Minimum an kleinercn Planktonorganismen 
in einem beslimmten Gebiet und zu beslimmter Zeit vorhanclen ist. Alles 
was bei einem Vertikalzuge in eincm aussersl fcinmaschigen Netz, bei wel
chem Filtrationsgri::isse uncl Verdrii.ngungs,:erlust. enniltclt sincl, zurii.ckbleibt, 
wirci cler Art nach hestimmt. Zugleich wircl durch ZiU1lung ermittelt, wie 
vicl Yon den einzelnen Arlen in jeclcm Fangc vorhanden ist. Nur durch 
znhlenm~i.ssige Feslstellung kann das wichtige Verhiiltniss von Nahrungs
Produzenten und -Konsumenlcn in verschicdenen Gcbieten ermiltelt wcrden. 

Thicrfrass, Pflanzenkrankheilcn u. s. w. BczCLglich cler Statistik iibc1· den Fangcrtrag dcr 
Sccflschcrci licgcn allcm Anschcin 11::ich die \'crhi11tnissc noch sehr viel ungiinstigcr als 
fiir den Ackcrboden. Es wiire abcr verkehrt, ,,,cnn mrin ganz anf die Stalistik beziiglich 
tier Grosse des Ertrages vcrzichtcn wollle. 
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Ohne Zi.i hlungcn isl ein wc ile rcs Eingchcn auf die Ertrngsfo.higkcil rfos \Vns
scrs nnd auf den Stoffwcch scl im Mccrc unmfigUclt. Endlich 1ml cine 
chcmische Untc rs 11ch11ng 11u1· dann wisscnschaftlichen \ Vc rlb, wcnn entsprc
chcndc range gcziibll wcrdcn, wenn mun a lso so genau wic moglich fcsl
slclll, was .man de r chcmischen Ana lyse 1111lel'\v irfl. 

Flir chcmische Pla11k/011-U11/crsuchu11gen kommcn c rslcns ganze Plank
lonfangc in Belrachl. E s muss in alien F a llen das Trockcngewicbl, dc r Ge
hall an Kohlens1off, 'Wasscrstoff uud Slickstoff, nn F e ll , Ascbe, an Chlor und 
Kieselsiiure e rmillell wcrden. Zwcitcns is l es von W ichtigkcil a uch die chc
mischc Zusammensctzung vo n e in7.elncn wichtigcn J>lanktonkomponcnlcn, 
½. B. von gewisscn musscnliall auftrclcnden Arlen de r Diatomccu, dcr f>cri
dincen, der Kopepodcn u. s. w. in cle rsclben W eise griindlich zu unlcrs uchen. 
Man c rhalt so c in Mass fiir den W erth dcr gc½ii hlten Orgn n.is m en. 

Ergtinzcndc Unler suchungcn iibcr das Plankton l>eslehcn cinerseils in 
cler Feslslellu11g des Vcrmehrnngsf11ssc~s fiir die w ichligsl.cn PJanktono rgnn is
m en (also in d cr Ermillclung dc r Schnc lligkeil und Sl~'trlcc dc r Forlpllnn ,:
ung, dcr \Vachs lhumsgcschwin<ligkcil u. s. w.), nnclrerscits in der F ests lc l
lung tier Zehr1111g (Na hr1111gsbedi'lrfniss der gcmcinco Planktonlhier c, bcson
dc rs a uch Verhrauch des Planklo os <lurch Fischc und andrc N ul7.lhicrc). 

c) Bczi.iglich der Gewi11111111g von Material fi.ir q11anlita livc und q ua li
tative Untcr s uchnng des Planktons sind folgcnclc VorschHigc Zit m achcn. 
In ers lc r Linic kommcn dafiir clic hydrographischc11 Terminfahrlen in 13c
lrncht. Es wlfrc das besle, wc1m moglichs t auf jccler hydrogra phischcn Sta
tion ein Verliknlw g mil dem grossen P lanklonnetz vonr Grundc bis ½ur 
OherlHiche (bei grossen Tiefcn doch mindeslens von 200 m bis r.ur Ober
flnche) filr quaulilalive Vcrarbcitung gcnrncht wi'lrdc (vcrgl. a 11ch S tockholmer 
Programm A Vl S. 7 und 8). W enn die hydrograplrischen Untersuchungcn 
liber die Schichlung des \Vassers nach T cmpcra lur, Sa lzgeba ll u. s. w. Auf
schluss gegebcn haben, sind noch mil elem Schliessnclr. (nach Ilensen und 
C. G . .7. Petersen) Verlikal~Uge durch dic-Ver schiedencs Wasser llihrcndcn 
Schichten ½U mncheu. Bei grossen Ticfeu empfiehll es sich liberhaupt die 
unter sten, milller en und obers lcn Schichlcn durch Anwend ung des Schlicss
netzes gesondert zn nnlcr such en. Zur Ermillclung des Verlusles, also zur 
I·csts lellung der kleins ten P lanklonorganism en, die von dcm Ph:mklo n;1e lz 
nicht mil einigcr Sichcrheil gefangen werden konncn, siud vcrschieden e 
Vcrfohren verwendbar. Am zweckmassigsten wfrcl cs fiirs crste seio mit einem 
einwandfreien vVasserschopfer, der mincleslens einen Lite r fasst, \ Vasser a us 
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verscbiedencn Schichten zu entnehmen und <las Wasser <lurch gehartcte 
Filter (Schleicher-Schiill) abzuflltrieren. 

Die quantitaliven Fiinge werden einer griindlichen Untersuclmng in qua
litativer Hinsicht unterzogen. Fiir die I3eanlwortung der zahlreichen inter
es5anten Fragcn iiber Art und Vertheilung dcr Organismen des freicn Was
sers wird aber hei den hydrographischen Tenninfahrten noch in verschic
dener \Veisc und mit geringem Aufwand an Miihc und Zeit Material, das 
lcdiglich zu qualitativen Unlersuclrnn_qen he.s timmt ist, gesammclt werclen 
miis.scn. Theils wircl man vom slillliegenden Schiff durch da.s Pumpver
fahren oder durch Vertikalzi.ige mit klcinercn, evenluell verschlicssbaren 
Netzcn Material ans vcrschiedcnen \.Vasserschichtcn gewinncn, thcils ,vird 
man dazn horizontal oder diagonal gezogene Netze verschiedcncr Konslrnk
tion hei lang.samcr Fahrt benutzen. 

Da die Versuchs/ischereif ahrten in andere Gebiete fiihren und da sie 
auch zn anderer Zeit als die eigcntlichen Terminfahrten staltfinden, so wircl 
man die Gclcgenheit zur Gewinnung von Material fiir qualitative Unlersllch-
11ngen um so wcniger unbenutzt lassen diirfen, als dazu auch -kleinerc 
Netze fiir Handgebrauch ausreichen und ein Zeitverlust kaum cladurch be
dingt ist. 

Zu Antrag G. 

Boden- IT n tersuch lingen. 

I. Grundproben. 

Die Entnahme wie auch die Vcrarbeitung von Grnndproben wird (anf 
den dcntschen Untersuchungsfahrlen) fi.ir die verschiedenen Zwecke am bestcn 
getrennt ausgefi.lhrt, ntimlich einerseits fiir die Zwecke der Hyclrographen, 
andrerseits fi.ir diejenigcn dcr Biolo_qen. 

1. Auf den hydrographischen Terminfahrten wircl bei jeder Lothung 
mittels dcr Bodensonclc cine Stinle des Boclenmaterials ausgestanzt, welche 
die Schichtnng und die allgemeine Bcschaffenheit der Ablagenmgen zeigt. 
Dieses Material kommt selbstverstandlich den Hyclrngraphen zu und wird 
von ihnen anfgehoben znr lrnrtographischen Darstellnng des Meergrundes. 
Von vorwiegend ozeanographischem Interesse sind anch mineralogisch
petrographische und geologische Untersuchungen des Bodens. Um fiir diese 
Zwecke nothigenfalls grossere Mengen von Material zu erhalten, ist zu emp-
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fchlcn das l>eim U1·edgen hcraufgchollc Botlenma lerial w verwendcn und 
nusscrdem evcntuell die von Apslein auf dcr dculschcn Ticfsce-Exp~diliou 
augewandlcn Schlammrohrcn an ·vcrschicdenen Schleppgerlilhen o.nzubringen. 
Dass gelegcnllich gcfundcnc Fossilien l'iir speziclle Unlcrsuclnmgcn a11fgc
hobcn wcrclen , is t sclbslverslfindJich. Es win! aussenlcm vo rausgeselzl, dass 
<ler IIydrograph, soweit er nichl sclbsl Fachmann isl, sich bcr.nglich der 
grnucllichcn miuernlogischen und geologischen Untersnchnng der Boden
prohcn mil Spezialforschern in Vcrbind ung selzl. 

2. Ausserdcm is l fiir allgemeine biologische U11 fers11clmngen die Ent
nahmc zahlreicher kleiner Bodenprobcn sowohl bei den hydrographischen 
Terminfohrlen als aucb bei den sich nuschliessendcn Vcrsnchsf1 schcrci-Fahrlcn 
vou grosser Wicbligkeit. Dicsc Bodenprol>cn sind grnndlichcn zoologisch
bota11ische11, bakleriologisclren, physika/iscben und chemischen Analysen 7.ll 

unlen verfen. 
Alle , 1ier Untersuchungen !assen sich nach einandcr a n derselhen Bodcn

prohc ausfiihrcn und erfordcrn nurwcnig Material. Sclbs l flir die physikalischcn 
und chemiscben Unlcrsuclnmgen rcichen 50 bis 100 gr lufltrockncs Boden
ma terial aus. Die 13cschaJftmg dicscs l\ia teritlls ku nn lheils millets clcr 
Bodensonde, Lheils mitlcls der Grundzange, thcils endlich millets der vorher 
crwahnlen Schlammrohren, die an Schleppgeriilbcn angcbrncht werden, 
geschchen. Fllr die Zwccke dcr bakleriologischen und dcr zooJogisch
bolanischen Untcrsuchungcn sind an Bord unle1· giinsligcn Umsliinden 
hestimmtc Ar beilcn ::in elem frisch hc.raufgebollen l\laterial a nszufiihrcn. Die 
wcitcre Vcnu·bcilung am Lande geschieh t a m bcsten unler Vcrwendung der 
von den Lnndwirlhcn begriindeten hakleriologiscl1en, physikalischen und 
chemischen Melhc>den der Bodenunlersuchung nnd in Anlehnung au di.e 
neueslcu Forsch ungsresullale hezi\glicb des Ackerbodens. 

a) In zoologisch-bolanischer Hinsichl kommtzll nachsl cine m ikroskopische 
Untersuchung des fr ischen Bodenmalerials in Betrachl. Es handclt sich um 
Feststcllung der auf und im Schlarnm lel><!mlen Organismen (wie Amoben, 
Jnfusorien , For::unini feren und ga nz besonders von Diatomecn) moglichst auch 
nach dem Grade iluer Haufigkeil. Spater wercleu in elem gelroclmclen 
Material nocb d ie vorh andencn Kalkgch1h1se und Kieselpanzer von Bodcn
lh iercn wie anch von P lanklon-Orgauismen heslimml. Dabci ist dcr Grad 
der Zerstorn ng fes tzus lel lcn. 

b) Ebcnfalls an ganz frischem l\Jaleria l ist die bakleriologische Unler
suchunr; in AngrilT zu nehmen am beslen in der Wei.se, class man gcringe 
i\lengen der ascplisch enlnommcncn Bodcnprobcn in slcl'ilisicl'le Ni.ihrlosnngen 
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hringt. In der hakteriologischen Abtheilnng des Zoologischcn Institnts zn 
Kiel sind zunachsl die Stickstoff Bakterien mit hes tern Erfolg weiter geziichtet 
und anf ihre physiologischcn Eigenschaflen unlcrsucht ,vorden. In ahnlicher 
,veise klhrnten die Sclnvefelbaklericn nnd die zahllosen gewohnlichen Fiiulniss
bakterien slncliert wcnlen. Es kfinnte weitcrhin festgestellt werden, oh nicht 
die zn Gnmdc gesnnkcnen Kieselpanzcr cler Dialomecn sowie die Kalkschalen 
verschieclener Organismen einer ZersWrnng dnrch ganz bestimmte Bakterien 
unterliegcn. Es ist endlich in hohem Grade wahrscheinlich, class die Bak
terien an der Aufschliessung der im Bodcnmalerial befindlichen Sililrnte stark 
helheiligt sincl. 

Wie die Bodenbaklerien sind auch die Baklerien des freien vVassers 
naher zu untcrsuchen. Zwar liegen in Bezug auf Keimzahl nncl z. Th. auch 
beziiglich der Arlnnterschiede dieser Bakterien schon Untersnchungen ans 
verschiedencn Meeresgebieten Yor, doch sincl die l\Ieeresbakterien in Bezug 
auf ihren Stoffwechsel noch fost gnnz unbekannt. 

Im cngsten Zusammenhang mit den Baklerien-Untcrsuchungcn steht 
die Fcslstellnng der im l\leenvasscr _qefosten Niihrs11bsta11:en fiir die Pilanzen, 
ganz besonders clcr Stickstoffverbindungcn. 

c) Fiir die physikalisclze Untcrsnchung sirnl in den lelzlen Jahrcn clurch 
Rodf':walcl und Mitscherlich exakle l\Iethoden bcgriindet worden. Das Ma
terial wird getrocknet und dann enlwecler auf den Grad der Hygroskopicitat 
oder auf denjenigen dcr Benetzungswiirme 11nters11cht. Der Zusammcnhang 
zwiscben Bcnetzungswiirrnc und I-Iygroskopicilat ist durch die gcnannten 
Untcrsuchungen in exakter Vleisc 'gegeben worden. Dieser ,verlh ist der 
GcsammtoberfHiche der Theilchen proporlional nncl zwar der innercn und 
der iiusseren ObedHi.che zusammen. " ' ie gross die innere OberfHiche bei 
quellungsflihigen Korpern ist, wird dadurch ennittelt, class man die Benetz
ungswtinne einerseits unter "Tasser und andrerseits unter Toluol feststellt. 

Fiir den Physiker wird dcr \Vcrlh dcr Benetzungswiirme als zustands
bes1.immcnde Grosse fiir clas Verhalten des ~l~oclens -gegen ,v asser dadurch 
versUlncllich, class die Benetzungswtinne die frcie Energic (nach Helmholtz) 
fiir den Vorgang rcpriisentiert. Da, wie erwiihnt, die Benetznngswiirme cler 
OberfHiche proporlional ist, so lcuchtet es auch fnr den Biologen ein, class 
ihre Bestimmnng von Nutzen sein muss; denn mit der Grosse der Oberflache 
steigern sich die Angriffspunkte der Atmosphaerilien sowohl als auch der 
lebenden Organismen, seien es nun Thiere oder chlorophyllfi.'thrende Ptlanzen 
oder Bakterien. Die Ausfiihrung dieser Untersuchungen konnte vorHiufig in 
Anlehnung an das lanclwirthschaflliche Inslitut cler Kieler UniversiUit geschchen, 
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m welchem die Melhoden geschaffen uncl ausgedelrnte Uulersuchnngen der 
landwirthschaftlich wichtigen Bodenarten bereits ausgcHihrt sine!, uncl in 
welchem alle Einrichtungen fiir solche physikalischen Boclen::malysen vor
liegen. Da jelzt durch die Bestimmung der Bcnetzungswi:\rme einc Grosse 
gcwonncn werclcn kann, die den physikalischen Zustand des Bodens nncl 
sein Vcrhalten gegen \,Vasser genau bcstimmt, so ist von dcr umsUindlichen 
und unznverHissigen Schlcmmanalyse abznrathen. 

d) Planrniissig ausgefUhrte quanlilaliv chemische Unlersuchungcn konntcn 
znm klcinercn Theil als vollsti:\nclige chcmischc Bodcnanalyscn ausgcfiihrt 
wcrclcn; grosstenthcils aber konnlen sic sich auf die Bcslimm ung dcr ha upl
sikhlichslen PflanzenniHirstoffc (Knlk, Phosphorsiinrc, Slicksloff), sowic anf 
die Bcslimmung von Kohlenstoff, Gliihverlust u. s. w. hcschdinken. Auch 
cliese Untersuchungcn konnen am zwcckmiissigstcn vorHiuflg in Anlehmmg 
an die bezi.iglichen UniversiUHsinstitule und unter Benutzung dcr von den 
Agrikulturchcmikern ansgehilcleten Methoclen stallfinclen. 

II. Besiedelung des Meeresbodens. 
Material dazu wird lheils durch Dredgc-Zi.igc, thcils auch millels der 

vcrschiedencn Fischnelze erhallen. 
Ziele der Unlersuchung siucl: 

1. systematische Untersuchnng der am l\keresboclen lebenden Thierc 
und Pflanzen. 

2. Feststellung der relatiyen Dichtigkeit des Vorkommens der hiin
ligeren Artcn. 

:3. Ermittlung der Abhi:\ngigkeit cler Organismcn von der Bodcn
hcschaffenheit und von andcren Lebenshedingnngen (V crki.immer
ung, Lokalformen u. s. w.). 

Von ferneren Zielen sind noch besonders hcrvorzuheben: 
L!. Fcststellung der Beziehungcn der Organismen zu cinandcr 1111d 

iluer gegenseitigen Abhii.ngigkcit. &;i1i1;' g~·hort auch die Untcr
suchung dcr Nahnmg dcr gemeinen Bodenthiere. 

5. U ntcrsuchungcn i.iber die Fortpflanzungszeit und die Zahl cler von 
den einzelnen Arten pro Inclividnum produziertcn Nachkommen
schaft. 



Zll Antrag 5. 

Untersuclrnng der Fischeier und Fischlarven. 

Das hier zu erstrebende Ziel der Untersuchungen liber Fischeier und 
Fischlarven ist eine wissenschaftlich begri.indete Kenntniss iiber die Art, die 
Bedingungen und die Grosse des jahrlichen Nachwuchses an Nntzfischen des 
Meeres. Hierzu erscheinen folgende Arbeiten nothig. 

1. Kiinstliche Befrnclztung der Eier der Nutzfische, insbesondere der 
unter Antrag 1 aufgefiihrten wichtigsten Artcn, im -Laboratorium und 
genaues Studium dcr Art und Dauer ihrer Entwicklung unter verschiedenen 
Bedingungen des Salzgehalts, der Temperatur u. a. Aufzucht der ans den 
Eiern gezogenen Larven. 

2. Aufs11clmng der im Meere abgelegten Bier mzd der daraus entsclzlilpften 
Larven der Nutzfische . Sichere Bestimmung derselben nach Arten. Erforschung 
des zeitlichen Vorkommens und der horizontalen und vertikaleil Verbreitung 
der Eier und Larven jeder Art, insbesonderc der treibenden. Bei der zur 
Zeit noch bestehenden grossen Schwierigkeit, die treibenden Eier der ver
schiedenen Nutzfischarten, namentlich auf jiingeren Stadien der Entwicklung, 
sicher zu unterscheiden, sind sowohl auf den hydrograpliischen wie auf den 
biologischen Terminfahrten moglichst zahlreiche qualitative Fange von Eiern 
und Larven in verschiedenen Tiefen zu machen und zwar mit besonderen 
filr den Fang der Eier und Larven eigens konstruierten Horizontal-, Vertikal
und Schliessnctzen, damit moglichst grosse Mengeri fi.ir die Bes ti mm ung 
gewonnen werden konnen. Gleichzeitig sind an Bord der Untersuchungs
dampfer Einrichtungen zn treffen, die es gestatten einen Theil der gefischten 
Eier und Larven langere Zeit lebend zn erhalten, sich weiter entwickeln zu 
lassen und schliesslich in die Aquarien am Lande iiberznfiihren. Ein wichtiges 
Hiilfsmittel fi.ir die richtige Bestimmnng der 1..'isch-eie:r · ist die Messung des 
Eidurclunessers. Da dieselbe auf den Untersuchungsdampfern wahrend der 
Fahrt gar nicht oder nur sehr schwer in geniigender Scharfe ausfiihrbar ist, 
muss dieselbe in der Hauptsache an Land und an wahrend der Fahrt konser
vierten Eiern geschehen. Als Konservierungsrnittel, das den Durchmesser 
der Eier wenig oder gar nicht verandert, wird 1 ¾ Formaldehydlosung in 
Seewasser empfohlen. 

3. Ansiellzrny quantitativer Fange von treibenden Eiern und Larven mit 
Vertikalnelzen nach Art der Plankton-Vertikalnetze, aber mit besonderem 

3 
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weitermaschigem Nef7.zcuge. Zweck dieser quantilalivell Eierrnnge ist eine 
Vorstellung 7.U erlangcn VOil der Dichle in der Verthcilung der lreibenden 
Eicr und cler ji.ingsten Larvcn in cincm gewissen enger umgrenzlcn Meeres
abschnilt nnd damil Voll der Menge derselben, die sich uuter einer Oberflache 
von beslimmler Grosse befindet. Die bisherigen Untersuchungen auf diesem 
Gebiet haben gezeigt, dass die treibcnden 'Fischeier auf kleiuen Gcbieten, 
z. B. von 5 bis 20 Seemeilen im Durch messer, horizontal in der Regel rechl 
gleichmassig vertheilt sind sowohl im Ganzen, wie nach einzelnen Arlen. 
VerlikaJ scheinen Verschiedenheiten der Verlheilung vorhanden zu sein 
namentlich in dcr Ari, dass die jl\ngeren und alteren Entwickelungssladien 
der Eier und die eben ausgeschlUpften Larven in verschiedenen Wasser
schicbten vorkommen. Hierdmcb rechtfertigl sich das Verfahren, aus verti
kalen Stichprobeu auf die absolute Menge der Eier in eincm bcstimmten 
kleineren Mceresgebiet zu schliessen. Die Diohle andert sicb jedoch erfal1rungs
massig bald und oft ziemlich plol7.lich, wenn weilere Strecken durchlaufen 
werden. Es soll ten daher mind es tens alle 20, besser alle 10 Seemeilen 
quantitative Vertikal- und Stufenfange gemacht werdcn. Gleichzeitig mit 
diesen quantitaliven Fangen sollten an denselben Stcllen s tets auch ausgiebige 
qualitative Fangc gemacht werden. Alie quan litativen Fangc von Eiern und 
Larven sind sofort nnch elem Fange mil 1 ¾ Formaldchyd-Losung zu kon
servieren und mtissen am Land nach einbeitlicher Methode weiter untersucht 
werden. 

Die Melhode der quantitalivcn Eifange erscheint hiernach als ein in 
gewissen Grenzen brauchbares Millel cine Vorstellung Uber die Menge der 
lrcibenden Eier der Nutzfische z11 bekommen, die jabrlich im Meere ahgelegt 
werden. Um die so anntihernd bestimmte i\Jenge dieser Eier in Deziehung 
7.U der Zahl der Nulzfiscbe zu bringen, welche diese Eier abgelegl haben, 
sind genanere Bestirnmungen darnber nothig, wieviel Eier ein laicbendes 
Weibchcn ehler Nntzfischarl im Durchschnitt in jeder jahrlichen Laichperiode 
ahlegt; das Ved1altniss beider Grossen w cinander -erlauht Scbli.isse auf die 
Menge der jalulich laichenden Nutzfische und allgemein auf die Grosse des 
jahrlichen Nacbwuchscs an Nutzfischen. 

Die Methodc der quantitaliveu Eifiinge ist fcrner ein Miltel die Laicb
pHHze solcher Fische im Meerc aufzufinden, die lreibendc Eier ablegen. 
Ueber eiuem Plalze, auf dem gelaicht wird oder vor Kurzem gelaicht worden 
isl, winl man eine besonders grosse uod fiir die nicihere Umgebung die 
grosste Dichte in der Vertheilung der treibenden Eier finden. Macht man 
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eine solche Beobachtung, so ist zu empfehlen, <lurch geeignete Fischerei
versuche die laichenden Fische selhst zu fangen. 

Bei allen quantitativen Eifiing n sind moglichst alle Nebenumstande, 
wie Wind und \Vetter, Stromung, Temperatur und Salzgehalt des Wassers 
u. a. zu notieren. 

Zu Antrag 1 und 2. 

Erlauterungen fiir die :planmassige Untersuohung de1· besonderen 
in Vorschlag gebrachten Nutz-Fisoharten. 

I. Scholle (Pleuronectes platessa). 

1. Lokalformen (Abarten, Rassen) der Scholle. Wandenrngen derselben. 
Es muss umfangreiches Material gesammelt und nach den neuesten 

Methoden der Rassenunlersuchung bearbeitet '':erden, um zu entscheiden, 
ob es in dem inlernationalen Untersuchungsgebiet nur eine einzige, iiberall 
sich verbreitende Schollenform giebt, oder, wie es nach neueren Unter
suchungen wahrscheinlich ist, mehrere, getrennte Bezirke bewohnende Ab
arten, z. B. die Ostseescholle, die Kattegatscholle, die Scholle der nord
ostlichen und die der il.dwestlichen :rordsee. Wenn solche Abarten existiren, 
wie weit m-~hen die v anderungen jeder_ dieser Abarten in ihrem Bezirk? 
Hierzu rn Ussen u. a. gezeichnete chollen gleichzeitig an moglichst vielen 
Orten ausgesetzt werden. Von der Beantwortung dieser Fragen hangt es 
ab, wie weit etwa Schonmassregeln f-Ur Schollen, die in irgend einem. Gebiete 
der Nordsee und der anliegenden lVIeere getroffen werden, ihre \Virksamkeit 
erstrecken konnen. 

2. Laichen und Laichplatze der Scholle. 
Es muss festgestellt werden, wann und __ gn w~lchen Orten des Gebietes 

die Scholle laicht. Ob sich die Schollen an bestimmlen Platzen in grosseren 
und dichteren Schaaren nun Laichen sanuneln (Laichplatze) oder ob sie 
iiber grossere Gebiete zerstreut laichen (dann vielleicht auch iiber einen Theil 
des atlantischen Ozeans)? \Venn verschiedene lokale Abarten der Scholle 
existiren, wo und wairn laicht dann im Besonderen jede einzelne Lokalform? 
Bei welcher Grosse laicht die Scholle zuerst; sind Mannchen und ·weibchen 
darin verschieden? W erden die Schollen verschiedener Lokalformen bei 
verschiedenen Grossen geschlechtsreif? Welches ist die mittlere Grosse der 
laichenden Schollenschwarme? Sammtliche physischen Verhaltnisse an den 
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Orten des Laichens und zwar ausser der Tiefc) Bodenbeschaftenheit, der 
Tempenitur und dem Salzgehalt des "\Vassers au h noch die meteorologischen 
Verhallnisse mii.ssen genau untersucht werden, f~rner ob das Laichen Tags 
oder Nachts, im oberflachlichen oder im liefen Wass r statlfindet. 

3. Die ireibenden Eier und Laruen der Scholle. 
Durch zahlreiche qualitative und quantitative Eifiinge muss das Vor

kommen und die relative Menge der leicht erkennbaren treibenden Eier 
unci Larven der S ·holle dnrch das ganze Unlersuchungsgebiet moglich t 
genau feslgestellt werden. Die Dauer cler Eient\:vickehrng und der weiteren 
Entwi kelu ng der Larven bis ,mm Beginn der Metamorphose isl festznstellen, 
u. a. auch durch Experimente im Laboratorium. Siml besonderc Laich
platzc dcr Schollen vorhanden, so ist festzustellen ) wie wcit sich die schwim
menden Eier von diesen Orlen ans durch \Vasserhewegung verbreitcn . 

11. Mela11101phose und erstes Lebensjahr. 
Wenn die symmctrische Larve in die Metamorphose znr unsymme

trischen Form eintritt, geh_l sic nach und nach von der plnnktonischen 
Lcbensweisc znm Aufenthalt am Boden ii.her. Es ist festzustcllen, wie langc 
die Metamorphose dauert und wo im Meere und auf ,velchen Orlen des 
Meeresgrundes sich die eben melamorphosierten jungen Schollen anfhallen, 
wovon sie sich dort crnahren, wie sie sich von dort weiter verbreiten und 
wo sic sich bis Ahlauf des ersten Lebensjahres aufhalten und welche Grosse 
sie dann erreicht haben. 

5. Aufenthalt wul Wanderwzgen dcr jwigen, unreifen (unt~rmassigen) 
Sclwllen. 

\Vann gehen die jungen Schollen nach Ablauf des ersten Lebensjahres 
in tieferes ·wasser'? Leben sie in der Folge bis znm Einlritt der Gescb)echls
reife immer in Schaaren zusammen, wandern sie umber und wo, w J.cbes 
ist ihre Nahrung '? Die wichtigsten Anfenthaltsorte cler jungcn untermassigcn 
Schollen sind nach Zeit, Ort, Ausdehnung, Bodenbeschaffenheit und Thier
welt moglichst genau zu bestimmen. "\Velche a~deren f°'ischarten kommen 
an diesen Platzen mit den jun gen Schollen zusammen vor; mischen sich 
jiingere und ~iltere Schollenschw~frme mit einander u. s. w.'? Aussetzen ge
zeichneter jzrnger Schollen. 

6. Ansgewachsene reife Schollen. 
In welchem Alter und bei welcher durchschnittlichen Grosse wird die 

Scholle in den verschieclenen Bezirken ihres Vorkommens geschlechtsreif'? 
Wo halten sich die geschlechtsreifen Schollen auf, wie ist clort der Grund 
beschaffen und wovon erniihren sich dort die r eifen Schollen '? 

·wie gross ist die Keimfrnchtbarkeit laichreifer Schollen '? 

l 

l. 
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Fiir die Flunder (Pl. flesus) gilt im \Vesentlichen classelbe Programm 
wie fiir die Scholle. 

II. Schellfisch (Gadus aeglefinus) und Kabeljau (Gadus morrhua). 

Auch clas P1'.ogramm fiir die Untersnchnng dieser beiden Nntzfischarten 
stimmt im \Vesentlichen rnit dem fiir die Scholle iiberein. Besonders gilt 
dies vom Schellfisch, der wie die Scholle wesentlich ein Friedfisch ist. Es 
wird vorgeschlagen in der Nordsee die Untersuchung anf den Schellfisch 
zu beschranken, der unter den Rundfischen der wichtigste Nntzfisch dieses 
Mecres ist. Fi.ir die ausserhalb cler Nordsee Iiegenden Theile des Gebiets, 
vor allem die norwegische Kiiste nnd die Ostsee erscheint es dagegen an
gemessen, den Kabeljcw oder Dorsch als wichtigstes Untersuchungsohjekt 
iiberhanpt zu vvahlen. v\Tas Norwegen betrifft, so werden die Gelehrten 
dieses Landes am besten selbst ihr Programm fiir die Untersuchung dieses 
Fisches entwerfen. 

Ill. Der Hering (Clupea harengus). 

Der Hering, im ganzen Unlersuchungsgebiet iiherall vorkornmend, sollte 
der Gegenstand besonders eingehender internationaler Untersnchungen sein. 
Von ihnen sind besonders wichtige Aufschli.isse iiher die verschiedensten 
Fragen der Meereshiologie zu erwarten. Es kommt hinzu, dass iiber den 
Hering schon sehr zahlreiche und eingehende, ztun Theil methodisch gruncl
legende Vorarbeiten existieren, die schon jetzt die Aufstellung eines festen 
und sehr detaillierten Arbeitsprogramms ermoglichen. Hierbei ist zweierlei 
besonders zu berUcksichtigen. Einmal, class die rneisten und die grossten 
Heringsfischereien Kiistenfischereien sind und zweitens, <lass der Hering als 
Spezies, wie unz,veifelhaft wissenschaftlich feststeht, in den europiiischen 
Meeren in zahlreiche, auf mehr oder weniger umfangreiche Gebiete be
schriinkte und wissenschaftlich unterscheidbare Lokalformen oder Abarten 
zerfallt. Die weitere Erforschung der Naturgeschichte des Herings muss auf 
diese v,1ichtige Thatsache der Existenz verschiedener Lokalformen gegriindet 
werden, sie muss die Heimathgebiete dieser verschiedenen Aharten gesondert 
beriicksichtigen und deshalh ausgehen van bestimmlen festen Bezirken oder 
Platzen an den Kiisten des internationalen Untersuclrnngsgebietes. Diese 
werden zweckmassig so gewiH1lt, <lass sie mit den Centren der grossen 
Heringsfischereien zusammenfallen. Fi.ir jeden dieser festen Bezirke und 
Pliitze sollten folgende Arbeiten gemacht ·werden. 

1. Genaue Beschreibung der korperlichen E(qenschaften der in dem um
liegenden Gebiet vorkommenden Hering:;abarten nach den neueren Methoden 
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der Rasse11-U11lersuc/m11g. Diese Beschreibung der Lokalformen muss ans
gehen vo11 den Laichschwtirmeu des Gebiets nud sich von clort weiter er
streckcn auJ die nachweisUch oder wahrscheinlich von diesen Laicbschwarmen 
abslammenden Larven nud nnreifen Heringe aller Grossen. 

Diese genaue korpediche Untersuchung und BescbTeibung der einzelnen 
lokalen Abarten des Herings is t die unenlbehrliche Gnwdlage lier ganzen 
Heringsforschung; ohne sie scbwehcn alle Schlnsse UJJer die Verbreitnng 
und clie Wandernngen der Heringsschwlirme in der Lufl. 

2. Feslstellung clcr Pliilze, cm clenen die lokalen Heri11gsschwiirme laiche11, 
duxch Fiseheo der am Gnmcle ahgeleglen Eier oder der dort treibeuden 
Larven, Bcslimmung der Tiefe, J3odenbesclrnffcnbeil nnd der Wasserver
hallnisse (auch Temperalur und Salzgelrnlt) ::rnf ihnen zm Zeit des Laichens. 
Beobnehtung des Laichgeschtifls. Versnche, die Mengen der anf einem 
Laichplatz abgelegten Eier zu beslimmeu. Feststellung der Dauer des Laich
geschafls anf jedem Laichplutz und des Aufanges um! Endes desselben. 
13estimmung der miltleren Grosse der laichenden Heriuge jcdes Rcviers in 
den verschiedencn Phasen einer Laichperiode. F esls telhrng des Zahlenvcr
hallnisses zwischen Mannchen und Weibchen i.n den Laichschwi\rmeo. 

Da an den m eislen Orlen, wo H eringsfischerei ill gr/jsserem Umfauge 
betl'iebe11 wird, zwei verschiedene Abarlen des Herings, u~i.mhch Wi11ler
oder Frilhjahrslaicher und Sommer- oder Iferbsllaicher vorkom.men, so sind 
die Laichplatze uud Laichverhallaisse dieser beiden Abarlen iu jedem Be
zirk besouders festzustellen. Die ,,7inter- oder Frrijahrslaicher laichen mei
slens in Ki.islennahe, oft in unmiltelbarer La'nclnahe im Innern von Buchlen 
und Fjorden, die Sommer- oder HerbsUaicher i11eist weiter hinans in der 
oITenen See auf Oacher gclegcuen sandigen oder steinigen Banken. 

3. Auf[ischen cler fleringsbrul (Larven) vom Ansschliipfeo ans dem Ei 
bis zur Erlangnng der ausgebildelen Heringsform. lledingungen ihres Vor
kommens und ihrer Aushreihmg voo den LaichpHHzen. a us. Unlers ucbuog 
der Nahrnng der Larven. Da Heringsbrnt an vielen Orlen zu alien .Tahres
zeiten v.orkomrnt, so sind diese Unlersucht11{geri"'d11rel1 aile Monate hindnrch 
forlznsetzen. 

~ IJ.. U11ters1zclm11g de.~ ·wachstlwms und der 1¥andernngen der Jungen 
) Heringe jedes einzelnen Gebiels bis zm· Erlaugung der erslen Geschlechtsreife. 

Bestimmung des Alters der zum crslcn i\tlal laicbcuden Hcringe. Nab1rnng 
der jungen I-Ieringe. 

5. E1/orsc/11wg cler ·wanclerungen der ausgebildelen, laichfti.higen He
ringsschwlirme inncrhalb des jeder Lokalform zukomrnenden Ge!Jiets. Be-
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stimmung der Nnhrung derselben. Unterscheiclnng der Ziige, die der Nahrung 
wegen und solcher, die in Falge des Fortpflanzungstriebes unternommen 
werden (Nnhrnngs- 11nd Laichz iige), insbesondere Bestimmung des ,veges, 
den die laichreifen Schwii.rme zu den Laichplatzen und die abgelaichten 
Schwarme von den Laichplatzen weg einschlagen. Erforschung cler phy
sischen Verhaltnisse dieser Wanderstrassen nach Stromung, Temperatur und 
Salzgehalt des " Tnssers, Vorkommen von Heringsnahrung u. a. Eintlnss von 
,vind und ,vetter auf die Bewegungen cler Heringsschwiirme in horizontaler 
und vertikaler Richtung. 

Das fiir alle diese Untersuchungen nothwendige sehr umfangreiche 
Material an konservierten Heringe allerArt und der verscbiedensten Gegenden 
und an einzelnen Beobachtungen kann nur znm kleinsten Theile auf den 
hydrographischen und hiologischen Tenninfahrten - durch Fischen cler 
Larven uncl Ausfiihrung von Treibnetzfischereiversuchen--'- gesamrnelt werden. 
Der weitaus grossere Theil muss in den oben envii.hnten festen Bezirken 
oder Platzen an der Ki.'tste planmassig beschafft werden. Es ernpfiehlt sich 
fiir diese Arbeit ausser berufenen Gelehrten und natnrwissenschaftlich ge
bildeten Lenten auch intelligente Fischerei-Aufsichtsbeamte nncl Fischer 
heranzuziehen. Die heiden letzteren sind unentbehrlich, um die nothigen 
regelmassigen Beobachtungen i.ibcr das Erscheinen der Heringsschwarme in 
den verschiedenen Gebieten und den Gnng der Heringsfischcrei zu rnachen 
uncl aufzuzeichnen. 

Zu Antrng 3· iznd 4. 

lfangstatistik. 
Damit die Statistik der Seefische, die in denjenigen Staaten gelandet 

werden, die an den internationalen Untersnchungen betheiligt sind, fiir <lie 
Beantwortnng cler bier vorliegenden volkswirthschaftlichen uncl wissenschaft
lichen Fragen nach dem Fangertragc des Meeres an Nntzfischen uncl einer 
etwa vorhanclenen oder drohenclen U e.bcrfisch nng nu tzbar gem a ch t werden 
kann, sind folgende Hauptziele anzustre.ben: 

1. Feststellung der gelnndeten Fischmengen nach ihrer Herlwnft, also 
Anga.be cler Fangplatze in der See, ant denen sie gefischt sind. 

2. Feststcll!lng der gclandeten Fischmengen nnch Gewicht, Grosse tllld 

Zahl der einzelncn Fisclwrten . 
3, Bei den wichtigsten Nntzfischen, niimlich Scholle, Schellfiseh, Kabel

jau und Hering, Untern;heidung {>e:stimniter, /iir clen Handel wichtiger Grossen~ 



stufen, z. B. grossc, mittlere uncl kleine Schollen. Angabc clcr Gcw~chts
mengen dieser cinzelncn Grc'Sssengrnppen. Berechnung dcr Zahl aus diesen 
Gewichtsmengen dnrch Anstellung eincr gri::isseren Zahl von IVIcssungen uncl 
,vagnngen in den HaupHandungsplntzen von Seefischen, um das Verhiiltniss 
zwischen Gewicht uml Zahl bei jeder Gri::issenstufe annahernd zu ermillcln. 

4-. Feststellung cler Mengen gefangener witermassiger Nutzfische. 
Von diesen Gesichtspunkten ans wird vorgeschlagen folgendc fang

-statistische Arbeiten auszufiihren: 
I. ·Sammlzrng zrncl Vernrbeilwzg cler jelzt schon zur Ve1fiigung stehenden 

siatistischen Angaben. 
II. Amlliche stalislische 1lnschreilmngen dcr gelandetcn Fische in allen 

grcisseren FischereipHilzcn nach einheitlichem, international festzusetzendem 
Schema.'1') 

III. Um die ·Herlwnft der Fiingc (die Fangpllilze) fcstwstellen, sollle 
versucht werden, znnachst bei dcr Grnndnelzflscherci mit H iilfe zuverlas
siger Fischdampfer-Rheder und Kapitane von einer gewissen nicht zu grossen 
Zahl von Fahrzengen aus wichligen Fischcreihiifen genane Angaben i.iher den 
Fang nach Reise, Fangplatz, Fangclauer, Fischarten und Grosse (Menge, 
Gewicht) zn erlangen uncl in iibereinstimmende, vereinhartc Schemata ein
zntragen. 

IV. Die Grusse cler Fiingl' 1rniermassiger Fische bei der Grnnclnetz
ficherei, insbesondere von Schollen, ist cinerseits <lurch die uni.er II genamten 
amllichen statistischen Anschrcibungen in den FischereihMen, andrerseits --
und in ersler Linie - durch die in Antrag 2' genannten Fischereiversnche der 
Untersnchnngsdampfer nnd die genaue Analyse ihrer Fange zu errnittcln . 
Noch reichcrcs Material wird man erhaltcn, wenn es sich erm6glichen Hiss!, 
bei geeigneten Gelegenheiteri auch einzelnen Fischdampfern bcsonderc zuver
lassige SachversHindige mitzugeben, die auf den FangpHHzen selbst die Mengen 
und GrcSssen der untermassigen Fische genan feststellen und fiir jeden 
einzelnen Fang nolieren. \Vir J1enutzen hierfiir folgendes Schema: 

A. Name uncl Heim a th des Fahrzeuges~- - ---. -- · 
B. Genaue Angabe des Fangortes (mi::iglichst nach Lange und Breite): 
C. Datum und Jahr: 
D. Art des Schleppnetzes und Dauer des Netzzugcs: 

Der Fang an untermassigen Fis~hen betrug ...... Kilo. 

•) Als Gnrndlage for die Berathnngen iiber dieses Schema konnte, soweit die Grnnd
nctznscherci in der N ordsec in Detracht kommt, clas bercits praktisch crprobte An
schreibnngssystcm eines Hanptflschereihafens in Dentschland dienen. 
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Analyse des Fanges. 

Zahl 

der gefangenen Fische 

Kleinste uncl grosste Lange 
der Fische in mm 

(von dcr Kopfspitzc bis Ende 
dcr Schwanzflossc). 

NB. Bei grossen n1ngen sincl nur gewogene Stichproben aus dem ganzen 
Fange in der angegebenen Weise zn analysieren. Schollen und anclere 
Plattfische sind zuerst zu beriicksichtigen. 

4 



Methodische Anleitung fur die chemischen 
Untersuchungen uber das Plankton. 

Es kommen zwei Hanptfragen in Betracht. 
A. Um erstens Anfschliisse dari.iber zn gewinnen, wiel viel an organischer 

Substanz in cinen bestimmten Gebiet und zu bestimmter Zeit im Minimum 
vorhanden ist, und wie diese Snbstanz sich znsammensetzt, ist kein anderes 
Verfahrcn anwenclbar als Abfiltrieren einer ganz hestimmten vertikalen Saule 
cler produzierenden \Vasserschicht. So lange das Verfahren des Aufpumpens 
von vertikalen \Vassersanlen in methodischer Hinsicht noch nicht scharf 
prt\zisiert werden kann und so lange noch keine Untersuchungen dariiber 
vorliegen, ob dieses Verfahren wegen der Gefahr der Vernnrcinigungen for 
diesen Zweck nicht lieber verrnicden werden muss, wird es sich empfehlen 
zur Gewinnnng des Materials for solche ·chemischen Untersuchungen das 
quantitative Planktonnetz von Hensen anzuwenden. Dieses Netz wircl in 
seichlem \Vasser bis znm Gnrnde, in tiefercm \Vasser aber regelmassig bis 
zn einer Tiefe von 200 m hinabgclasscn und nach elem bereils heschriehenen 
Verfahren hehanclelt. 

Ein solcher Zng wird znr spateren Volumhestimmung uud vor allcm 
zur genauen Durchztihlung fiir sich aufgeholJ~.n- ...,. · __ . 

Drei andere Ziigc aber sind an derselben Stelle noch zur Gewinnung 
von chemischem Material zu machen. So viele Ziige sind nothig, weil sonst 
die Masse des zn verarbeitenden Materials unzureichend ist. In manchen 
Gegenden und zn gewisser Jahreszeit (in der westlichen Ostsee z. B. n ur im 
Febrnar) reichen sogar die drei Ziigc noch nicht ans, um eine vollstandige 
Analyse ausfUhren zu konnen. Sie geben alle drei zusammen nur etwa 
0,2 bis 0,3 gr Trockensubstanz, wii.hrend man 0,5 gr mindestens gebrauchl. 
Es ist also mit dcr Gewinnung von chemischem 1Vlaterial in tieferen Mecrcs-
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gcbicten ein nichl unerheblicher Zeila ufwand verbuuden, der mit da7.ll fiihren 
wird, class vo n den verschiedenen au einer T erminfabrt belheiligten Scbiffcn 
nur j e cin- oder 7,weimal hei eiucr Fahl'l l\foterial fi.ir chentiscbc Unlcr
suchungcn gcsammell werden kanu. Das wi\rde auch fiil's Ers lc vollkommen 
geni\gen. 

Den vollsHindigen , gan7. in clcn Netzeimer hinabgespOlteu F ang !asst 
man aus elem Nelzcimer in ein grosseres, elwa 2 Liter fassendes Gernss, das 
mil Grill' uncl Tiille (Guss) versehcn ist, Janfen und filtricrt ihn dann ab. 
Um Subs lanzverlus tc und anderc Fehlerqucllen 7.ll vermciden, is t es am 
zwcckmassigsleu alle drei Fange mil dcm Planktonnetz, die zur Gewinnung 
eincs brauchbaren chemischen Fanges no lhig sfod, a uf einem und clemselben 
gchtirlelen Schleicl,er-Schii/l'schen Filler binlcreinander abzufillricren. W egcn 
dcr Schiffshewegungen und wegen cler bedcuteudcn \~assermengen sind nm· 
gl'osse F ilter verwcndbar. Der Glastrichler ,v ird von einem a nschraubbaren 
Geslell in kardanischer Aufhangung gelragen. Beitn Abfiltrieren dcr l e17.ten 
Portion muss man mit fillriertem Secwasscr die an den Sciten elwa hiingen
hleibenden Organismen hinunlerspr itzen, cta mil sic moglichsl al1e im spil7.cn 
Theil des Fillers sich ansammeln. 

\Venn <las Seewasser abgelaufen ist, wird der noch fcuchlc, lheils a us 
lebcnden , lheils a us ehen abgeslorbeuen OrganJsmcn beslehende Fang in 
Alkohol gebrncht. Das geschieht am beslen in dcr W eise, dass das feuchle 
Filler im Tdchler cmporgcboben wird, und <lass durch eincn Schecrcnschnitl 
die Spil7.e so weil glalt nbgeschnillen wir_d, dass nun die Oeffn ung dcr 
OelTnnng des Glas lrichlers entsprichl. Die abgesclrnitlenc Fillerspilze wfrd 
mit der Pincelle gcfassl un cl dann mil rcinem Alkohol abgesprilzl, so class 
dns Ma terial <lurch das olfcne Filler in das nnlcrgesetzle Kouservicrnngs
gefti.ss gesp li It w i rd. 

Dann wire! a ucb Alles, was sonst noch aut' elem Filler is l, mitlels eincr 
Spr ilzflasche, die Alkohol enlhalt, sorgfallig herunlergespi.i ll. Das Filter kaun 
a lsdann forlgeworlcn werden. Das ganze Malet:Ull, cl.as-in drei Ziigen mil dem 
Planklonnetz gefangen wa r, wird in cinem Glas mit eingeriebcnem Glasslopscl 
in Alkohol aufbewahrt und mil der Journalnummcr versehcn. 

Die wci lere Un tersuchung geschiehl a uf dem Lande. Der Alkohol wircl 
abgecla mpfl, der Organism enbrci vollstandig gelrocknet und das Trocken
gcwicbl <lurch Wagung feslgeslelll. Thci le dcr zerriebeneu und gul d urcb
mischteu Trocken subslanz werden 1. z m· Elementarnualysc, 2. zm· Slicks lolT 
beslimmung und 3. zm· Actherextrakli on und Aschcbeslimmung vcrwandl. 
Naclu lem crmillcll ist, wie vie! anorgnnische Subs tanz in der Trocken-
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s ubslanz sich 1,el1ucle l., sin<l cndlich noch cine CI-Bcsli111m1111g sowie cine 
Si02-Bes limmung unbedingl no lhwen<lig. 

Ffir die gena11cre Ermiltclung clc r Znsammcnscl,mng der organisclicn 
Subslanz is l a usser den ga nz uncnlbehrlichen Fell- und Slicks loffbeslim
nrnngen auch cine E lcmeulara nalyse clringencl wi'lnschcuswerlb, weil die 
Fcsls lellung des gcsa1irn1le11 Kohlcnslo ffgchalls nichl gul zu enlbchrcn is t, 
so la nge wie m an die chenriscbcn Suhs lanr.cn , die in den Dia tomeen, Pcri
dinccn u. s . w. enlhallc11 sincl, nichl 11Hhe1· kennl. 

Fiir die Arbcilcn an Bord sind folgende Ma leria lien crforderlich: 
e in fchle rfrcies grosses Planklonnclr. nach lle11se.11, 
ein wcilcs 2-Litcrgefilss mit Griff nnd Ausguss, grosse gchiirlele 

Schleicher-Schiill'sche Filte r nehs l Glaslrichleru, 
ein anschraubba res soJidcs Gcstcll rnr 1 bis 2 Glaslrichler, 
rc iner Alko ho l c twa 9G bis 98 °lo, 
Spritz llaschcn lhcils mil filtricrlcm Scewasser, lheils mil Alkohol 

gef'iiJlt, 
Glaser mil Glasslopscl (Inhall c lwa 1h, Liter), 
rcine Pincclle, Scheere) c inigc Glasscha ten 11. s. w. 

B. Einc zwcite Aufgabe von allgemeiner Bedeulung bcslehl darin, 
class a uch die chemischc Znsamrnenselzung von ei11ze/11en wichligen Pla11klo11-
Kompo11e11le11, z. B. von gewissen massenhafl auflrc leoden Arlen del' Dia lomccn , 
der Peridinecn, Kopep oden u. s. w.) moglichs t cingcheud unlcrs ucbl wird. 
Zu manchen Zeilen und in gewissen Gebje len k onnen durch Ilorizontalfiingc 
mit Gazene tzcn grosse QuantiUHcn von annahcrnd reinem Material gefangen 
werden. In der Kieler Bucbt kann m an im Friihjahr ziemlich rcines 
Clrneloccros-Malerial, im Herbst Ma terial, clas wm allcl'grosslen Th eil ans 
Ceralium-AJ·ten besteht, erhallen, <loch mnss m an das fri scbe, noch lebcnde 
Malerial vor irgencl wclcher weHeren Behand lu ng noch noch • l\foglichkcil 
<lurch Anwendung von verschiedcn weilen Scidengazesiebeu von den bei
gemcnglen Orga nis men zu lrenncn s uchen- vVCJJtLmao ejne Trennung ersl 
nach cler Ablodlung und Konser vieruug vornimmt, so gclangt m an zu falsche11 
Resullalen . In dem von den 11onvegischen F orschem zu untersuchenden 
Gehict bic tet sich n och die gUns lige Gelegcnheit, grosse Mengen fas t reinen 
Materials von gr◊sseren Kop epoden fi'lr cbemisch c Ann.lyscn zu fangeu. 
Zum Fange wlirde etwas wcilmasch.igc Seidcngaze angewandl werclen miissen , 
Hensens Vertikaluclz flir Fiscbeier , Gaze Nr. 3. Sons t beslehl die Arbeil an 
Bord our im Absieben und dann im Ab.fillrier en der gefa ngen~n Kop epoden, 
solnnge sie -noch leben, und schliesslich in der Ueberfilhrnng derselben in 
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reinen Alkohol. Ferner ware es von Werth auch grossere Quantitaten von 
moglichst reinem Material anderer Gattungen und Arten van pelagischen 
Meerespflanzen und -Thieren zu erhalten. Die Beschaffung van Material zu 
chemischen Untersnchungen darf aber nicht etwa mittels der Schiffspumpen 
erfolgen, weil bei diesem Verfahren starke Venmreinigungen unvermeidlich 
sind. 

Fi.ir die Thatigkeit an Land kommen dann zunachst in Betracht: 
Volumbestimmung durch Absetzenlassen und Zl:1.hlung eines bestimmten 
kleinen Theils der gleichmassig durchschiittelten Masse. Darauf wird <lurch 
Abdampfen und durch Anwendung van Exs~ccatoren der i.ibriggebliebene 
Haupttheil des Fanges zur Trockne gebracht und das Trockengewicht fest
gestellt. Nachher werden kleinere Portionen in derselben Weise chemisch 
untersucht, wie die ganzen Planktonfange; der Rest aber wird moglichst fiir 
weitergehende chemische Studien verwandt. 

Zi.ir die Arbeiten an Bord kommen - ausser manchen unter A. ange
fiihrten Materialien -- nur noch folgende hinzu: 

Kleinere Auftriebnetze mit verschiedener Seidengaze, 
kleine Handsiebe mit verschiedener Seidengaze. 



Supplement 5. 

Vorschlag 
zu c1ne111 

Arbeitsschema ftir die biologischen Untersuchungen. 

(Unter Zugrnndelegnng der Resolntionen des Stockhohner Kongresses 
Punkt B.) 

\'on 

Johan Hjort uncl C. G. Joh. Petersen. 

I. 

Allgemeine Aufgaben, die von allen den theilnehmenden 

Landern auszufuhren sind. 

a) l· s lslellung der quanlilaliven \ erl>r<: ilung dcr p •lagisch n 
hit• ,-, Lu1·v n und .Tungfi schen von S ·holle, Schellfi.· h u11cl h.ab •ljnu 
,viihrencl c.l r unler el em bvdl'ooTaJJhi s ·h n Prc>e.Tamm , ore: s hla <P n •n .... 0 \. .I , , ::, 

Te1minli1hrten und auf den rnr di ese Fahrl " 11 vorges hlag ne.n 
Stat.ionen. 

Die Untersnchungen sind erstens chirch V eitikalziige mit Pro
l'essor Hensens grossem Einetz von 100 Meter bis zur ObedHlche, 
zweitens dnrch dazn geeignele gr6ssere Horizonlalnelze, auszuHihren. 

b) ·vstenrntische Herstellnng von Korl n iiber die Vcrhreitnng 
der obeno-e rrnnnten Fische in ihren ver ·chi •<lenen Alterss ur n vom 
ersten Boclenstadinm bis zur , ,alien Grosse. 

Die Untersuchungen sind z. B. mit Schleppnetzen von ver
schiedener Grosse und :Maschenweite nebst Ange]haken u. s. ,v. aus-
zufiihren. Bei jedem Fang sind ~Iessungen von allen gel'angenen J 
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Fischen anszufoJ1ren auf di e \1\'eise , dass cladurch sowohl ein Bild von 
dem Vorkommen der verschiedenen Altersslnfen sowie ihrem relativen 
Mengenverh~Htniss erhalten werclen lrn nn. Daten iiber Geschlecht, 
Hei l'e und 1fageninhalt der gel'angenen Fische sincl mclgli chst vie! 
anzugeben. A.ls Beispiel von einem Journal iiher einen in dieser 
Vvreise s ludierlen Fang siehe bcigelegles Schema von Dr. C. G . .Joh. 
Pelersen. 

Die \Vahl, wo die Fiinge gemachl werden sollen, isl den For
schern der verschiedenen Liindern zu iiherlassen , cloch ist es er
wiinschenswerlh, dass durch gegenseitige Yerh andlungen erne zn
sammenhiingencle Karle dargestellt werclen kann. 

Solche Untersuclrnngen sind so ofl wie moglich anznslellen nnd 
nachd em im Lanfe von einiger Zeil ein grosseres ;1Ialerial von Be
obachlnngen eingesmnm elt warden ist , isl im inlenrntiona len Rath 
zu hestimmen , wi e. das Material zur Konstrnktion von Karlen zu 
verwenden isl. 

c) Statislik iiher Menge und \Yerth des j iihrlichen Fanges der 
obengenannten Fische in clen verschi eclenen Li111clern nnd wo m<lglich 
anch an clen verschiedenen Fangorten . Ferner isl .Jonnrnlfi.i.hrung 
am Borel von einer bestimmlen Anzahl von Trawlclampfern oder 
and ern Fischerfahrzeugen sehr erwi.\nscht nm cladnrch das Vor
kommen cler ohengenannlen Fische zu verschiedenen .Tahreszeiten 
an verschiedenen Fangorten zn erHintern. 

d) Einsarnmlung von Slalistik i.'tber den Fang von Heringen 
und Fangorlen nebst Laichzeiten in den zn unlersnchenden Fahr
witssern . 

e) Die Lehensfahigkeit der verschieclenen im Trawl gefangenen 
Fischen ist zu nntersnchen . 

f) Die Aufmerksamkeit muss ( ai·auf -:~:eri chtet werden , die 
Gri.1sse des Schadens zn ermitteln , der clurch Haubfische, speciell 
Haifische, den i\' ntzfischen zngefrigl wi rd . . 

g) Da es von YVichtigkeil isl, die Grenzen zu errnitteln , inner
halb welcher okonomi sch wichtige Thie.re leben , ist es sehr er
wi.inscht, dass die Tie.fe nnd class sowohl am Boden wie in mittleren 
\

1Vasserschichten gefunden wird, his zn welcher solche Thiere in 
grosserer ::\Ienge gefangen ,verden kc)l111en. 
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II. 

Specielle Aufgaben, welche einzelnen Forschern 

u berlassen werden. 

Die Hacen der Scholle und des Herings im ganzen Unter
such ungs0 ·e l.>iel sind in der Vv eise naher zn stndieren, dass <las 
·fol ~rial von allen Landern eingesammelt wird und einzelnen For

schern zu0 ·~schickt wird. 

Note. In diesem \ ors ·.hlah sind PlanHonuntersuchungen 
ni ·ht •n vfi hnl ,vord ·n, la di es lb n in den Hesolulionen des Stock
holm r kongr •ss s unler elem Pnnkt Hydrographische Unter
s u hung •n belrnnclell word •n sind. 

Christi :min. Steen's ke Bogtryl<kel'i . 



An 
die zweile inlernalionale Confere111, 

fi.ir :Meeresunlet~snclnmgen . 

a) Zurn Programm 
clcr 

Supplement 6. 

internationalen biologischen Untersuchungen. 

Von 

N. Knipowitsch. 

Di e Abtheilnng B des Progrnmmes cler Sl l ·kholm I' Conforenz 
(die biologischen Arheiten) isl nur i11 f1llgem in -r ra ssunh angegel en 
worden. Di sen Theil des Programmes _i':1 1 r genannten Form 
bleiben zn !assen, scheinl kanm 7,w •ckm tis ·io- zu · •in. 

Zwei Pnnkte verdienen clabei eine hesonclere Aufmerksamkeit. 
Einerseits winl die Untersuchung cler am Boden lebenclen 

Thi · re (d s ·og n·mnlen Benthos) in el em Prngramm nur 11 , 1> •nbei 
erw ti hnt, und zwnr in I c, wo folgend Bcm •rkung si ·h find -l: « uch 
isl da 1 orkommen und die Natnr ihrer (d. h. der Fische) Nahnmg 
in und iiber elem Grnnde sowie in den ve r:,; ·hied ~n n \~ asse rschi ·hlen 
bis zu einer Tiefe von mindestens 600 Mete1;~zii fi'dffen. » Indessen 
ist die Untersuchung der Boden-Fauna des Meeres ebenso wichlig 
und nollnvendig, wie die Untersnchung des Planktons un0 die An
wendung von zweckmiissigen Apparaten kann viele im h<'khslen 
Grad wichtige Verhiiltni :-;s -• enlhiillen , welche Resnltate znm Theil 
auch dem Verstehen der Biologie der Nulzfische im grossen Maass 
beilragen konnen. 

Andrerseits werden im Programm keine Angaben iiber die 
Melhoclen und Apparale sowohl Hir clie Untersuclrnng der Boden-



founa, wie ancb f'i.ir die cler Fischl'auna angegeben. Dies kaun cl1e 
Hcsu!U1te der intcrnalionnlc11 Cnlcrsuehungen schr heeintriichligen, 
da Yerschieclene :\Iethoden zum Theil vollstiindig m1\'erg1eichhare 
Hesnllalc gcben kc)nne11. Es ist wohl nicht rn<)g!ich f1herall idenlischc 
Apparale uncl ~Iethoden zu bennlzc,11, aber es wi.inle jecloch sehl' 
wC111schenswerlh sein, jeclenl'alls ztm1 Gebrauch \'On einigen mrnlogen 
Apparalcn zu gelnngcn. Die Ansriistnng cler Yerschiedenen Expedi
lionen kann wohl ganz versr.hieden sein , aber es isl \'orlhcillrnll 
rninclcstens einige besonders wichlige Appnrnle wenn In<)glich in 
al len Expeclitionen zu haben. So ist, z. B., der Ollertrawl wohl der 
beslc Apparal f'iir Erl'orsclmng der Fischf'anna der dem Grunde 
ni1chslen Schicht.en fiir die grossen Fische und Petersen's Trawl fiir 
die kleineren. Die Anwendung dieser Apparate, welln rnoglich aul' 
jecler Station, wo clies die nati.irlichen "\ erhiUtnisse znlasscn, wi.irdc 
ohne Zweil'el die heslen Hesultate geben ("wenn man auch die Dimell
sionen cler .Apparate uncl .die 'Weise des Gebnrnchs ~mgeben wiinle). 
Auch in diesem Falle _ wii.rden die Rcsultate wahrscheinlich nichl 
ganz vergleichbar sein , chi es kanrn m6glich ist die rnit verschieden 
grossen uncl anf vcrschieclene V/cise gehrauchten Apparaten e,,_ 
worbenen Hesultale mit I-li.Ufe Yon Correclioncn genau zu vergleichen. 
Aber jedcnl'alls wi.i.t'cle man dmm eine rich1igc Vorstellung iiber die 
Verbreitung der Fischc im ganzcn Gebiel dcr internationalen ;\[eeres
unlersuchungen lwkommen , was keincswegs der Fall scin k:rnn , 
wenn man z. B. einerseits nur Langleincn , andrerse.its Ollcrtrawl 
henulzen wird. Ich erlaube mi1: daher vorzuschlagen, die Frnge 
i.ibcr clic Anwendu11°· ~'Oil eini 0 ·en ,r]eicharlicrcn AJ)1rnniten fi.ir die t, ..F~ h t, t, 

ohe11genannle11 biologisc1hen Unlersuchungen <:'iner eingehenden Dis-
cussion zu unll'rwerl'en. 



b) Ueber den Vorschlag 
der 

Schwedischen hydrographischen Commission. 

Von 

N. Knipowitsch. 

Die sclnveclische hydrographische Commission schUi.gt vor, die 
Fahrl •n d r Tr'l\:v le r ff11 · di • pr-ikli sch-i ·hlh ologi sc he nt ·rs u hung 
cl er ordsc Zlt henulzc n \ cil sp ~ iell l'i:11 · di e "issen: ·lrnllli he n 
uncl pi-nkti s h n 11le rs 11 hungen geba ul · n und amweriislelen Dami l' -•r 
d er M "hrzahl cl ' I' Nnlionen bi s j e lzt fehlen. · 

Es scheint mir nolhwendig zn sein die Trawler fiir die Tennin
l'ahrlen nach dem Programm cler Stockholmer Conferenz specie} zu 
mie th n tmd die Untersu chun g n enl1Hn °· gewis~en vorgeschri b nen 
Lini n auszt:1fiH1ren. i\ nn man nur d ie ge,:vohnli h n r ahrlen 
di ser S hiff henutzl, s ka nn man ·wo hl int ercssa nle und wi ·hlige 
Hesultate hekommen, aber man kann cladnrch kein einheitliches 
Bild cler Nord sec in Bel1 e ff der i hlln ologis h en •atma erlangen 
und die Hesulla lc .werdcn inen zu llHlig n ,hara ·l "r lra. 0 • n. \.uss r 
dem ist es m6g:lich , d<1 ss das mass •n hallc \ orkommen der F is h e 
in der Nordsee mit gewissen hydrologi~ 1en , Erscheinungen ver
bunden ist (v,1ie dies z. B. in elem l\Inrman- und Barentz-Meer cler 
Fall isl). Solche Thatsachen , w elche sowohl von dem wissenschaft
lichen Standpnnkte aus, wi e auch in rein praktischer Hins icht im 
hochsten Grad wichtig sind, konnen nur churn bemerkt werden, 
wenn di " ichlhvologischen nnd die hy lro logischen Unter ·u ·hungcn 
gleic hzeili 1r, ranz planmassig entlang crev;,,issen Linien a nsg fCLhrl 
werd n und man dadurch sowohl hydrologis he, ,vie ichth 10 ]0~-j ch 
Seclionen des Meeres hekommt · · 
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Schli •sslich muss i h b •merken, dass die Untersuchungen im 
Barentz-l\Je r im gcwohnli ' hen Gebiet der Arheiten cler Expedition 
fi.ir wissensdiaftlich-praldis ·h Untersuchungen an der Murman-Kiiste 
nicht nnr hauptsachlich wissenschaftliche, sondern auch rein prak
tische Bedeutung haben konnen. Die Fischerei-Versuche sincl im 
genannten Gebiet iiberall moglich und nordlich von der Mnrman
Ki.i.ste bckommt mal) schon H.esultate, \velche Grundlage fi.ir die 
Entwickelung der Hochseefischerei bilden konnen. 



An 
die z,veite inlernalionale Conferenz 

ffir lVIeeresunlersuchungen. 

c) Ueber die russischen Untersuchungen 
nach dem Programm der Conferenz in Stockholm 

\'011 

N. Knipowitsch. 

Die Unlersnchungen, welche lant des Projektes der ConJ'erenz 
in Slockholm, · Hnssland ausznfiihren hat, zerl'allen ausser den fin
li:indischen Unlersuchungen in zwei Gruppen: 1) die Untersuclmngen 
in der Ostsee und 2) die Unlersuchungen im Eismeer niimlich im 
;\Iurman- und Barentz-·Meer. 

Ueber die erste Serie der Unlersuchungen ist die Frage aus 
verschiedenen Ursachen noch nicht eMschieden worden. Da aber 
die enlsprechenclen Fahrten, rnindeslens zum Zweck del' bydro
logischen und Planklon-Untersnchnngen verhiHtnissmiissig leicht zn 
organisiren sind, so werden dieselben hoffentlich ansgeftihrt ,verclen. 

Vlas die zweite Serie der Untersnchnngen anbetrifft, so arbeilet 
in den genannten ~foeren die Expedifron for wissenschaftlich
praklische Untersuchungen an der :Mnrman-K(iste1 ,velche einen 
speciell for solche U ntersnchungen gebauten nnd ansgerUstelen 
Dampfer ((Andrei Perwoswanny» besilzt. Der Dampfer ist auch als 
ein « 0 ttertrawlen ausgeriistet nncl die bedeutencle Uinge der Trossen 
des Otterlrawls (je 1 000 Meter) Hisst zn dieses 'N erkzeng im ganzen 
Gebiet der gewcHrnlichen Arbeiten der Expedition zn henutzen, was 
for die praktisch-ichthyologischen Untersuchungen von der grosslen 
Bedeutung ist. 
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Die Geldmittel fi.lr die Fortselznng der Untersuclrnngen si11d 
auf Allerhochste11 Befehl fi.is noch vier Jahre, also bis 14 (1) .Tanuar 
1H05 gegehen worden. 

Die von der Conferenz in Stockholm proponirten Linien, 
namlich 1) von der Murma11-KListe his zum 75° 11. Br., 2) vo11 dort 
11ach der West-Kilste vo11 Nowaja-Semlja u11d 3) von bier zum Aus
gangspunkte sind von mir als Chef der Expedition nnr mit un
hedeutenden Veranderungen angenommen worden und zwar fol
gender Weise: 1) von der Milndung des Kola-Fjords ungefahr ent
lang elem Meridian 33° 30' (Gr.) bis zum 75° n. Br., 2) von hier 
nach elem N ordlichen Ganse-Cap (V\1 est-Ki.isle der Siidinsel von 
Nowaja-Semlja) und 3) von hier nach elem Ansgangspunkt. 

Die Arheiten entlang diesen drei Linien sind schon zwei Mal 
im .Tahre lH00 ausgefi.ihrt warden, entlang der Westlinie hat die 
Expedition viele Male auf grosserer oder kleinerer Strecke gearheitet. 

Die Erfahrung zeigte class diese Linien ganz zweclm1~1ssig sind. 
Der Boden entlang cler V\T estlinie auf der ganzen Strecke und ent
lang den iihrigen fast i.lherall Hlsst die Anwendung von Ottertrawl 
zn; dieser Umstand ist Liheraus \Vichtig, da dieser Apparat uns die 
heslen Hesultate ilher die qualitative und quantitative Zusammen
setzung der Fauna der am Boden lehenden Fische gieht. Wie man 
sich, weiter, ilherzeugen kon11te, stellt die Westlinie eine Durch
qnerung von zwei warmen Stromnngen (nnter 71° 30' nnd 74° 11. Br.) 
class die NO.-Linie quert die Forlsetzungen dieser Stromungen so
wie eine kalte langs den Kiisten · von Nowaja-Semlja in einer E11t
fernung davo11 lanfende Stromung; die SO.-Linie, schliesslich, quert 
die sildlichen Nebenzweige der sLidlichen warmen Stromung und 
zwei kalte Stromungen. 

\iVas die Ausfiihrbarkeit der Untersuclrnngen entlang diesen 
Linien 4 Mal im .Jahre und zwar ungefi:1hr um 1 Mai, 1 August, 
1 November und 1 Februar anbetrifft, so konnen diese Unter
suchungen im vollen Umfang nur · n1tt · l ··0:A:ngust ausgefi.ihrt werden, 
sonst ist nur die V\1estlinie zug~1nglich, die Ubrigen mehr oder 
weniger vom Eis bedeckt. Das Eis kann auch den nordlichen Theil 
der V\lestlinie hedecken, aber die warme Stromung unter 74° n. Br. 
scheint einen starken Einfluss auf die Verbreitung des Polareises zu 
haben, welches gewohnlich nur n6rdlich davon zn finden ist. So 
konnte die Expedition neulich (Mitte Marz lH0l) entlang der \¥est
linie bis zum 74° 47' n. Br, arbeiten, wo man das Polareis an
crelroffen hat p . . 
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Ausser dem Eise existirt ein nicht minder wichtiges Hindernis.s 
fi.ir die Arbeiten in Wintermonaten, namlich das zuweilen fast un
unlerbrochene stiirmische V"etter. Es wird daher kaum moglich 
sein im November und Februar ·mehr als Untersuchungen entlang 
den siidlichen Theilen der West- und vielleicht Siidost-Linie aus
zufohren. Ausserdem wird es ans demselben Grunde nicht moglich 
sein die Arbeiten immer zu der vorgeschriebenen Zeit zu erf'iillen. 

Das immer sehr veranderliche ,vetter und die grosse Lange 
der Untersuchungslinien, zwingen uns die Arbeiten moglichst zu 
vereinfachen, ni:"imlich eine kleinere Anzahl der Punkte auszuwahlen 
und minder vollstandige Serien der hvdrologischen Beobachtungen 
zu machen. Unsere gewohnlichen St~tionen entlang der Westlinie 
sind ca. 69° 50', 70°, 71 °, 71 ° 30', 72°, 73°, 74° und 75°, entlang den 
ii.brigen ~ 60 Seemeilen von einander, im Ganzen also 20 Stationen. 

Die normale Serie der Untersuchungen in jedem Punkte beslehl 
aus folgenden Arbeiten: 

1. Messung der Tiefe; 
2. Bestimmung des Bod ens; 
3. Temperahi.r- und "'asserproben-Serie in der Tiefe von 0, 10, 

25, 50, 100 u. s. w. Meter ; ausserdem ergi:"inzende Beobachtungen 
in den kritischen Tiefen; 

4. Fang init dem Ottertrawl (gewohnlich 30 Minuten); 
5. Verticalzug 111it einem quantitativen Plankton-Netz; 
G. Zug mit einem Brut-Netz (aus Kasetuch); 

Ausserdem: 
7. Sehr oft Fang mit Petersen's Trawl; . 
8. Zuweilen Fang mit Sigshee Trawl (wenn der Boden steinig ist); 
9. Zuweilen Fang mit Dredge; 

10. Zuweilen Fang mit Langleinen; 
11. Vlenn moglich Bestimmung der Durchsichtigkeit des " ' nssers. 

Ausserdem werden gelegentlich auch andere Arbeiten ausgefiihrt. 
Fiir die drei Linien brauchen wir ungefahr 12 -Tage. 
Ausser den beschriebenen Linien werden Untersuchungen ent

lang verschiedenen Meridianen, so wie in anderen Richtungen aus
gefiihrt. So haben wir z. B. im Sommer 1901 das Gebiet nordlich 
von der Halbinsel Kanin in meridionaler Hichtnng, die liefen Theile 
des " ' eissen Meeres, den vollstandig unbekannten Golf Tscheschskaja 
Guba untersucht. 

Aus den bis jetzt erworbenen Resultaten erlaube ich mir nur 
einige kurz zu erwahnen: ein allgemeines Bild der Stromungen im 

I. 
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1'1urman- und Bai'entz-Meer, Feststellung des Zusam1i1enhangs der 
Verhreitung der Fische (hauptsikhlich des Dorsches) in der Hochsee 
mit der sLidlichen warmen Stromung, welcher llllS schon jetzt zu
Hisst ganz genau anzugeben, wo man die Nutzfische in bedeutenden, 
zuweilen auch in sehr grossen Massen finden kann zur Zeit, als 
keine Fischerei in der N i:ihe der IG\sten betriehen \Verden kann; 
weiter die Feststellung des jahrlichen Gangs der Temperatur
veranderungen in verschiedenen Tiefen der untersuchten Gebiele, 
zahlreiche Angaben ii.her die N ahrung der Fische und deren Ver
anderungen u. s. w. "T as schliesslich die Theilnahme an der Centralstelle anhetrifft, 
so isl diese Frage leider noch nicht endgi.iltig entschieden warden. 
Das Kaiserliche Ministerium der Domainen und der Agricultur bildete 
eine Commission fi.ir Beurtheilung der Resolntionen der Conferenz 
in Stockholm, aber diese konnte zu einer hefriedigenden Ent
scheidung der Frage nicht kommen und fand es nothwendig mehr 
eingehende Angaben i.iber die Thatigkeit der proponirten Central
stelle zu besitzen um entscheiden zu konnen, oh die Theilnahme 
Husslands an der Centralstelle zweckmassig ist. Die Commission 
findet es besonders wichtig zu bestimmen in wie weit die einzelnen 
betheiligten Staaten nach der Centralstelle Personen for Uebungen 
in hydrologischen und biologischen U ntersuchungen send en konnen 
und in wie weit diese hier eine vollsti:lndige Serie der wichtigsten 
Arbeiten durchgehen konnen; dazu sind namlich auch die Arbeilen 
auf Schiffen unumgi:inglich nothig. · 

Die Commission beschloss einstimmig, <lass eine russische 
Centralstelle fi.i.r die Untersuchung der russischen Gewasser noth
wendig ist, die Theilnahme an der internati011nlen Centralstelle 
betrachtet sie im Ganzen als wtinschenswerth, aber die endgi'tltige 
Discussion und Entscheidung der Frage isl aufgeschoben Worden 
bis mehr vollsti:indige und eingehende Angaben liber die ki.i.nftige 
Tha tigkei t der proponirten in lernalionrrre11.' Centra lslelle ein lreffen. 

Chl'istinnia. Sleen'skc Bo!-{l1·ykkcri. 
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Supplement 7. 

Anschlag des Prof. Hen king 

iiber 1\ § 10 und 11 des bio]ogischen Programms betr. Fischereistatistik. 

Sehr erfreut wiirde ich gewesen sein, wenn etwas von diesem 
Abschnitt iiber die Fischereistatistik in dem Absatz iiber die Mindest
forderungen hatte aufgenommen werden konnen. Da die in der Subkommis
sion hiergegen geausserten Griinde jedoch anerkannt werden miissen, so 
mochte ich es nicht unterlassen, an die einflussreiche Befiirwortung der 
Herren Delegierten zu appellieren, damit ahnliche Anschreibungen iiber die 
Herkunft der Fange auch in anderen Landern gemacht werden, wie sie jetzt 
<lurch den l{gl . Hafenmeister Duge in Geestemii.nde, dem grossten Fischerei- 1 

hafen Deutschlands, allgemeine eingefiihi:t sind. Es liefert jeder Fischdampfer
kapitain dort dem Hafenamt nach Ankunft im Hafen einen ausgefiillten Zettel 
ab, welcher folgende Rubrikeu enthalt: 1) N amen des Fahrzeuges, 2) Datum 
der Reise, 3) Fangort, 4) Eine vorgedruckte Liste der Nutzthicre des Meeres, 
bei welcher evt. die handelsiiblichen Sorten unterschieden sind (z. B. Scholle, 
gross-, mittel, klein). Der Kapitain schreibt dahinter, welche Menge jeder Sorte 
er an Bord hat. 

Die hochst wichtigen und interessanten Aufklarungen welche die 
Bearbeitung dieser Stattstik ergeben hat, giebt mir den Muth, Sie um die 
Verwendung Ihres Einflusses nach der Richtung zu bitten, dass auch bei 
Ihnen eine ahnliche Einrichtung in einigen Fallen getroffen werde. 

Es ist im Laufe der friiheren Verhandlungen bereits mehrfach der 
Wunsch hervorgetreten, die Fischerfahrzeuge zu den Diensten der Meeres
forschung heranzuziehe'n. lch glaube in der That, dass in dieser Richtung 
noch eine hohe und dankbare Aufgabe der internationalen Cooperation liegt, 
nicht nur die Fischerfahrzeuge sondern auch die Fischer selbst zur Mitarbeit 
beranzuziehen. Gegenii.ber der Grosse <ler Meere und seiner Geheimnisse wird 
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die Zahl der Forschungsfahrzeuge der vertragschliessenden Staaten stets nur 
klein sein. Die Heranziehung der Fischerfahrzeuge wird diese Zahl ganz 
erheblich wermehren und nach meiner Oberzeugung kann unsere Kenntniss 
dcr Meere <lurch die Herausbildung der Fischer zn Mitarbeitern nur gewinnen. 

Zwar wird stets die sorgfaltigste Kritik geboten sein. Wenn ich jedoch 
betrachte, welche · Dienste die Heranziehung der Handelsschiffe fiir die 
Hydrographie geleistct hat, so habe ich die Hoffnung, dass die Gewinnung der 
Fischer zu unseren Mitarbeitern der Biologischen Forschung den gleichen 
N utzen bringen wird. · 

Ich wiirde mich freuen, wenn meine Bitte in dicser Richtung liegend 
angesehen wiirde. 

-- - ....,~ 



Supplement 8. 

\ 

A la Conference Oceanographique Inter-
nationale, reunie a Kristiania. 

Messieurs: 
r 'ayanl ete que lres recemment designe cornme delegue de la Belgique; 

je ne me trouve pas en mesnre de presenter a la Conference un programme 
de parlicipalion definilif appronve d'aucune par l'Etat Belge. Je ne puis 
que vous soumettre un projet a peine ebauche et qui devrait etre ulterieure-' 
ment ratifie par mon Gonvemement. 

Voici, tres succinctement, cette ebauche · de programme, au sujet sur 
lequel je recevrai avec reconnaissance toute remarque ou suggestion que 
mes honorables collegues voudrait bien, me faire. 

Il est necessaire que je vous dise d'abord que deja avanl la Conference 
de Stockholm et independamm nt d'elle, le 1inislre de 1 Interieur et de 
l'Inslru.clion publique de Belgique, avait confie au fusee Ro) al d'Hi toire 
naturclle de Bruxelles la mission d'organiser un exploration biologiqne 
complete du littoral belge. Ce travail est deja pousse ass z loin, ans i que 
le montre un premier rapport publie eu 1900, que je depose snr le Bureau , 
et aussi que le montrera mieux encore 1111 second memoire qui parailra 
souspeu. 

Voici dans ses grandes lignes le plan de cette exploration: 
El1e a pour bul: 1) de dresser une liste aussi complete que possible 

de especes vivantes qui habitenl la mer voisine de la cote Belge ou qui 
s y montrent occasionnellement. 2) de determiner les conditions d'existence 
de chacune de ces expeces: elude du milieu (le fond et l;eau). Rapports 
des especes avec leur milieu. Conditions d'alimentation et de reproduction. 
Concurrence, associations, parasitisme, hostilite, protection etc. Influence du 
milieu sur la production des races. 



La partie de ce travail qui a ete entamee jusqu'ici comprend etude 
detaillee du fond et du benthos, ou faune qui l'habite, dans une zone litto
rale large de 10 milles, ainsi que des observations sur le plankton, la tempe
rature et la salinite. On a aussi commence une etude experimentale du 
systeme complique des conrants qui regnent duns la partie Sud de la mer 
du Nord (Mer Flamande). En continuation de cc travail, mis desormais en 
rapport avec Jlorganismc de la Conference et recevant son appui, pourra 
deja etre considere comme une participation active de la Belgique a l'cntre
prise qui nous reunit; car la connaissance detaillee d'un coin de mer pou
vant servir de type dans l'etude des mers pen profondes et a fond de sable 
on de vase, est loin d'etre depourvu d'interet meme sur point de vue du 
progres de la science des pecherie.s. 

Toutefois vous remarquerez, Messieurs, que cette exploration de la mer 
sur les cotes de Belgique est entreprise dans un but de science pure, et n'a 
ete mise jusqu'ici au connexion directe avec aucune hranche d'applieation. 

Aussi, pour entrer plus completemel1t dans les vues de la Conference 
jc crois necessairc que l'on y ajoute des investigations methodiques sur des 
questions interessant plus directement les pecheries. En voici quelques unes 
dont je soumets l'idee a !'appreciation de mes honorables collegues: 

1. On ferait faire sur un des bateaux-phares de l'Etat, le West-Hinder, 
situe non loin de l'axe du detroit, des observations qi.10tidiennes sur le 
plankton, la temperature et la salinite. 

2. On organiserait periodiqnement des .travaux de peche experimen
tale, tendant a nous renseignfr sur la quantile des poissons existant a un 
moment donne en certains points, sur leur degre de developpement et sur 
d'a1itres questions connexes. On choisirait de preference les especes litto
rales. Ce travail pourrait deveriir directement utile a la pecherie cotiere. 

3. On entreprendrait une serie de recherches sur l'alimentation des 
poissons en des endroits donnes, et pour une saison donnee, par l'etude 
du contenu stomacal d'un nombrc constant d'mdividus; ·soit 100, captures 
en des endroits et en un temps bien determine. . 

Ce travail pourrait porter sur toutes les especes de la Mer du Nord. 
11 pourrait etre confie a un homme et competent, M. Pype, directeur de 
l'Ecole de peche d'Ostende, dont le nom est connu de plusieurs d'entre 
nous, et qui a entrepris de sa propre initiative, la reforme de l'industrie de 
la peche en Belgique. Je snis en mesure de declarer qu'il mettrait a notre 
disposition le bateau de peche modele sur lequel ii faut faire aux eleves de 

--
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l'Ecole de peche lcur apprentissage de navigation et de pecherie. 11 con
sentirait enfin a s'occuper d'autres travaux de slalistique demandes par la 
Conference. 

En foi de mesures pratiques pour !'execution de ce travail snpple
mentaire je proposerais a mon G-onvernement d'augmenter dans une mesure 
proportionclle les moyens d'action qu 'il me met en main pour !'Exploration 
biologiqne de la cote. Nos moyens actucls sont: 1) L'usage d'un grand 
Reinarqueur pendant six mois cornprenant chaque annee Ia periode d'ete, 
2) Un credit annuel de 10000 frcs vote par le Parlament. 

11 suffissait 1) que le steamer soit mis a ma disposition completement 
et pendant toute l'annee, et 2) que des supplements de credit soient votes 
pour faire frais aux depenses suivantes : 

1. Traitement de l'assistent charge des observations quotidiennes en 
West~Hinder. 2. Traitement de l'assistent charge de peches experimenta]es 
et de tout le travail concernant la peche cotiere. 3. Subside a la personne 
chargee de receuiller et de conserver les estomacs de poisson sur les bateaux 
de peche. 4. Achat d'instruments et frais divers. 5. Participation a la 
subvention du Bureau Central. 

Gilson. 



Supplement 9. 

Vorlaufiger Bericht 
der auf der Stockholnier Konferenz im Juni 1899 niedergesetzten 

Kommission for 

Experimentale Revision 

der von Kriimmel, Makaroff, Knudsen u. a. ausgearbeiteten 

Hydrographischen Tabellen. 

(Conferen ce infernalionale pour /'exploration de la me,·, 
reunie d Stockholm 1899 pag. 16. F.) 

Ein Entwurf zur AusfUhrung der Arbeit wurde von Martin Knudsen in 
grossen ZUgen gemacht und den 14. Oct. 1899 der Kommission zur Appro
bation zugesandt. Dieser Entwurf ist im wesentlichen befolgt worden, und 
die Untersuchungen sowie die Berechnungen sind auf der Polytechnischen 
Lehranstalt zu Kopenhagen unter Leitung von Martin Knudsen. ausgefUhrt. 

Einsammeln und Aufbewahren der-Wasserproben. 
Die Proben rilhrten von der Ostsee, dem Kattegat, dem Skagerak, der 

Nordsee, dem Atlantischen Ocean, dem Nordlichen Eismeer, dem Mittel
Hindischen Meer, dem Roten Meer und dem Indischen Ocean her. Jede 
Probe wurde durch ausgewaschenes Filtrirpapier in eine Sechs-Literflasche 
filtrirt, die zu dem Ende von einer Glassorte gemacht war, welche von 
Wasser nur in geringem Grade angegriffen wird. Die Loslichkeit wurde 
untersucht, das Glas dann prapariert, indem es Hingere Zeit mit warmen 
destilliertem ,vasser stehen blieb, worauf die Loslichkeit wieder geprlift und 
hinlanglich gering gefunden wurde. 
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Bestimnwng des specifischen Gewichts. 
Das specifische Gewicht bei 0° und 24°6 wurde dnrch Pyknori1eter

wagung bestimmt. Hierzu wurden Pylmometer von einer neuen Konstruktion 
\md eine ·wage benutzt, deren Schalen sich umtauschen liessen ohne dass 
es notig war den Kasten zu offnen. Um an dem specifischen Gc·wicht eine 
Grosse zu gewinnen, welche die Wasserproben moglichst scharf charakteri
sieren und eine Kontrolle dafiir bietcn konnte, dass die Konzentration des 
,vassers wahrend der Aufbewahrung oder durch die notwendigen Manipula
tionen, wenn zu den verschiedenen Untersuchungen ,vasser ans der Flasche 
gebracht werden sollte, keine Verandei·ung erlitt, wurden die Bestimmungen 
des specifischen Gewichts mit besonderer Sorgfalt gemacht. Specielle Apparate 
wnrden konstruirt um die Temperatur wahrcnd der Versuche konstant zu 
halten. Die Vorarbeiten zu diesen Untersuchungen nahmen im Juli 1899 
ihren Anfang und wurden von Martin Knudsen mit Beihli1fe von J.P. Jacobsen 
fast ununterbrochen bis Juli 1900 fortgesetzt. Um die erwiinschte Genauigkeit 
Zll erhalten war es indessen notwendig so viele Vorsichtsmassregeln Zll treffen 
und so umfassende Korrektionsbestimmungen zu mac.hen, dass die Arbeit 
die Krlifte zweier Personen iiberstieg. Von Ende Februar bis Juli wurden 
deshalb auch der Norweger Helland-Hansen sowie die Herren H.J. Hansen 
und J. N. Nielsen zur Assistance herbeigezogen, die beiden letzteren jedoch 
nur wenn grossere Versuchsreihen stattfinden sollten. Helland-Haiisen verliess 
iibrigens bald darauf Kopenhagen um an den norwegischen hydrographischen 
Arbeiten teilzunehmen. Im Juli 1900 waren · Methoden und lnstrumenten 
in Ordnung, so <lass die eigentlichen Bestimmungen des specifischen Gewichts 
beginnen konnten. 

Diese Bestimmungen wurden in drei Serien gemacht: der ersten von 
18/s bis 1/7 1900, der zweiten von 10

/ 8 bis 13/o 1900, der dritten endlich von 
11

/10 bis 14
'/12 1900. 

In den Serien ,vurde mit Beihiilfe von J. P. Jacobsen, H. J. Hansen und 
J. N. Nielsen dieArbeitvon Martin Knudsen besorgt: ~um 3 Uli1' Morgen begannen 
die Ablesungen, Jworauf ununterbrochen bis 10 Uhr Abend gearbeitet wnrde. 
Mit der grosseren Obung konnte jedoch die Arbeitszeit von 7 Uhr Morgen 
bis 8 Uhr Abend heschrankt werden. Des Nachts lag es den Knechten des 
Laboratoriums ob die automatise.he Temperaturregnlierung in dem mit .Gas 
geheizten Lokal sowie die verschiedenen Riihrapparate der Wasserbader 
lL dgl. zu beaufsichtigen. Die Ausrechnnngen, die wahrend der Serien selbst 
nicht zu Ende gebracht waren, wnrd~n in den Zwischenzeiten und spater 
vollendet, wie auch verschiedene Bestimmungen der Instrumentenkonstanten 
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ausgefiihrt wurden. Im ganzen wurde fiir 32 Wasserproben sowoi11 bei 0° 
als 24 ° 6 - der konstanten Temperatur des Zimmers -- das specifische 
Gewicht festgestellt, und fiir jede Probe die ~ slimmung der Kontrolle wegen 
2--Sn,al wied rholt. Die konstante Tempcralur wa r ans dem Grunde so 
hoch, weil sie hoher als die hochste Sommertemperalur im Zimmer sein 
musste. Mit solcher Scharfe liess sich das specifische 0,ewicht bestimmen, 
class der Mittelfehler bei 0° nur ca. O,0000006, bei 24 °6 gegen doppelt so gross 
war. Ansser fiir diese Meerwasserproben wurde das specifische Gewicht flir 
4 Proben festgestellt, welche ans Atlantischem Meerwasser durch Verdiinnung 
mit destilliertem Wasser in bekannten Verhaltnissen gebildet warcn. Be
sondere Massregeln mussten naturlich getroffen werden um den Verdiinnungs
grad mit entsprechender Genauigkeit zu bestimmen. 

Bestimmung der Ausdehmmg. 
Einem von deutscher Seite ausgesprochenen Wunsche gem as sollten 

die Bestimmungen durch Wtigung eines in Wasser eingcsenkten K6rpers 
vorgenommen werden. Die dazu notwendigsten Apparate wurden angeschafft 
und einige Vorarbeiten gemacht, ehe der deutsche Mitarbeiter, Dr. C. Forch 
eintraf. Bei dieser Methode mussten besondere Massregeln getroffen werden 
um Verdunstung wahrend der Versuche zu verhiiten. Dr. Forch machte die 
Bestimmungen in zwei Serien, von Anfang Marz bis Anfang Mai und von 
Anfang bis Ende September 1900, also im ganzen ca. 3 Monaten. 14 Wasser
proben wurden untersucht, die specifischen Gewichte bei 0 0, 5 °, 10 °, 15 °, 
20°, 25° und 30° bestimmt, und fiir jede Probe berechnete Dr. Forch <lurch 
die Methode der kleinsten Quadrate · ihren Rauminhalt als eine Funktion 
dritten Grades von der Temperatur. 

Die Chlorbestimmungen 
wurden mit BeihUlfe von Bjorn-Andersen und A. Wohlk von S. P. L. Sorensen 
ausgefiihrt. - - · 

Unter der Chlormenge ist das Gewicht einer mit der in 1 kg. Mcer
wasser enthaltenen Halogenmenge aqvivalenten Chlormenge zu verstehen. 
Die Vorarbeiten wurden mil Heistand von Bjorn-Andersen im Sommer 1899 
angefang n. Durch vergleicbende Besti11rnurnget1 der in der elben Meerwasser
probe enthaltenen hl ormenge teiJs au f gewichtanalytische vVei e nach tas, 
teils auf gewichtlilrimetrisch Weise nac h Volhard - letztere Method jedoch 
in mehreren Hinsichten geandert - tclJl sich herau , dass di e gewicht
titrimetrische Methode cine hinlanglich grosse Genauigkeit bieten konnte. 



-'1-

Zugleich zcigte es sich , <lass cs leichler und vorlci lhartcr war reincs Kalium
chlorid nls rcines Silber darzuslellen, und nach e iner Rei.h e von Uuter
suchungen, die erst im FrnhJing 1900 zu Ende warcn, wurdc bcschlosscn 
Kaliumchlorid als Urlilersubslanz fill· die bei tlcn Tilriungcn benulr.le Silbcr
nilrallos ung z.u vcrwenden. 

Von Chlorhes limmungen wurden zwci Hcihen a usgcfiihrl. Bci der 
crsten Versuchsrcihc wnrde l'olgcndermassen vcrfahren: Die Meerwasscrprobc, 
clercn Chlormeugc durch cine vorHiufige Bes limmung annallemd gegeben 
war, wurde in cincr \Vi.igehiirclle von passe1,dcr Form und Grosse - sic 
l'nssle ca. 160 ccm. - bej Bcobachlung von T empcratur 11nd Druck wiihrend 
der Wagungen abgcwogen ; au f diesel be \Veisc wurde e'in wen ig m chr Silber
nilrallos11ng als uotig wr Fallung dcr Chlormengc ahgewogcn, wclche Losung 
in eincr solchcn SUirke verwcndel wurde, <lass 1 ccm. ungcnihr 1 ccm. 35 ¾o 
Meerwasscr enlsprnch. Die beidcn al>gcwogcncn Fli\ss igkeHen, <las Meer
wasset· und die Silbernilrallosung, wurdcn jn ciner Kolbe durch hcfUgcs 
Schulle ln gcmischt, nachdem erslerc mil Sa lpe lersii.urc gesauerl war, und 
tlie so gcbHclelc l\lischuog blicb bis zum n iichs lcn Tag in eincm vollig 
tlunkelu Ra um s tehen, wonach sic in einen durch roles Lfoht crlench
leten Raum fillrirl uod das Chlorsilher mil deslillierlcm , noligcnfaJls 
salpelersau rem \Vasser rein gcwaschcn w urdc. Das Filtral und das \Vasch
wasser w urden auf Wasserbacl his zu cinen ganz klc incu Rauminhall 
eingedampfl, wonach die anwesende SilbemilraUos ung - olrnc Hnck
sichlnahmc anf die bei dcr E indampfung ausgcschiedenc gcringc l\lengc 
Cblorsilbe r - bestimml wurdc millels schwachcr (c. 1/20 normalcr) Los ungcn 
von Am m oniurnrhodanicl und SilJJcmilral in \~'agehUrellcn , die sowohl vor als 
nacb der Titrirnng gewogen wurden. Dicselbc ging folgendcrnrnsscn vor 
sich: Der vom Chlorsilber gelriibteu Fliissigkcil wu rden nach der Vorsclu·ifl 
Volliards Ammoniumfcrrids ulfat mid reine ausgekocllte Salpclcrsaure zugcsclr.t, 
danu Ammoniumrhodanicllosung auf Hoth und endlich Silbemilrallosung, 
bis clic Farbe wicder vollig verscbwunden und c:iuganz geringer Obcrscbuss 
an Silbernilral vorhandeu war. Hierdurch ward erreichl, class a llcs Ammo
niumrhodanid uncl jecle Spur von anwcsendem Chlorid oder Cyanid gcf.:illl 
wurden ; wenn darauf cine Fillrirung s lallfancl uncl das Silherrhodanid mehr
,maJs mil ·wasser gcwaschen wurde, konnte im Fillral <lcr Obergungspunkl 
von fad)enloser in rote F1nssigkeil leichl feslgestcllt werclen. Es wurde aur 
farbenlosc Fliissigkcil titricrl, nnd class der 0 1.>crga ngspunkl wirklich inncr
halb de r Titrierfchlcrgrenze lag, ergab sich durch wiederholle Fillrirung und 
durch T cilung des Filtrats in zwei glcich e T eile; die einc Halftc sollle dann 
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beim Zusetzen eines Tropfens Silbernitratlosung die Farhe nicht verandern, 
wahrend die der anderen Halfte fJeim Zusetzen eines Tropfens Ammonium
rhodanidlosung in eiIJe selbst nach Stnnden haltbare rote nmschlug. 

Als es bald einleuchtete, <lass die Zeit nicht hinreichen wiirde um clnrch 
diese iiberaus genaue aber zugleich sehr langsame Methode so viele Chlor
bestimmungen wie erwiinscht zu machen, wmde mit Beihiilfe von A. \Vi:ihlk 
die zweite Reihe Chlorbestimm ungen ausgcfiihrt. Die Ahwagung des Meer
wassers und der Silbernitratli:isung wurde mit einer Kolbe gemacht, ,vogegen 
die schwache Silbernitratli:isung und Ammoniumrhodanidli:isung nicht abge
wogen sondern gemesscn wurden. Durch diese Anderungen wurde die 
Methode, die hinsichtlich des Titrirungsprincips ganz wie oben dargestellt 
blieb, etwas vereinfacht ohne jedoch die Genauigkeit in zu hohern Grade 
einzubiissen. Die gri:isstc Abweichung zwischen zwei Bestirnmungcn der in 
dcmselben Meerwasscr enthaltenen Chlormenge war niemals iiber ½ooo und 
gewi:ihnlich un ter 1 hooo · der ganzen Chlormenge; bei der erst en Vers uchsreihe, 
ans welcher es nur wenige Doppeltbestimmungen gieht, war die gri:isste 
Abweichung ca. 1/ioooo der ganzen Chlormenge, ausgenomrnen eine \Vasser
probe mit nur 30/oo Chlor, wovon· die Bestimmungen eine Abweichnng von 
½400 envies. 

Bei den Ausrechnungen der Chlorbeslimmungen assislierten I-I. J. Hansen 
und H. Goldmann. 

Die Bestimmungen des Salzge/zalts 
wurden von S. P. L. Sorensen mit Beihiilfe von Bjorn-Andersen ausgefohrl. 

Als die Salzmenge ist die Gewichtsmengc der in 1 kg. Meerwasser 
enthaltenen anorganischen Salze zu verstehen, wenn alles Bromid und Joclid 
clurch eine aquivalente Menge Chloricl und alles Carbonat <lurch eine aqui
valente Menge Oxyd ersetzt wird. Das Verfahren bei Ausfiihrung dieser 
Bestimmung war in den Hauptzii.gen wie folgt: Eif1e abgewogene Menge 
Meerwasser wurcle durch Salzsaure angesauert und mit Chlorwasser -
teils um das Brom und das Jod anszutreiben, teils um den orga
nischen Stoff zu oxydiren - zur Trockne eingedampft, der Rest wurde 
erhitzt, his alles Wasser ausgetrieben war, dann gewogen und endlich in 
ganz schwacher Salpetersaure geli:ist, worauf die Chlormenge der Losung titrirt 
wnrde. Aus der gefundenen Chlormenge, verglichen mit der durch die 
Chlorbestimmung dieser \Vasserprobe ermittelten Chlormenge, liess die 
Correktion sich berechnen, welche zu der gefundenen Salzmenge addiert die 
Salzmenge, wie sie oben definiert isl, geben musste. 
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Bei den Vorarbeitcn zeigte es sich, teils dass es moglich war den 
organischcn Stoff <lurch Chlor zu oxydieren, teils dass eine eiuzelne Eiu
danwfung von 150 ccm. Mcenvasser mil 10 ccm. ge$iiltigtem Chlorwasser 
zum halben Raum in hall genngte mn fast jede Spur des Bro mes zu vertreiben, 
nnd dass dies vollig crzielt ,vm·de, wenn die Eindampfung mil Chlorw~1sser 
wiederholt wurde. Znm qualitativen Nachweis geringer Mengen Brom nehen 
grossen Mengen Cltlor w nrde eine ncue, ilberaus scbarfe Priifung ver,vendet. 
Um die Temperatur zu bestimmen, die Zll cler absolulen Verlreibw1g des 
,vassers ans dem Salzreste nolwendig war, wnrde cine abgewogeue Menge 
reiues Natriumchlorid in \Vasser gelost, die Losung zur Trockne einged::unprt 
und cler Rest bei steigender Temperatnr in einem Trockenkas ten getrocknet. 
Es zeigte sich dann, dass das Wasser selbst nicht nach zweimal 12. Stunden 
Erwarmung hei 300 ° C. vollig· nusgctrieben war ; erst nncb 12 Stun d en 
Erwarnmng bei 380° C. war dies der Fall, und k tjn wcilerer Ver.lust an 
Gewichl fancl slatt, werrn der Rest auch lilngere Zeit hei dieser Tempcr.rtur 
stehen blicb. Ebenso verlor durch Aufwarmung bis 380° C. rcines i\fognium
sulfat alles ,vasser im Verlanfe von 24 Stunden, w~lhrend der Verlus t au 
Schwefelsaure bei dieser Erwiirmung qualitativ nachweisbar, abcr qvanlilallv 
ohne Bedeutung, selbst nach dreimal 2'.1- Stundcn, war. 

Es wurden zwei Reihen ,"\'On Bestimrnungen des Salzgehalts ausgef!lhrt. 
Bci der ersten wurde infolge des eben angefilhrlen der Salzresf in clreimal 
24 Stunden bei 380° C. getroclmet, ehe die eudgiltige W~ignng stattfand. 
Durch weitere Kontrollversuche stellle sich inclessen heraus, dass Mischungen 
von Natrnmcblorid und Magniumsulfnt ooch nach dreirnal 24 Stunden Er
wannung bei 380° C. so viel Wasser enthielt, als nngefahr 1/l60o des Gewichts 
der ange,'l'andlen Salze entsprach, wahrscheinlich unter Gestalt von basischem 
l\'1agniumcblorid, welches erst bei noch sUirkerer Erwarmnug Chl.orwasser
stoff abgeben and in Magnesia 'iibergeh en wii1·de. Eben auf dieselbe Weise 
verhielt sich eine Mischuug vou Nntriumcblorid, Magniumst11fat und Mag
niumcblorid - abgewogene reine Magnesia, in SaJzsiiure gelost; i nr Austreibung 
des Wasserstoffs niusste der Salzrest in zweimal 2,1 Stundeo bei 480° C. ge
trocknet werden; Kontrollversuche zeiglen, class auch nichl Magniumsulfat 
bci einer solcben Erwllrmung SchwefcJsauremengen von Bedeutung verlor. 

Dei der z-weilen, im Febrnar 1901 abgeschlossenen Reihe wurde daher 
der Snlzrest zu.letzt in zweimal 21! Stun<len bei 480o C. getrocknet, ehe die 
endgiltige \\Tagung stattfand, und nur die hierdurch gewonnenen Bestimm
nngen sind der Berechnung der Tabellen zu Grunde gelegt. 

Doch ist noch zu bemerkeu, cl;)ss es sich - wie iibrigens zn erwarlen 
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war - gezeigt hat, dass das Meerwasser seine Salze bei der Eindampfung 
ausscheidet als Mischungen von Sulfaten und Chloriden in ganz bestimmten 
Verhaltnissen, die von denim betreffenden Meerwasser enthaltenen Mengen der 
verschiedenen Salze abhangen. Verschiedene Proben desselben Meerwassers 
werden also einen Salzrest von gleicher Beschaffenheit liefern, und falls 
obiger Schluss, das bei 380° eigentliches 'Wasser nicht zuri.icksteht, sondern 
nur basisches Magniurnchlorid, welches bei 480° C. den Wasserstoff unter 
Gestalt von Chlorwasserstoff abgiebt, richtig ist, ist es fi.ir die bei der ersten 
Versuchsreihe gewonnenen Ergebnisse leicht zu berechnen, wie gross dieser 
Inhalt von basischem Magniumchlori<l ist, indem <las bei 480° C. <lurch 
einen andern Versuch ermittelte Salzgcwicbl fi.ir dasj nige genommen wird, 
welches man erhalt, wenn alles basische Magniumchlorid in Oxyd i.ibergegan
gen ist. V\T erden die auf Grund solcher Berechnungen gefnndenen Korrek
tionen in _die Resultate der ersten Versuchsreihe eingefiihrt, erhalt man 
Zahlen, die mit den bei der zwciten Reihe gefnndcnen voJlig i.ibereinstimmen. 

Von dem Verfahren sollen bier nur folgcnde Einzelkeiten angefiihrt 
werden: Die auf gewohnliche Weise in einer ,vagehii.rette abgewogene Meer
wassermenge (von 150 ccm. bis 800 ccm. je nach dem Salzgehalt) wurde 
durch Salzsaure schwach angesauert und dann auf einem Bade, zuletzt bei 
wiederholtem Zusatz von Chlorwasser, in einem Porzellanticgel eingedampft; 
<las Bad wurde durch ,vasserdampfe aus einem Kessel erhitzt, weil das Gas 
der Kopenhagener Gaswerke so schwefelhaltig ist, dass es sich unmoglich 
zeigte auf gewohnliche ,v eise einzudampfen ohne wagbare Mengen Schwefel
saure einzufilhren. Wenn die Masse zu einem Brei eingedampft war, wurde 
sie in ein mit zugeschliffenem Stopsel versehenes Filterwageglas gebracht, 
indem der Tiegel mit destilliertem V\Tasser reingespii.lt wurde; die Salzmasse 
envies sich nahmlich so hygroskopisch, dass sie unmoglich in einem Tiegel 
mit aufgesetzem Deckel sich genau wiegen liess. Im Filterglas wurde nun 
hei 90o C. zur Trockne eingedampft, inden'Cdas Glas in einem durch Elek
tricitat geheizten und von reiner Luft durchstromten Trock:enkasten an
gebracht wurde. Darauf wurde dasselbe mit halb aufgesetzem Deckel in 
einen andern cbenfalls durch Elektricitat gehcizten Trockenkasten gebracht, 
wo die \Varme allmahlich von gewohnlicher Temperatur bis auf 380° C. 
stieg. Nachdem es bier 24 Stunden gestanden hatte, wurde es endlich in 
einem dritten Kasten zweimal 24 Stundcn bei 480° C. erhitzt. Nun konnte 
der Deckel vollig zugemacht werden, das Glas wurde zuerst im Trocken
kasten, dann in Exsiccator abgcki.ihlten Filterglas als Tara gewogen. Nach 
der als Doppeltwagung imd mit Beri.icksichtigung auf Druck und Temperatur 
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ausgefilhrten Wagung wurde die Masse in schwacher Salpetersanre gelost, 
worauf die Chlormenge der Losung in oben erwahnter Weise :bestimmt 
wurde. 

Bei den Ausrechnungen assistierten H. J. Hansen und H. Goldmann. 

Die Berecluwngen 
for die Tabellen sind mit BeihiUfe van J. P. Jacobsen, H. J. Hansen, J. N. 
Nielsen,• M. Rasmussen und S. Thomsen von Martin Knudsen ausgefiihrt. 
Es zeigte sich, dass der Salzgehalt sich als eine Funktion ersten Grades van 
der Chlormenge ausdri.icken liess wahrend das specifische Gewicht eine 
Funktion dritten Grades erforderte. Diese Funktionen wurden ans den 
Beobachtungen durch die Metode der kleinsten Quadrate bestimmt und bei 
der Berechnung der Tabellen benutzt. Aus den Verdi_lnnungsversuchen ging 
hervor, dass die Beziehung zwischen dem specifischen Gewicht einerseits, 
der Chlormenge und dem Salzgehalt andererseits von der Zusammensetzung 
des Meerwassers in hohem Grade abhangt, so dass eine Chlorbestimmung 
sich nur mit grosster Behutsamkeit verwendcn !asst zur Feststellung des 
specifischen Gewichts und nrngekehrt. · 

Die Bestimmungen des specifischen Gewichts bei O O und 24 ° 6 geben 
for d.ie Bereclmung der Dichtigkeitsveranderung zwischen diesen beiden 
Temperaturen eine hochst zuverlassige Grundlage ab. Es zeigte sich, dass 
diese Veranderung als eine Funktion zweiten Grades vom specifischen Ge
wicht bei 0° ausgedrtickt werden konnte. Diese Eigeuschaft des Meerwassers, 
die bei nahere Untersuchung der Formeln Dr. Forchs sich auch fiir die 
von ilun untersuchten Temperaturen zu gelten zeigten, ermi::iglicht es die 
Bestimmungen der Ausdehnung fiir alle Wasserproben und alle Temperaturen 
in eine einzige Formel zusammenzufassen, woduq:h eine sonst schwerlich 
erreichbare Einfachkeit und Sicherkeit erzielt ist Mittels dieser Formel 
sind die Tabellen berechnet. (Indem die Formel fiir ein solches Gemisch 
van Li::isungen wie das Meerwasser gilt, hat sie wahrscheinlich for jede Salz
li::isung Giltigkeit). 

Im Auftrag der Kommission 

Martin Knudsen. 
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