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INVITATION ET SEANCE D'OUVERTURE
DE LA CONFERENCE.

Une résolution du Gouvernement royal de la Norvége en date du 25.
Aotit 1900 avait décidé que les Gouvernements intéressés dans l'exploration
scientifique de la Mer seraient invités, au nom du Roi, & [faire réunir leurs
représentants a la Commission internationale d’hydrographie et de biologie a
Kristiania au mois d’octobre de Pannée écoulée. Cette réunion n’ayant pu,
pour différentes raisons, avoir lieu & la date proposée, elle a été ajournée jusqu’a
la date du 6. Mai de Pannée courante.

Se rendant & Pinvitation du Gouvernement Norvégien adréssée aux DElé-
gués des Gouvernements de I'Allemagne, de la Belgique, du Danemark, de la
Grande Bretagne et de I'lrlande, des Pays-Bas, de la Russie et de la Suéde, les
représentants de ces Iitats se sont réunis le. 6. Mai & midi & la Séance d’Ouver-
ture de la seconde Conférence internationale pour I'Exploration de la Mer, {enue
a Kristiania.

Cette séance a eu lieu dans la salle de fétes de I'Université, mise a la
disposition de la Conférence pour cette occasion solennelle.

Parmi les étrangers et norvégiens invités & prendre part & cette séance on
a remarqué les membres de la Présidence du Storting et du Gouvernemenl
norvégien; M. FroLicH, chel de la Cour Royale, M. Rustap, maréchal de la
Cour, M. RyE, Préfet de la ville de Kristiania, M. Curistiz, Premier Bourg-
mestre de la ville de Kristiania; les consuls des Etats représentés, les doyens
des facultés des sciences naturelles et mathématiques, M. Kiar, directeur et
M. BurL sous-directeur du Bureau central de statistique, les membres de la
représentation municipale et un grand nombre de personnes distinguées du
monde scientifique, de 'administration et de la politique.

Le président du Conseil, Son LExcellence M. Steen, adresse, au nom du
Roi, des souhaits de bienvenue aux membres de la Conlérence, en prononcant
le discours suivant:
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Meine Herren!

Im Namen Seiner Majestiit des Konigs habe ich die Ehre Ihre hochan-
sehnliche Versammlung in der Hauptstadt Norwegens wilkommen zu heissen.

Wie wir alle wissen sind Sie hierher gekomimen mit dem Auftrage aus
den Ergebnissen Ihrer Berathungen {iiber die internationale Organisation der
Untersuchung der Ostsee, der Nordsee und des angrenzenden Theiles des
Cismeeres einen endgiiltigen Vorschlag hervorgehen zu lassen, damit derselbe
den betheiligten Staaten unterbreitet werde. Erst nach jahrlangen isolierten
Bestrebungen ist die Erkentniss gereift, das es eines Zusammenwirkens bedart
der einzelnen Léander, darauf angelegt, dass jedes seinen Antheil ibernimmt der
erforderlichen gemeinsamen Arbeit an der Aufgabe, die Sie sich, meine Herren,
gestellt haben, namlich die Erforschung des Meeres, des vielgestaltigen Lebens,
das sich da unten regt, und der Verhiltnisse, die sein Dasein bedingen. Die
vorjihrige Konferenz hat in ihren Verhandlungen sich diesem Gedanken ange-
schlossen und ist von ihm ausgegangen als dem rechten Wege, der zum Ziele
fithrt. Sie hat in grossen Ziigen einen Entwur{ gemacht und fiir ihre Pléine
die Regierungen gewonnen, die ihre vorlatifigen Vorschlige genehmigt und sich,
mit dem néthigen Vorbehalte, zur Unterstiitzung bereit erklart haben, damit
dieselben sich verwirklichen und ins Leben treten koénnen.

Mit vollem Rechte diirfen wir demnach zugleich mit unserem Danke [iir
Ihre Arbeit und der Freude tber Ihr Erscheinen in unserem Vaterlande, auch
der Zuversicht Ausdruck geben, das Sie dem Ziele nahe geriickt sind, welches
Sie zundchst ins Auge gefasst haben.

Es gilt jetzt Mittel ausfindig zu machen, die grosse Aufgabe zu lésen, dic
Ihnen beschieden ist, und hier wird die sachkundige Initiative sich erproben.

Ja, meine Herren, die Aufg'lbe ist gross, und reich wird der Lohn sein,
wenn Sie sie bewdéltigen. Sie ist eine Kultulaufgabe ersten Ranges und sie ist
— unserer Zeit entsprechend — in gleichem Maasse von wissenschaltlicher und
von praktischer Bedeutung. — eine Anwendung der Wissenschaft im Dienste des
wirthschaftlichen Lebens der Gesellschaft.

Vermag das planmissige ZusammenWirkeil "durch seine hydrografischen
und biologischen Untersuchungen ans Licht zu bringen, was das Meer in seiner
Tiefe birgt, und was seine Existenzformen bedingt, dann ist es ein Sieg der

Wissenschaft — vielversprechend wie nur irgendeiner — und gleichzeitig 6ffnet
sich eine neue Erwerbsquelle.
Das Ziel — so ist das Wort einmal gefallen — ist dieses: den Leuten, die

das Meer befahren, zu verhelfen, das Feld ihrer Thiitigkeit kennen zu lernen
und auszuwéhlen, wie der Bauer seinen Acker und seine Wiese.
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Nun — buchstiblich ist das nicht zu nehmen. Annidhernd diirfte es sich
aber bewahrheiten, und damit wiirde dic Seefischerei der Gegenstand ralioneller
Bewirthschaftung befreit von den Launen des Zufalls, von denen sie jetzt
noch gekennzeichnet ist.

Schon lingst hat Norwegen praktisch wissenschaftliche Unterzuchungen
tiber das Leben und die Wanderungen der Fische in Angriffe genommen und
immer weiter fortgefithrt. Und es wird Ihnen denn auch bekannt sein, meine
Herren, dass unser eigens dazu gebautes und ausgeriistetes Dampfschill wéhrend
seiner IFahrten — wie die Mittheilung lautet — sich in jeder Beziehung als
zweckmiéssig bewihrt hat.

Unserem Vaterlande mit seiner ausgedehnten Kiiste und seinen reichen
FFischbiinken erdffnet diese Forschung neue Ausblicke: die Moglichkeit den Ent-
tatischungen zu wehren, der verlorenen Zeit und Miihe und der Noth, die
sic im Gefolge haben.

Ein um so grdsseres Interesse nehmen wir daher an dem Programme, das
Sie aufgestellt haben, und um so mehr ist es uns angelegen, dass nach der
schliesslichen Bearbeitung des Planes ein Einvernchmen erzielt werde tiher einen
Vorschlag, der dazu angethan ist, von den beireffenden Regierungen angenommen
zu werden und ein dauerndes und [ruchtbares Zusammenwirken zu sichern.

Mecine Herren!

Indem ich den Wunsch wiederhole, dass Thre Berathungen zu einem
belriedigenden Iirgebniss f{tihren mdgen, habe ich die Ehre Ihve Verhandlungen
fiir erdfinet zu erkléren.

Le président HeErwic a ensuite pris la parole et a répondu, en remerciant
le chef du ministére des bons souhaits prononcés. Dans son allocution, 'oraleur
indique la vaste portée scientifique et économique des travaux, dont la Conlé-
rence va s’occuper, et au nom du Gouvernement de I'Allemagne il émet le voeu
gu’elle puisse mettre un terme aux travaux préparatoires el les couronner d’un
résultat palpable et définitil.

Quant a T'Allemagne, ajoute lorateur, elle n’a pas sculement de nom, mais
aussi de fait, contribué a ce travail, étant donné que I'’Assemblée nationale a
voté non seulemenl Pargent nécessaire pour faire construire un bateau d’explora-
tion spécial, mais encore la somme sulfisante & la participation de 'Empire dans
ses recherches scientifiques pendant une période de cing ans.

M. Herwic a terminé en mentionnant, avee Uapprobation la plus flatteuse,
les contributions norvégiennes & ces lravaux et en remerciant de nouveau Son
Excellence pour les paroles chaleureuses, adressées aux délégués des Iitals
représentés.

M. p’Arcy W. Tuomprson s’adresse au Ministre au nom des délégués des
aulres pays représentés et M. Knrrowrrsci, représentant de la Russie, se joint

B
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aussi a M. Hrrwic dans ses expressions de remerciment, toul en appuyant sur
la collaboralion active de la part des Norvégiens dans ces recherches scienli-
liques.

Sur la proposilion de M. Herwiag, M. le prolesseur Nansun esl élu Président
de la Conférence.  [élection a cu lieu avee acelamalion.

Ayanl assumé la présidence, M. Nansux remercie d’abord en allemand,
ensuile en anglais pour honneur que Pon vient de lui faire. 11 propose de
procéder, sans délai, & la nomination des vice-présidents, un pour chaque pays
représenté; pour établir une continuité utile dans les délibérations, il propose
d’¢live les Vice-Présidents de la Conférence & Stockholm: M. Herwic pour PAlle-
magne, M. Dgrecnskn pour le Danemark, M. Hork pour les Pays-Bas ct
M. Prrrirssox pour la Suéde, ainsi que M. Knrvowrrscr, en Iabsence de
M. Grnni, pour la Russie.  Quant a 'Angleterre, il propose d’aliendre Pavrivée,
dans la journée méme, de Sir Corin Scorr Moxcrierr, Sous-seerélaire d’lilat
de Plicosse.  Quant A la Belgique, ses délégués n’étaient pas encore arrivés.

Les propositions de M. Nansex sonl acceptées & Punanimité, apres des
observations de dillérents orateurs.

I’¢lection d’'un Secrélaire général ful ajournée & une séance ulléricure.

La séance a é1é levée a 1 heure un quart el ajournée & 2 heures cl demie
dans la salle de [éles du Grand Holel, ot il avail ¢é1é décidé que les assemblées
de la Conflérence auraient licu.
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PREMIERE SEANCE,

Lundi, 6. Mai.

Présidence de M. NANSEN,

.

La séance est ouverle & 2 heures el demie.

Sont présenls tous les déléguds, sauf ceux de la Belgique et M. Grmn,
délégué de la Russie, qui n’avait pu se rendre a la Conférence pour cause de
maladie. Les délégués de I'Angleterre, Stz ConiN ScorT MoNCRrIEFF, M. GARSTANG
et M. MiLL sont arrivés vers les 3 heures.

Le Président émet les propositions suivantes, communiquées avant I'ouverture
de la Conférence au Gouvernement Norvégien:

1. de la Commission hydrographique suédoise (supplément 1).
2. de MM. Hensen el Branpt (supplément 2).
3. de M. Hyorr (supplément 3).

Le Président propose de discuter Pordre des travaux de la Conférence.

M. Herwic propose que lon se serve du méme ordre des travaux qu'a
Stockholm, ce qui (ut accepté a 'unanimité par 'assemblée.

Le Président propose (ue la discussion soit basée sur le programme de
Stockholm.

Il trouve que la division en deux sections, une hydrographique et une
biologique, serait moins utile 2 cette occasion; plus pratique serait de discuter
toutes les queslions en séance pléniere.

La proposition fut acceplée.

M. Herwic est d’avis que l'on traite d’abord les questions biologiques,
élant donné qu’elles ont été moins élaborées que celles concernant ’hydrographic
el que, pour cette raison, elles demanderont sans doute plus de temps. L’orateur
juge que la Conférence ne devrait pas commencer par une discussion générale;
les observations d’une portée plus générale pourraient s’attacher a la discussjon
des questions spéciales,
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M. v’Arcy W. Tnospsox partage avis de M. Henwig, el Passemblée Tui
donne son assentiment.

Sur la proposition de M. Prrrersson, M. le Docteur Hoort esl élu Séceré-
laire général.

Sur la proposition du Président, MM. Monx et G. O. Sars sonl invilés
a prendre part & la Conlérence.

M. Herwic émet, au nom des membres allemands, une proposition de
programme pour la parlie biologique de T'exploration de la Mer (supplément 4).
L'oraleur. donne des explicalions qui fonl comprendre que ce programme esl
celui des Allemands el dans sa parlie spéeiale ne comporte aucune obligalion
pour fes aulres nations.

La Séance est levée & 3 h. 1/2,

(signé) NANSEN.
Président,

H. H. Grax.

Secerétaive,
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DEUXIEME SEANCE GENERALE.

Mardi, 7. Mai.

Présidence de M. HErRwIG.

Le séance est ouverte & 11 heures du matin.

Sont présents tous les Délégués, sauf ceux de la Belgique qui ne sont pas
encore arriveés.

L’assemblée a commencé par traiter le programme des explorations hio-
logiques.

Le Président présente une proposition de MM. Hiorr et PETERSEN (supplé-
ment 5), et quelques remarques de M. KnrpowirscH (supplément 6).

Comme base de la discussion on s’est servi des résolutions votées a la
Conlérence de Stockholm. Les aulres propositions furent traitées aprés cetle
discussion générale, saufl celles qui en réalité avaient déja été mentionnées dans
les dites résolutions.

On discuta le § B. I a: Les recherches sur la distribution du [rai et de
I'alevin des poissons.

Aprés une discussion, a laquelle onl pris part entre autres MM. HEINCKE,
Henwic, Knteowrrsc, on a, sur la proposition du Président, voté la résolution
suivante:

Le § Ia de la proposition Hjort-Petersen, relatif a4 I'étendue des recherches
A poursuivre, établit le minimum auquel tous les états devront s’engager.

Il [ut convenu que ce §, ainsi que les § suivants, seraient rédigés par un
comité spécial. Ce Comité fut chargé de dresser un plan selon lequel on pour-
rait faire une distinction entre les explorations imposées a tous les Ltals
inleressés: (le programme minimal) et les recherches désirables, mais cependant
[acultatives, pour les états participants.

Il fut convenu aussi que la discussion de ce paragraphe, ainsi que celle
des paragraphes suivants, devait étre regardée comme préliminaire.

§ BI betc Sur la proposition de MM. Hiorr et Hemvcke, la Con-
[érence a donné son adhésion & ce que ces deux paragraphes [ussent redigés
de fagon a n’en constituer quun seul, et que le § I, b de la proposition

Y

Hjort-Petersen, établissant le minimum a exiger, y fat joint,
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MM. Prrrerssox el Trysos désiraient appuyer sur ce f(ail que lous les
pays inléressés ne seraienl vraisemblablement pas & méme de faire poursuivre
les données slalistiques dans loule leur élendue, mais que T'on devail se
conlenter de lTeur parl du mesurage des poissons péchés pendant les expédilions
scienlifiques,

Sur la proposilion du Président assemblée renvoie le § II au Comilé
de rédaction pour en obleniv une plus ample ¢élaboralion.

Oulre les queslions qui sont en réalité conlenues dans ces paragraphes,
reslent encore a discaler les §§ I e, [, g et II de la proposilion Hjorl-Pelersen
el, de plus, le § 4 de la proposition des délégués de T'Allemagne.  Tous ces
paragraphes [urenl en principe acceplés par Uassemblée, mais renvoyvés a la
révision du Comité de rédaclion pour étre formulés.

M. Ganssrtane [ajl ressortir que le § 4 de la proposition allemande lraite
de recherches sur Ia péche des poissons de trop petile laille (andersized fish)
qui sont, spécialement imporlantes pour I'Anglelerre, et sur Peffecluation des-
quelles le Gouvernement anglais insisla heaucoup.

Les questions relatives aux recherches du planklon et du fond de la mer
sonl remises & une séance ultéricure.

On discula en outre la véparlition des [lerritoires d’exploration biologique
enlre les différents Etals proposée par les délégués de I'Allemagne.

M. GarsTaANG propose que l'on raltache les explorations de la Manche,
comme élanl un courant res important amenant les caux de Atlantique dans
la Mer du Nord, aux exploralions de celte derniére.

M. Naxsex rappelle qu’ac la Conlérence de Stockholin il ful décidé que I'on
céderait ce territoire & la Ifrance el & la Belgique, si ces pays désiraient prendre
parl aux Iravaux comimuns.

Maintenant qu’il était conslalé que la France ne devait pas v participer,
il était  naturellement & désirer que UAnglelerre et la  Belgique ensemble
voulussenl bien se charger des recherches a effectuer dans La Manche.

La question de répartition des territoires ful ailleurs renvoyée au Comité
de rédaction pour élre plus amplemenl lraitée.

Comme membres de ce Comité [arenl ¢lu: MM, »’Arcy THOMPSON,
Garstana, Huixexe:, Huvking, Hrorr, Hoik, Kxirowrrsci, NOrbovisT, PETTERSSON,
Trypoy avee M. Grax en qualité de secrélaive.

La séance ful levée a une heure et demic.

(signé) HeEerwig,
Président.

H. H. Grax.

Secrélnive,
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TROISIEME SEANCE,
Mercredi, 8 Mai, 11 heures.

Présidence de M. PETTERSSON.

La proposition de M. Krtimmer, prononcant que le programme hydrogra-
phique (Résolution A de la Conférence de Stockholm) serait provisoircment
discuté en séance pléniere, [ut acceptée.

Les différents paragraphes furenl disculés, en parliculier, dans le méme
ordre que celui out ils sont portés dans la résolution de la Conlérence de
Stockholm.

Le § I fut adopté sans discussion.

§ II. Une discussion s’éleva sur la question de savoir quel serait le plus
grand intervalle autorisé entre les observalions a effecluer, en partic sur une
méme ligne d’observation, en partie sur les différents poinls du territoire de
recherche. :

M. M. Hioorr, KnrrowrrscH, DrecAsen et plusieurs autres firent ressortir
que les travaux, surtout dans les régions septentrionales, rencontraient, speciale-
ment pendant I'hiver, de grandes difficultés, de sorte qu’on ne pouvait s’engager
A elfectuer les recherches dans un espace de temps étroitement limité.

D’un autre c6té M. Exman et d’autres’ fureit " d’avis "que les changements
dans létat hydrographique, surtout dans les parages moins étendus (Kattégat,
Skagerak, Mer du Nord), se produisaient si précipitamment que la plus grande
simultanéité des observations était désirable.

Sur la proposition de MM. Krimmer et Herwie, il fut décidé que le § II
serait remplacé par un nouveau paragraphe (voyez II § 2, p. 2).

§ 1II. Ce paragraphe fut adopté avec quelques modifications proposées
par M. KNUDSEN.
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§ 1V. Ce paragraphe ful adoplé, aprés avoir subi des modifications propo-
sées par MM. KrOuyun et MiLL.

8§ V. M. Hsonrr fait remarquer que lexpression «each lime» — <jedes-
mal» doit ¢élre comprise ainsi: que les analyses des gases, lorsqu’elles sont
elfectuées, doivenl élre failes de Ta maniere préscrile, el non pas de telle facon que
I'on doive, & chaque voyage d'exploration, rassembler des ¢chantillons pour les
analyses.

Le Président releve Vimportance de la seconde moitié du paragraphe
o}
traitant de tableaux relatils a la quantité d’azote et d’oxygéne de Teau, el
| Yo .
propose au Bureau Central fulur de s’employer & Texécution de recherches de
ce genre.
Le parvagraphe fut accepté sans modilicalion.

§ VI, VIII el IX. Sur la proposilion de MM. Branpr el Isorr, la
discussion de ces paragraphes [ul remise jusqu’a ce que les autres paragraphes
aient GL¢ lrailés,

§ VII el X. Ces paragraphes lurenl acceplés sans modilicalions.

Sur la proposition du Président, on charge MM. Krtsaen el Miun de
rédiger les paragraphes discutés dans la séance cl de les reprdsenler a
I'acquiescement délinitil’ de la Conlérence.

La séance est levée a1 h. 1/2, pour élre rveprise & 2 h. 1/2.

Le Président donne lecture du télégramme ci-apres provenant du délégué
belge, M. Ginsoxn:
Délégué Gouvernement Belge puis arriver sculement vendredi soir.
Esl-il utile venir? Priére répondre immédialement Louvain Université — Girsox.
La réponse suivanle lui est expédiée..

Gilson, Université, Louvain.

La Conférence regrettant infinimenl le relard des délégués belges
craint leur causer une peine inutile en leur proposant de venir encore
vendredi soir; les délibérations les plus importantes seront alors probable-
ment termindes.

Pour la Conférence
Le Président du jour
PETTERSSON.
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M. Braxpt propose que les paragraphes VI el VIIT passent du programme
hydrographique au programme biologique. _

Sur la proposilion de M. Creve on décida que les recherches sur le
])lzm_klon, traitées dans le § VI, seraient portées autanl dans le programme hydro-
graphique qu'en connexion avec les aulres recherches biologiques.

§ VI. Sur la proposition de MM. Crrvi el Branpr, le parvagraphe ful
rédigé comme on le trouvera § 12 p. 7.

§ VIII.  Ce parvagraphe [ut égalemeni adopté sans modifications, en sup-
posanl que les recherches sur la faune et Ia flore seraient traitées d’'une maniére
plus délaillée dans le programme biologique.

On nomma un Comilé qui ful chargé de présenter une proposition relative
aux recherches du plankton et aux explorations du fond de la mer, en connexion
avec le programme biologique.

“urent élus les membres donl les noms suivent: Branpr, CLievE, GARSTANG,
Heincke, Houx, Knrowrrscr, Gran.

On procéda ensuile & la discussion du § IX.
-~ Apres des explications de MM. Drecusirn el Krtanern, ct sur leur propo-
sition, le paragraphe ful adopté avee un supplément qui se trouve p. 8.

Le Président présenla un trailé de V. Bizrraes el W. SanpstrOM: Ucher
die Darstellung des hydrographischen Beobachltungsmaleriales durch Schnitte, die
als Grundlage der theoretischen Diskussion der Meerescirkulationen und ihrer
Ursaehen dienen kénnen.

Le Président insiste sur ce gu’il y a de désirable que de telles recherches
soient cffectuées, et il propose que Pon adopte une résolulion dans ce sens.

M. Herwie fait remarquer que le budget international me doil pas élre
chargé au dela de ce qui a déja été proposé pat-les- différenls Gouverncments.

Le Président, en sa qualité de délégué pour la Suede, fait savoir que la
Commission hydrographique Suédoise est préte a subvenir aux [rais nécessaires
aux recherches provisoires; il supposait que, si celles-ci donnaient des résultats
teés importants, les autres Iitals, cux aussi, désireraient continuer ces travaux.

On chargea M.M. Kninvin, Minn el Prrrersson du soin de rédiger une
résolution concernant ce qu’il y a de désirable & ce que de Llelles recherches
soient ellecluées.

C
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Le Présidenl présenle une demande du prolesseur Forrrn de Zurich que
des recherches sur la répartition de la températuve dans quelques grands lacs
soienl enlreprises en connexion avee les recherches inlernationales. M. Krtanin.
appuie celle demande el propose la rédaction d'une rvésolulion émellanl ce
voelu.

M. Hurwia suppose que les [rais occasionnés par Uexéeulion de ces recherches
ne regarderonl en rien le Burean Internalional,

Le Comilé¢ de rédaclion sus-menlionné ful chargé de rédiger une résolulion
dans ce sens.

[La séance ful levée zI\ 1 heure et demie.

(signé) . PETTERSSON.
Président.

H. H. Gnaw.

Sceréaire,
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QUATRIEME SEANCE.
Jeudi, 9 Mai, 11 heures.

Présidence de M. HoEK.

Le Président dépose un lélegramme du délégué helge, M. Gilson:
«Gouvernement désirant informations arriverai vendredi soir».
(signé) GILSON.

Le Président présente égaiement les projels imprimés des différenls Comités
de rédaction: i
1) Additions au programme hydrographique.
2) Programme pour les [ravaux biologiques, avec
3) Supplément relatif aux recherches du plankton, ¢l aux recherches concer-
nant la faune et la flore du fond de la mer.

Sur la proposition du Président, le projet concernant le programme hydro-
graphique est accepté sans modifications.

Fut également adopté, paragraphe par paragraphe, le projel relalil au pro-
gramme biologique, avec des modificalions de rédaclion et additions peu impor-
lantes, proposées par MM. Heincke, BrannT et n’Arcy THOMPSON.

M. Henking propose que les données statistiques soient relevées selon la
méme méthode qua Geeslemiinde, et que l'on se serve de Passistance des
pécheurs pour établir la statistique en question (voir supplément no. 10).

Un Comité de rédaction fut autorisé a fixer la forme définitive du pro-
gramme conformément aux résolutions prises par la Conférence.

Comme membres du Comité furenl élus: MM. Ganrsrang, HEINCKE,
Hoorr, Hoek, Krimmer, Mivn, Graw.

Le Président donna lecture du télégramme suivant adressé par le Ministre
de Belgique a Stockholm, au Consul de Belgique a Kristiania,
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«Par ordre Gouvernement prenez part comme délégué a conlérence hydro-
graphique, délégués empéchés de s’y rendre cas maladie».
(signé) DAELMAN.

Le consul de Belgique [ait savoir que ce n'est qu’a partir de vendredi
matin qu’il pourra avoir le plaisir de prendre part aux séances.

Le Président déposa en outre un traité, adressé & la Conlérence par
M. Vicror v. ZikGrLEr: Die IErdbeben in ihrem Zusammenhang wmit den
Meeresgezeilen.

La séance est levée a 1 h.

(signé) Ho r k.
Président.

H. H. Grax.

Secrétaire.
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CINQUIEME SEANCE.

Vendredi, 10. Mai, 10 heures et demie.

Présidence de Sir Conin Scotr MONCRIEFEF.

Le représentant de la Belgique, M. le Consul Axpvorp élait présent.

Le Président propose d’envoyer au Roi de Norvege un Lélégramme que le
Consei]l des Présidents est autorisé a rédiger cl & signer.

L.e Conseil des Présidents est également autorisé a Llrailer la queslion
d’élablissement d'un Burean Central, ainsi qu'une proposition du Président,
relative & Tadhésion internationale en égard de Tinlerdiclion éventuelle de
I'emploi d’apparaux de péche, comme p. ex. dans le Moray Firth,

M. Knteowrrscnr proposa que M. NowpQvisrt, comme représentant de Ja INin-
lande, (Gt admis dans le Conscil des Présidents. ‘

Nonobstant que c¢e pays doit étre regardé comme [aisanl partie de
PEmpire Russe, la Finlande, ajoule Poraleur, prend part d'une maniere spéeiale
aux explorations en ueslion, élanl donné qu’clle y conlribue par Pargent de
son bhudget séparé.

La proposilion esl acceplée.

Le Président propose de donner la présidence dela séance de demain a
M. Knreowrrsch, qui 4 son lour ¢émel le voeu que la séance de clolure soil
présidée par M. NANSEN.

La séance cst levée a 11 heures.

On sc réunil de nouveau a 3 h. 1/2.

Le Président donne communicalion du télégramme suivanl adressé & Sa
Majesté;
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A Sa Masesti L Ror Oscan 11, Stocknora.

Réunis & Krisliania pour continuer les lravaux préliminaires dont le bul
est T'élude des mers du Norvd de PEurope el qui onl él¢ inaugurés si heurcuse-
menl & Stockholm il y a deux ans,

nous nous souvenons avee une profonde el rvespectueuse gralitude de
Uinilialive de volre Majeslé cl du grand inlérél qu'litle a daigné (émoigner 2
nos lravaux. :

L’exemple si élevé donndé par volre Majesté, 'amour pour la science. mon-
tré¢ & si différentes reprises, nous a encouragé et nous a ¢él¢ d'un lres grand
appui.

CTesl grace d lui que nous complons acriver avee nos délibéralions a des
résullats Lres [avorables au developpement du bien-élre humain,

Allemagne:  Viee-Présidenl Herwic.
Angleterre:  Vice-Président Siz Coriy Scorr MONCRIEFT,
Belgique: Vice-Président ANDVORD.

Danemark: Vice-Présidenl Drrcusit.

IFinlande: Vice-Président Norpouist.
Norvege: Président Nanskw.

Scerdtaive-Général Hionr.

Pays-Bas:  Viee-Président Hork.
Russic: Vice-Présidenl Knitrowrrscir.
Suede; Vice-Présidenl PETTERSSON,

Le Président annonce qu'un Comilé des Vice-Présidents, dans une conlé-
rence de nalure privée, s'était occupé de  dillérenles propositions concernant
lorganisalion- centrale.  Ces propositions ¢laienl acceplées d Punanimilé par
ledil Comilé, pour étre ensuile communiquées aux Gouvernemenls intéressés,
mais on [ut d'avis de ne pas les lrailer en assemblée pléniére.

Le Président soumil en oulre & lassemblée, qui Taceepla, lTe projet d'une
résolulion rédigé par le Conseil des Présidents (voir G p. 25).
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M. GarsTANG soumit une proposition concernant la publication d’un annuaire;
Ja proposition fut acceptée A I'mnanimité. Elle se trouve & C, § 4, p. 20..

M. Herwic présenla plusieurs propositions donl la discussion ful remise
a demain.

M. KrtaMEL soumit 3 résolutions qui furenl acceptées (voir D, p. 24, H, I,
26
p. 26).

M. MiLL soumit une résolution que I'on trouve K p. 27.
La séance est levée & 5 heures. .

(signé) CoriN Scorr MONCRIEFE.

Président.

H. H. GrAN.

Seerétaire.

PR S
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SIXIEME SEANCE,
Samedi, 11 Mai, 11 heures el demie.
Présidence de M. Nanses.
Le président it le élégramme suivanl de Sa Majesté le Roi de Norveége:

Congres hydrographique,

Krisliania.

Tres reconnaissant pour aimable [élégramme des Présidents et Vice-prési-
dents, au nom du Congres, je [ais des voeux bien sinceéres pour le meilleur résullal
de ses délibérations dans un bul si ulile el si inléressant,

Oscan.

M. GiLsox, le délégud belge, [ail des “communicalions donl un  comple-
rendu est donné comme supplément no. 8 L'oraleur ¢mel la proposilion  que
la Conférence invite M. Tuovrer, professeur & [universilé de Nancy, & prendre
parl comme membre de la Conférence internationale.

L assemblée lrouve que ce n'esl pas de sa compélence daccepler une
proposilion dans ce sens, loul en regrettanl que M. Tnoveer ne soil pas du
nombre des délégués.

M. Kyuvpnskn s'esl adressé d Passemblée dans les pavoles suivanles:

Gentlemen, You have vesterday expressed your recognition of my hydro-
graphical lables in such a cordial manner thal I now will ask lor vour per-
mission lo bring the thanks of the Conference Lo the gentlemen who have
assisled e in carrying oul the work.

[ assemblée a donné son adhésion a cetle proposilion.

La lettre C des résolutions de  Stockholm. ful. votée avee quelques modi-
ficalions (voir p.s 19—24).

Les leltres £ & IF [urent votées avee la rédaclion de M. Hunwia.

La védaction du compte-rendu et la mise cn ordre des résolulions [urent
confic & un Comilé composé de MM. Gansrana, Hixcki, Hiorr, Kxivowrrscn
el KNuDsEN,

(signé) NANSEN.
Président,
H. H. Guan.

seerélaire,




) CONFERENCE INTERNATIONALE POUR LEXPLORATION DE LA MER,

CHRISTIANIA 1901.

Texte des Résolutions »

prises & unanimité par MM. les Délégués ci-nomimds,

BraxnT, CLEVE, DRECHSEL, EryAN, GarsTang, Hiincki, Henking, Hrrwia, Hionrr,

Hork, Kntrowrrsch, Kxupsen, KrOauen, Micken, Minn, MONCRIEFF, NANSEN,

NorbpQuist, PrrerseN, PrrrErsson, p’Arcy THoOMPsoN, TryoM, WIIKANDER.

Considering that a ralional exploi-
tation of the sea should rest as far as
possible on scientific enquiry, and con-
sidering that international cooperation
is the best way of arriving at salis-
[actory results in this direction, espe-
cially il in the execution of the in-
vestigations it be kept constantly in
view that their primary object is to
promote and improve the [isheries
through international agreements, this
International Conference resolves to
recommend to the states concerned the
following scheme of invesligations
which should be carried out for a
period of at least five years.

In Erwigung, dass eine rationelle
Bewirtschaftung des Meeres moglichst
aul wissenschaftlicher Grundlage be-
ruben muss, und in fernerer -
wigung, dass zur Erreichung dieses
Zweckes eine internationale Arbeits-
theilung am meisten geeignet ist, be-
sonders, wenn bei der Auslithrung der
Arbeiten stets als Hauptziel im Auge
behalten wird, die IFischereibetriebe
und -die irtternationalen Fischereiver-
trdge praktisch zu férdern,

beschliesst die inlernationale Kon-
ferenz, den vertragschliessenden Staaten
nachstehende Maassnahmen zu em-
plehlen, welche mindestens [fiir einen
Zeitraum von finf Jahren durchgefiithrt
werden sollen.



Programme for the hydrographical and
biological work in the Northern parts
of the Atlantic Ocean, the North Sea,
the Baltic and and adjoining
Seas.

A.
The hydrographical work.
I.

§ 1. The hydrographical re-
searches shall have for their object: the
distinction of the different waterstrata,
according to their geographical distri-
bution, depth, temperature, salinity,
gas-conltents, plankton and currents, in
order to find the fundamental prin-
ciples not only for the determination
of the external life-conditions of useful
marine ahimals, but also for weather-
forecasts for extended periods in the
interests of agriculture.

II.

§ 2. As the hydrographical conditions
are subject to seasonal changes, and as
these strongly influence the distribution
and life-conditions of useful marine ani-
mals, as well as the state of the weather,
and other general meteorological con-
ditions, it is desirable that the obser-
vations should be made so far as pos-
sible simultaneously at definite points
along the same determined lines in
the four typical seasons, so that the
middle of the period of working shall
be in the first half of February, May,
August and November respectively. The

D=

Programm fiir die hydrographischen und
biologischen Arbeiten im nérdlichen
Theile des Atlantischen Oceans, in der
Nordsee und den angrenzenden
Gebieten,

A.
Die hydrographischen Arbeiten.

I.

§ 1. Die hydrographischen Unter-
suchungen haben als Ziel: die Unter-
scheidung der verschiedenen Wasser-
schichten nach ihrer geographischen
Verbreitung, Tiefe, Temperatur, Salz-
gehalt, ihren Gasen, ihrem Plankton
und ihren Strémungen, um damit die
Grundlagen zu liefern sowohl fiir die
Beurtheilung der dusseren Lebens-
bedingungen der nutzbaren Seecthiere,
wie auch fiir Wetterprognosen auf lén-
gere Zeit im Interesse der Landwirt-
schaft.

1018

§2. Dadie hydrographischen Zustinde
einem jahreszeitlichen Wechsel unter-
worfen sind, welcher f{iir die Ver-
breitung und das Gedeihen der nutz-
baren Seethiere und fiir den Charakter
~der Witterung, sowie fiir andere meteo-
rologische Vorginge von grosser Be-
deutung ist, erscheint es erforderlich
die Untersuchungen in den vier typi-
schen Jahreszeiten so auszuftihren,
dass der Schwerpunkt der Arbeiten in
die erste Halfte der Monate Februar,
Mai, August und November fillt, und
zwar an denselben Punkten entlang



Central Council shall decide how much
varialion in the dale of the scasonal
cruises is permissible, having regard lo
the natural conditions of the different
regions in which researches are to be
carried out.

I11.

The observations referred to in
II would consisl of:

§ 3. Observations ol lemperature,
humidity and pressure ol the air every
(wo  hours. Assmann’s  aspiration
(hermomeler should be used, and scll
regislering  instruments  (thermomeler
and baromeler) lor interpolalion.

Opportunilics on board Lhe ships
should be afforded to the meleorologi-
al offices lo make physical observa-
lions on the higher levels of the
almosphere by means ol kites.

The other meleorological obser-
vations are to be carried oul accor-
ding to the methods adopled by the
meteorological offices of the nations
represented. .

The observalions, meleorological
as well as hydrographical, made on
board the special steamers at the time
ol the survey in the typical months,
arec to be immediately worked out
under the supervision ol the Central
Burcau (see C) lor publication in a

Bulletin, wherein the conditions of

the sea and the atmosphere are to be
represented by tables and synoptic
charls in cooperation with the meteo-

5 Jp—

denselben  Linien und so gleichzeilig
als . moglich.  Wieweil in  Beriick-
sichligung der natiirlichen Verhéltnisse
der ecinzelnen  Untersuchungsgebicle
etwaige Abénderungen der Termine
zuzulassen sind, bleibl dem Central-

Ausschuss {iberlassen.

II1.

Dic in Arlikel 1T erwéihnten Beob-
achlungen umfassen:

§ 3. Beobachlung der Lult-Tempe-
ralur, der IFeuchligkeil, des Drucks
alle zweil Slunden, wobel Assmann’s
Aspirations-Thermometer und, zur In-
terpolation,  sclbstregistrierende Ther-
mometer und Barometer henutzl wer-
den sollen.

Den meteorologischen Institulen ist
Gelegenheil zu gewiithren, an Bord der
Forschungsdampler physikalische Beo-
bachiungen in den héheren Schichten
der Atmosphére mit Hiille von Drachen
auszultihren.

Im Uebrigen erfolgen  die regel-
miéssigen meteorologischen  Beobach-
lungen nach den von den belheiliglen
meteorologischen Centralinslitulen ange-
nommenen Methoden.

Ueber die an Bord der Spezial-
schiffe withrend der Arbeiten in den
typiscﬁ—ewn Monaten erzielten meteorolo-
gischen und hydrographischen Beobach-
tungen ist sobald als méglich von der
Centralstelle cin Bericht in Geslalt von
Tabellen und  synoptischen Karten
fiir den Zustand der See und der
Luft auszuarbeilen und zu verdffenl-
lichen (vgl. unter C); zu diesem Zwecke
ist mit den meteorologischen Instituten



rological instilules of (he nalions
represented.

& 4. The temperalurve of the sur-
[ace water shall be tlaken every two
hours or, when necessary, more [re-
quently. It is  desirable that  self-
regislering apparalus  should be used
for inlerpolation.

Obscervations on Lhe vertical dislri-
bution ol lemperalure are lo be
laken al the points, menlioned in [T,
and should be laken regularly al in-
tervals ol 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400
melres and so on: but alf critical parts
ol the curve must be determined hy
exlra readings.

The bollom-lemperalure is lo he
invesligated with all possible care.

§ 5. At every poinl and [rom
every depth where the lemperature is
observed, a sample of waler shall be
collecled the determination of ils
salinily and densily.

for

By salintly is o be underslood

the total weight in grammes of Lhe
solid maller dissolved in 1,000 gram-

mes ol waler.

By densily is Lo be undersltood the
weighl in grammes ol 1 cubic cenli-
melre of waler of the lemperature in
sifu (% 1. e Lhe speeilic gravily in silu
referred Lo pure water ol + 40 C (: S

g

§ 6. Preliminary delerminalions
ol the safinily may be made on board
ship with appropriale inslruments; bul

der  betheiliglen  Staalen
nehmen.

& 4. Die Temperatur der Meeres-
oberfliiche ist alle zwei Stunden, und
wenn - erforderlich, noeh  héuliger  zu
heobachlen ; [nterpolation  wird
auech  hierbet der Gebraveh von Regi-
strierinstrumenten emplohlen.

Beobachlungen aber dic

IFihlung zu

zuar

verltikale

Temperaturvertheilung  sind  an  den
in II bezeichnelen Punkten in den
Tielen von 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40,

50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400 clc.
Meter alle  kritischen
Teile der Temperaturkurve jedoch durch
[ixtrabeobachtungen niiher
suchen.

auszuftihren,

zu unler-
Dic Bodentemperaturen  sind  mil
moglichster Sovglalt festzuslellen.

§ 5. An  jedem Beobachlungs-
punkle und in jeder Tiefe, wo Tempe-
raluren  gemessen  wurden, isl  eine
Wasserprobe Bestimmung — des
Salzgehalls der  Dichligkeil
sammeln.

Als «Salzgehalty gilt das Gesamml-
gewicht (in g) der festen Bestandleile,
die in 1000 g Scewasser geldst sind.

zar

und AU

Als «Dichtigkeit» gill das Gewichl
(in g) eines Cubikeentimeters Wasser von
der Temperalur (° stla, d. h. das
specifisehe Gewichl des Wassers bei der

n

ortlichen  Temperatur  bezogen  aul
reines Wasser bei 4° C. als inheil,
N Y
also S 5
& 6. Zur ersten Orienlierung tiber
den  vorhandenen  Salzgehall  kénnen

rasch arbeitlende Instrumente an Bord
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the exacl determinations of the sali-
nity and densily ol waler samples
sh:;ll fake place in a seieutilic labora-
lory oD shore. The ralios belween
Salinily, Densily and Chlorine given
in Dr. Marlin Knudsen’s Hydrographic
Tables are lo be adopled; and (he
salinily is lo be caleulaled by the use
ol lhese Tables [rom the delermina-
ions ol chlorine or [rom the specilic
gravily.

& 7. Al cerlain depths al the
points menlioned in II, and elsewhere
on lhe surface, watersamples should
be collected for analysis ol the gas-
conlents (oxygen, nilrogen and
honic acid).

car-

IV,

§ 8. Tor measurement ol depth
the unil lo be adopted is the metre,
logether with which the depth may
be also recorded in IEnglish lathoms.

Geographical points are to be re-
ferred 1o the meridian ol Greenwich,
and horizontal distances are lo be ex-
pressed in sea-miles (= 1852 metres).

§ 9. Thermometers to be used
for the delermination ol the surface-
temperalure may be either centigrade
or IFahrenheit, bul lor publication all

numbers arc lo be reduced to cen-
ligrade.
In the centigrade thermomelers

for obscrvalion of surface temperatures
the distance between bwo degreemarks

benulzl werden, wihrend die genauere
Bestimmung  des Salzgehalts und  der
Dichtigkeit der Wasserproben  spéler
an Land in besonders dafir eingerieh-
teten Laboratorien crfolgl.  Ifor dic
Bezichungen zwischen Salzgehall, Dich-
tigkeil und Chlormenge sind dic hydro-
graphischen Tabellen von Dr. Martin
Knudsen maassgebend, und der Salz-
gehalt st mit Hiulle dieser Tabellen
aus den  Bestimmungen des Chlor-
gehalls oder des specifischen Gewichts
zu berechnen.

§ 7. An ciner gewissen Zahl von
Beobachtungspunklen  (vgl. 1) und
sonsl an  der Mceresoberflache  sind
Proben zur Analyse des. Gasgehalls
(Sauerstoll, Slickstofl, Kohlenséure) zu
sammeln.

IV.

§ 8. Was die Maasseinheilen be-
triflt,”, so ist. die Tiefe regelmissig in
Melern zu geben; sie daneben in eng-
lischen IFaden auszudriicken ist erlaubl.

Dic Léingen der Schiffspositionen
sind vom Meridian von Greenwich zu
zéhlen, die horizontalen Abstinde nach
Seemeilen (= 1852 Meter) zu geben.

§ 9. TFur die Beobachtungen
diirfen an Bord ausser hunderttheiligen
Thermomelern  auch  solche  nach
Fahrenheit  benulzt werden, IFahren-

heitgrade sind aber fir die Publika-
tionen in solche der hunderttheiligen
Skala umzurechnen.

In der Skala der hunderttheiligen
Thermometer, die zur Bestimmung der
Oberfliichentemyperatur dienen, soll der
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should be at least 5 mm. and the
degree be divided into al least two parts,
the Fahrenheit thermometer to be divi-
ded in a corresponding manner.

The use of an insulated waler-
bottle on Petterson’s principle is re-
commended for moderate depths, and
the thermometers used for this appa-
ratus should have a space of least
10 mm. between (he marks ol one
degree, and the degrée should be di-
vided into 10 parts.

For greater dépths of the ocean
reversing or olher similar thermo-
melers should be used.

The glass to be used for the ther-
mometers should be tested and appro-
ved and the (hermometers periodically
verified by the Central Bureau (see

C I § 19).

§ 10. For the delermination of
salinity and density, either chemical
or physical methods may be adopted,
provided that the salinity can be
determined with an accuracy of 0,05
in a thousand parts (and the density
up to 0,00004).

The determination of these con-
stants can be founded either upon
chemical analysis ol the halogen by
weighing or titration, or upon phy-
sical determination of the specific
gravity by means of the hydrostatic
balance, pycnometer, and hydrometer,
provided that measures be taken to
exclude disturbances arising from thex-
mal effects, capillarity, viscosity etec.

zweier folgenden Grad-
mm umfassen
Theile ein-
sind

Abstand  je
striche wenigstens 5
und mindestens in zwei
getheilt sein.  IFahrenheitskalen
enlsprechend einzurichten.

Fiir méissige Tiefen werden isolierte
NVasserschopler nach Pettersson’s Prin-
cip empfohlen; die dazu verwendeten
Thermometer sollen in 0,1° eingetheill
sein, wobei das Intervall je zweier
vollen Grade 10 mm betréigt.

Fiir grossere Tielen verwende man

Umbkehrthermometer  oder  dhnliche
Typen.
Das zu den Thermometern zu

verwendende Glas wird von der Cen-
tralstelle (vgl. C 1T § 12) angegeben, und
die Thermometer werden wiederholt
von dieser nachgepriift.

& 10. Die Bestimmung des Salz-
gehalts und der Dichtigkeit kann so-
wohl durch physikalische wie durch
chemische Methoden erfolgen, wobei
eine Genauigkeit fiir den Salzgehall
von 0,05 Promille, (fiir die Dichtigkeit
von 0,00004) angestrebt wird.

Die Ermittlung dieser Konstanten
kann entweder durch Gewichtsanalyse
“oder Titrierung erfolgen oder durch
physikalische Bestimmungen vermit-
telst hydrostatischer Wagen, Pycno-
meter und Araometer, wohei Vorsorge
zu treffen ist, etwaige Stérungen durch
Wirmewirkungen, Kapillaritit, Visco-
sitit etc. auszuschliessen.




sea-waler ')
cases lor
used lor

The same slandard
shall Dhe emploved in all
standavdising  the  solutions
chlorine determinations.

The chemical analysis shall be
controlled by physical methods, and
{he physical delerminations by chemi-
cal analysis in the following manner:

From every collection ol samples

examined al  leasl lhree shall be
selected  and  sent  to  the Central
Bureau.  Standard samples shall  be

sent in return.

V.

8 11. Samples (or gas-analysis are
lo be collected in  duplicale
lised vacuum tubes.

in sleri-

It is desirable thal ke exisling
lables of absorption ol nilrogen and
oxvgen should be revised.

VI.

§ 12, Qualitalive plankton samples
should be taken as frequenlly as pos-
sible from the surface by appropriate
methods simullaneously with the waler-
samples; and also from deeper layers
al the stations referred lo in § 2 (see
below B VI, § 12).

D By slandard water shall Dbe understood
samples of filtered seawater, the physical
and  chemical properties of which have
been determined with all possible accuracy
by analysis, and statements of which are
sent to the different laboratories, together

with samples.

~1

Bei den Chlorbestimmungen  soll
der Titer in allen Fillen mil dem-
sclben  Normalwasser?)  [eslgeslelll
werden.

Die chemische Analyse isl durch
physikalische  Melhoden, diese  sind
durch chemische zu kontrolicren in

der Weise, dass von jeder Sammlung
von  Wasserproben  mindeslens  drei
ausgewihlt und zur Prifung an die
Cenlralstelle gesandt werden, woltir diese
ihrerseits Normalproben zur Verfiigung
stellt.

V.

§ 1. Alle fir die Gasanalyse he-
stimmten Proben sind jedesmal in
zwel sterilisierten  Vacuumrohren zu
sammeln,

4s ist wiinschenswerth die vor-
handenen Tafeln fiir Stickstoff- und

Sauerstoflgchalt des Wassers zu revi-
dieren.

VL

§ 12, Qualitalive Planklonproben
sind zugleich mit Wasserproben mog-
lichst hiulig von der Oberfliche, sowice
an den in § 2 erwihnten Slationen
auch aus den tieferen Schichten nach
geeignelen - Methoden zu  entnehmen
(vgl. unten B VI, § 12).
1y Als  Normalproben gelten Proben von

filtriertem Seewasser, dessen physikalische

und chemische Eigenschaften durch moglichst
exakte Analyse festgestellt sind, woriiber
den verschiedenen Laboratorien gleichzeitig
mit der Zusendung der
Auskunft zu ertheilen ist,

Proben genaue
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§ 13, Obscrvalions ol the (rans-
parency and colour of the waler
should, when possible, be made al the

the same points.

VII.
§ 14, Obscrvalions on  currenls
and  lides  should he  carrvied oul as

frequently as the circumslances allow.

The currents should be examined,
when possible, by direel currenltmelers
and by surlace and inlermediale (loals
and by boltlomrollers.

The ship should be anchored ocea-
sionally in ovder lo make [requent
ohservations during «a complele period
ol tide.

WIIL.

§ 15, Tt is desirable thal a charl

should be prepared, showing the na- -

ture ol the deposils on Lhe sea-botlom.

The descriplion ol the deposils is
to be cavried oul on a delinite plan,
lo be alterwards seltled by the Central
Bureau.

IX.

& 16.  The normal observalions
arve Lo be carried out along he lines
provisionally drawn on the annexed
charl, where R denotes the Russian,
I the Finnish, S the Swedish, G lhe
German, Da the Danish, Da the Duteh,
N the Norwegian and B lhe Brilish
lines; bul the CGentral Council shall

§ 13, Beobachlungen der Durch-
sichligkeit und  FFarbe des Wassers
sollen thunlichst an den in § 2 be-

zeichnelen Punkten erfolgen.

VIT.

§ 14 Beobachlungen ther dic
Stromungen und Gezeilen sind so  ofl
als moglich auszufiihren.

Stromungen soliten divekt mil dem
Strommesser oderindirekl mil geeignelen
Treibkérpern fie Oberfliche, Zwischen-
schichlen und Boden (in Gestall von
enlsprechend  beschwerlen Glaskugeln)
unlersuchl werden.

Den Expeditionsschiflfen wird em-
plohlen bei Gelegenheit vor Anker zu
gehen und durch cine volle Gezeilen-
periode hindurch den Strom zu heob-
achlen.

VIII.

§ 15, Es ist erwiinschl eine Karle
herzustellen, auf der die Nalur der
Bodenablagerungen ersichtlich  ge-
machl isl.

Die  endgtllige Bezeichpung der
verschiedenen Bodensedimente hestimml
dic Centralstelle.

a5 A IX.
§ 16, Die regelméissigen Beobach-

lungen sollen den in der
anlicgenden  Karle vorliulig verzeich-
nelen Linien crfolgen, wobei die von
den Schiffen  zu  unler-
suchenden Strecken mit R, die [inlin-
dischen mit I, die schwedischen mil
S, die deulschen mil G, die déanischen

entlang

russischen
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have authorily lo make any necessary
allerations in Lhese lines, or in
regions where cach nalion is lo work.

The special points are lo be deci-
ded by the respeelive nations, and when
once chosen, the subsequenl observa-
lions are {o be repealed al the same
points.

The special inslruclions for the
work will also be given by (he respeelive
nalions; and the communicalions as o
the extent and the nalure ol the obser-
valions shall lake place through the
Central Bureau (see C).

X

$ 17, It is desirable Lo supplement

these invesligations by making use ol

regular liners, lighl-ships ele., and coasl-
stations  for  the purpose of laking
temperature-observalions and collecting
samples ol sea-waler and plankton.
These observations are lo be laken nol
only in the Llypical monlhs hul also
during the intervening periods.

the:

mil Da, die niederlindischen mil Da,
dic norwegischen mil N, die britischen
mil B bezeichnel sind. Etwaige sich
aus der Erfabrung als notwendig erge-
bende Aenderungen in den. einzelnen
Arbeilsgebielen und Verschiebungen der
werden  dem Central-Aus-
schuss tiberlassen.

Dic cinzelnen Beobachlungspunkle
enllang  diesen  Linien bestimmen die
bhetreffenden Staaten selbsl, doeh  sind
cinmal  gewiihlte  Punkle  thunlichst
(eslzuhallen.

Ihenso  beslimmen  die  cinzelnen
Staalen das specielle Programm  ihrer
Arbeilen: wechselseilige Mittheilungen
tiber die Ausdehnung und  Arl  der
Beobachtungen erfolgen duareh Vermill-
lung der Centralstelle (vgl. C).

“ahrtlinien

X.
& 17, Ls ist erwiinscht zu diesen
Beobhachtungen auch die  regelméssig

verkehrenden  Dampler, die  Leuchl-
schifle, Zollkreuzer und die  Kislen-

slationen heranzuziehen und mil Mes-
sung von Temperaluren, Einsammlung
von Wasserproben und mit Planklon-
[Angen zu beaultragen, und zwar nichl
nur fiir die Lypischen Monale, sondern
auch fir_die Zwischenzeiten.




B. The hiological work.

In ecach section of the programme which
follows note thal:
Roman (ype indicales those invesligations
which all the participating  countries
undertake Lo carry out simultaneously.

Tialics indicale those parls of lhe complele
programme the carrying oul of which s
desirable, bl oplional.

Delimitation of Areas.

1.

§ 1. Il is recommended thal each
ol lhe nalions taking parl in the inler-
nalional investigation should undertake
the biological study of a delinile
arca lo be decided on as in lhe care
of the hydrographical work and Lo
correspond wilh he divisions adopled
for thal purpose.

The following is
preliminary division:
A. North Sea south of 54° N.

1. From 2° 5. easlward to Borkum

Reel: Holland and Belgium.

2. IFrom Borkum Recel to the Elbe:
Germany.

3. From 20 I5. westward lo the
Brilish coasl, including the ng-
lish Channel: Greal Britain
and Belgium,

B. North Sea, from 54°% N. to 58° N:

suggested as a

1. From 2°I5., caslward lo Julland
and the Naze: Germany and
Denmark.,

2. IFrom 29 5., weshward:
Brilain.

Greal

10 —

B. Die biologischen Arheiten.

Im Folgenden Dbedeuten in jedem Abschnilt;

die in Antiqua gedruckten Paragraphen (§8)
dicjenigen Arbeiten, zu deren gleichzeitiger
Ausfithvang sich alle Dbeteiligten Staaten
verpllichten, und

gedruckien (8§

Erweilerungen  des  Programmes,

deren Ausfithrung erwiinsehl, aber nichl

obligalorisch isl,

die  Lursio Paragraphen

solche

Vertheilung der Gebiete.

i

§ 1. TFir die biologischen Arbeiten
emplichll es sich, jedem der betheiliglen
Staalen dhnlich, wie bei den hydro-
graphischen Arbeilen und im Ansehluss
an die [iir diese beschlossene Verthei-
lung, ein bestimmles Meeresgebiel
zur Durchforschung zuzuweisen.

Vorliulig wird folgende Vertheilung

der Arbeilsgebiele vorgeschlagen:

A. Nordsee siidlich vom 54° n. Br.:

1. Von 2°6. L. 6slich bis Borkum-
Rifl: Holland und Belgien.

2. Yon Borkum-Rill' bis zur Elbe:
Deutsehland.

3. Von 29 6. L. wesllich bis in
den Kanal hinein: Ilingland
und Belgien.

3. ‘Nordsee zwischen 54° und 58°

n. Br.:

1. Von 29 6. L. 6sllich bis Jutland
und Kap Lindesnaes: Deulsch-
land und Danemark.

2. Yon 29 6. L. wesllich:
land,

Eng-
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(. North Sea, north of 58° N. and
North Atlantic to about 62° N.
(the FFiroes): Greal Britain, Nor-
way and Denmark.

). Atlantic Ocean and Arctic Sea, north
of 62° N. Norway and Russia.

5. Skagerrak and Kattegat: Norway,
Sweden and Denmark.

]°. Western Baltic: Germany, Swe-
den and Denmark.
(. Eastern Baltic:
1. Southern Parl, extending Lo
Bornholm and the Gothland
Bank on the north, and lo
Memel on the easl: Germany.
2. Northern Parl, including the
Gulfs of Finland and Bothnia:
Sweden, Russia and IFin-
land.

Il is impossible as well as un-
desirable, to draw a hard and [last line
belween the arcas allocated to  Lhe
various  Stales, and of course the
suggesled boundaries are not inlended
lo hinder any nation [rom extending
ils researches hevond the special areas
agreed upon.

Biology of Food-Fishes.
IL.

§ 2. Preparation of charls showing
the distribution of plaice, sole, turbot,
cod, haddock and herring in the North
and Arctic seas, and ol flounder, cod,
spral and herring in lhe Baltic, in
their different stages ol growlh, [rom

I —

(. Nordsee nordlich vom 58° n. Br.
und atlantischer Ocean bis .etwa
zum 62° n. Br. (FFirder): England,
Norwegen und Dinemark.

1D. Atlantischer Ocean nordlich 62° und
Eismeer: Norwegen und Russ-
land.

<. Skagerrak und Kattegat: Nor-
wegen, Schweden und Déne-
mark.

I, Westliche Ostsee: Deculschland,
Schweden und Dinemark.

G. Oestliche Ostsee:

1. Sidlicher Theil, nach Norden
bis Bornholm und der Golland
Bank, nach Osten bis Meniel:
Deutschland.

2 NordlicherTheil mit boltnischem
und  finnischem  Meerbusen :
Schweden, Russland und
Finland. ’

Eine scharfe Abgrenzung der den
einzelnen Staalen zugewiesenen Gebicle
ist nicht moglich und auch nieht
wiinschenswerth,  Auch  beschranken
sclbstverslandlich die angegebenen Gren-
zen die Kinzelstaalen nichl ihre Unler-
suchungen {ber das verlragsmissige
Gebiet hinaus auszudehnen.

Biologie der Nutzfische.

[I.

§ 2. Herstellung von Karlen {iber
dic Verbreitung von Scholle, Zunge,
Steinbull, Kabeljau, Schellfisch und
Hering in der Nordsee und im  LEis-
meere, von der Flunder, vom Kabeljau,
Sprolt und Hering in der Oslsee, in



the earliest stage which is passed upon
the  boltom up Lo lhe
condilion.

[ull-grown

The investigalions Lo this end are
lo be carried oul as ollen as possible
and, as far as possible, with uniform
apparatus, ¢. g. with Urawls of diflerent
size and mesh, drill-nets, hooks ete.
Measurements ol all the fishes caught
ach  occasion are lo be made in
such a way as to vield a graphic re-
presenlation ol the relative
the fishes al every slage of growlh.
The fullest possible dala are Lo be
given concerning sex, degree of matu-
rity, and contenls of slomach.

on

number ol

IZach lishing operalion is (o he
trealed as a scienlific experiment, and
all the condilions ol the experiment
are to be carefully recorded (viz. place, .
depth, nature of boltom, slale ol waler,
wind rale and duaralion
of haul, kind and size ol net, ecle).
The scheme submilled by Dr. C. G.
Joh. Pelersen lo the conference may
be ciled as an example of the journail-
record ol a caleh Lrealed in this way.

and wealher,

S 30 Lfforls should  be  made lo
secnre « melhodic  invesligation  of  all
marine  [ood fishes as well as of the
mosl imporlanl of (hose species which
malke regular  migralions  [rom  [resh
wader lo the sea, from (he eyy up lo the
[all-grown condition, and wilh reference

ihren  verschiedenen  Allersstulen  von
dem erslen Stadinm an, das zum Leben
aul dem Boden Gibergehl, bis zur voll
ausgebildelen  Grosse.

Dice

suchungen

Unler-
undl
Ge-

Ner-

erfovderlichen
moglichst  oll
abereinstimmenden
riilen, z. B. mil Schleppnelzen
schiedener Grosse und Maschenweile,
Treibnelzen, Angeln u. s .
[thren.  Bei jedem Fange sind Mes-
sungen von allen gelangenen IMischen
auszultithren in der Weise, dass da-
durch cin Bild sowehl von dem Vor-
kommen der verschiedenen Allersstufen
wic von den Mengenverhélinissen der-

hicrzu
sind
mil moglichsl

AUSZLU-

selben gewonnen werden kann. Dalen
tiber  Geschlechl, Reife  und  Magen-

inhalt der gefangenen FFische sind moég-
lichst viele zu geben.

Jeder dieser Fischeveiversuche sl
als wissenschalllielier Versueh zu be-
handeln und demgemiiss sind alle be-
sonderen  Umsliinde  desselben  (Ort,
Tiele, Beschatlenheil des Fanggrundes
und des Wassers, Wind und Weller,
Schnelligkeit der Fahrt und Dauer des
“anges, Art und Grosse der Nelze u. a.)
genau zu nolieren.  Ein Beispicl eines
Journals {iber dieser Weise
hehandelten Fang ist das von Dr. C.

cinen in

G. Joh. Pclersen der Konferenz vor-
gelegle Sehema.
§ 3. Zu . ersireben isl eine  plan-

mdissige Irforschung  der Nulzfische des
und der wichligsten  derjenigen
Fischarlen, die regelmdissige Wanderun-
gen von den siissen Gewdissern ins Meer
unlernehmen, an  bis voll
aunsgebildelen I'orm  nach  [nlwickiung,

Meeres

nom IS0 sur




to development, growlh, nualrilion, repro-
duction, fecundily, distribulion, migra-
lions and local varielies, «and wilh con-
stanl reference lo the hydrographic con-
ditions of life.

As the mosl important means of

carrying oul lhese invesligalions, fishing
experiments of different kinds are lo be
undertaken in order lo elucidale the dis-
(ribation of food fishes in the varions
parls of the sea.  In lhis
allenlion should be especially direcled lo
the delerminalion of the depths (whether
on lhe Dollony or in (he inlermediale
layers  of waler) al which  parlicalar
spectes of food-fishes can be canght.

It is muach o be desired thal labelled
(or marked) [ishes of Iimporlanl species
(e. y. plaice, salmon &c.) should be libe-
raled in as large nambers as possible
and over wide areas.

Special  researches  shonld  «lso be
direcled lo delermine the exlenl lo which
important  food  fishes are  destroyed by
their nadural enemies.

conneclion

S 4 Inoconneclion wilh the [ishing
experiments, U is desirable thal invesliga-
lions should be made lo delermine lhe
exlenl lo which the vilalily of the [fishes
canghl wilh the lrawl and other fishing
implements is  «affected  thereby, and
whelher such  fishes are, or are nol, in
« condilion lo live after liberalion.

T,

§ 3. Determinalion of the quantila-
distribution ol (he cggs, pelagic
lavvae and young flishes ol the species
mentioned in 1T § 2, during the perio-

live

Wachsthum, Erndhrang, Foripflanzany,
Frachtbarkeil, Verbreilung, Wanderungen
und Lokalformen mil sleler Bericksich-

ligung der hydrographischen  Lebensbe-
dingungen.
Als wichligstes  Millel zur Darch-

[tihranyg dieser Unlersuchungen sind Ver-
suchsfischereien verschiedenster Arl zur
Ermillelung der Besiedelung der einzelnen
Meeresteile durch Nulzfische anzustellen.
Hierbel ist besonderes Augenmerk daranf
zu richlen, diejenige Tiefe zu ermitleln,
bis za welcher enlweder am Boden oder
in millleren  Wasserschichlen  beslimmle
nalzbare Fischarien noch gefangen wer-
den Ldnnen.

Dringend  erwiinschl sl aach das
Ausselzen gezeichneler Fische von wich-
ligen Arlen, z. B. der Scholle, des Lachses
in mdaglichsl grossem Maassslabe
und «auf grasseren Gebielen.

Ferner sollte durch besondere Unler-
suchungen [estgestelll werden, in welchem
Umfange wichlige Nulzfische durch naliir-
liche [Fischfeinde «ller Arten vernichlel
werden.

S 4. Es sl erwiinschl in Verbin-
dung mil Versuchsfischereien  zu
unfersachen, bis o welchem Grade die
Lebensfdhiglkeit Trawl and
andern Fanggerdthen gefungenen Fische
becinlrdchtigt ist and ob sie im Stande
sind oder nichi dem
selzen ohne Schaden weiler zu leben.

L G

den

der (m

nach Wieder-Aus-

T

§ 5. Feststellung der quantilaliven
Verbreitung  der ier, der (reihenden
Larven und Jungfische der in II § 2
genannlen Fischarten aul den in dem
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dic cruises proposed in the hydro-
graphic programme and at the slations
fixed for those cruises.

The investigations are to be carried
out firstly by vertical hauls with
Hensen’s large egg-net, and secondly
with larger horizontal nets adapted
thereto.

§ 6. It is further desired that the
eggs and larvae of the above-mentioned
food fishes should also be collected and
accarately studied in the intervals betiween
the hydrographic cruises and especially
during the spawning periods of these
fishes.

§7. Experiments are further desired
upon the artificial fertilisation and hai-
ching of the eggs of the most important
of the foodfishes mentioned, not only on
the steamers for scientific work bul also
on board commercial fishing vessels and
on shore.

Iv.

§ 8. Investigations upon the local
varieties of plaice, herring and mackerel
in the entire international area ol re-
search are to be assisted by the col-
lection of suitable material in all
countries, to be placed at the disposal
of individual specialists lor detailed
invesligation, through the agency of
the Central Bureau,

hydrographischen Programm  vor-
geschlagenen Terminfahrlen und an

den fiir diese IFahrten vorgesehenen
Stationen.

Die Untersuchungen sind erstens
durch Vertikalztige mit dem grossen
Hensen’schen Eiernetz und zweitens
mit dazu geeigneten grésseren Hori-
zonlalnetzen auszufiihren.

§ 6. Es ist ausserdem erwiinscht,
dass die Eier und Larven der genannten
Nuizfische auch in den Zwischenzeiten
zwischen den hydrographischen Termin-
fahrten und besonders wdhrend der Laich-
perioden derselben gefischt und genauer
studiert werden.

§ 7. Erwiinseht sind ferner Ver-
suche mit der kiinstlichen Befruchlung
und Erbriitung der Eier der wichtigsten
der genannlen Nuizfische sowohl auf
den wissenschaftlichen  Unlersuchungs-
dampfern als auch an Bord von Fischer-
fahrzeugen und auf dem Lande.

Iv.

§ 8. Dic Untersuchungen tber die
Lakalformen der Scholle, des Herings
und der Makrele in dem gesammten
internationalen Untersuchungsgebiet
sind in der Weise zu férdern, dass hierzu
erforderliches Material in allen Lindern
gesammelt und durch Vermittlung der
Centralstelle einzelnen Specialforschern
fiir eine eingehendere Bearbeitung zur
Verfiigung gestellt wird.




§ 9. It is desirable that such in-
vesligations should be extended also to
other useful species of animals.

V.

§ 10. With reference lo the que-
stion of the extent of the destruction
of immature (undersized) fish in the
ordinary practice of sea fishing, it shall
be a primary object of the [ishing experi-
ments to delimit those parts of the
sea in which young food-fishes, especi-
ally plaice and haddock, occur in great
abundance, and to subject these regions
lo exact biological investigation.

Altempts shall also be made in the
larger fishing porls of the North Sea
to delermine the relative number of
such young food-fishes below the ave-
rage size of maturity (especially plaice
and haddock) which are landed by the
different methods of fishing and al
different times of the year.

§ 11. It is desirable lo determine
the amount of the catches of immature
(undersized) food-fishes, especially of plaice
and haddock. To this end the official
statistical records in the [ishing ports
should be utilised in the first place, and
in the second place the fishing experi-
ments and the analysis of their catches
as specified under 1I, § 2 and 'V, § 10.
Still richer material will be obtained, if
favourable opportunities also occur  for
sending competent experls on board
[ishing wvessels, in order to determine

§ 9. Es ist erwiinschi, dass solche
Untersuchungen iiber Lokalformen «uch
auf andere nutzbare Thierarten
gedehnl werden.

aus-

V.

§ 10. Mit Riicksicht auf die Frage
nach dem Umfange der Vernichtung
unreifer (untermaassiger) Fische durch
den Betrieb der Seefischerei ist es eine
Hauptaufgabe der Versuchsfischereien
diejenigen Plétze im Mecre aufzufinden,
wo groéssere Ansammlungen von Jung-
fischen, inshesondere von Schollen und
Schellfisclien, vorkommen, und solche
Plitze biologisch genau zu untersuchen.

Auch soll versucht werden in den
grosseren Fischereiplilzen an der Nord-
see die relative Menge solcher jungen
Nutzfische unterhalb der durchschnill-
lichen Reifegrdsse, besonders von der
Scholle und dem Schelllisch, zu be-
stimmen, die von den verschiedenen
Arlen der IFischerei und zu den ver-
schiedenen Jahreszeiten gelandel werden.

§ 11. Es ist erwiinscht die Grisse
der Féinge unreifer (untermaassiger) Nutz-
fische itberhaupl, namentlich von Schollen
und Schellfischen, genauer zu ermitteln.
Hierzu- miissen  erstens die amilichen
statistischen Anschreibungen in den Fi-
scherethdfen und zweilens die unter II,
§ 2 und V, § 10 genannten Fischerei-
versuche und die genaue Analyse ihrer
Féinge dienen.  Noch reicheres Material
wird man erhallen, wenn es sich er-
mdoglichen lIisst Dei gecigneten Gelegen-
heilen «uach einzelnen Fischerfahrzeugen
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exactly the quanlity and size of lhe im-
mature (undersized) fishes on the fishing
grounds themselves, and to record the
same for each calch according fo a uni-
form scheme to be delermined.

Plankton and Bottom-Fauna.

VI.

§ 12. Qualitative Plankton samples
are lo be laken as often as possible
during the hydrographic seasonal crui-
ses and not merely from Lhe surface
bul also by verlical hauls.

§ 13. It is desirable thal qualita-
live planklon samples should also be
reqularly taken in large quanlity on
olher cruises and at definite coast stations,
in order lo provide plentiful malerial for
more detailed study of the planklon from
syslemalic, biological and chemical points
of view. The use of closing nels and
waler-bollles as well as the filtration of
the smallest orqanisms is recommended.

VIl

§ 14. If circumstances permit,
quantitative hauls shall be taken with
Hensen’s  planklon-net at the chiefl
hydrographic stations, and be placed
through the agency of the Central
Bureau al the disposal of those investi-
gatlors who are prepared to undertake
a thorough quanlilative investigation.

besondere  zaverldssige  Sachverstindige
milzugeben, die auf den  Fangplitzen
selbst  die Mengen und Griossen der
unreifen (unlermaassigen) Fische genau
[eststellen und [ir jeden einzelnen Fang
nach einem  einheitlichen, zn
barenden Schema notieren.

verein-

Plankton und Bodenbesiedelung.

VI
§ 12. Qualilative Planktonprobhen
sind wiéihrend der hydrographischen

Terminfahrten so oft wie moglich zu
nehmen und zwar nicht bloss von der
Oberfldche, sondern auch durch Verti-
kalztige.

§ 13. Es ist erwiinscht qualilalive
Planktonfinge auch auf den anderen
Fahrten, sowie an bestimmien Kiisten-
punklen in grisserer Menge planmdissig
zu samumeln, am auasreichendes Malerial
[iir  genauere sgslematische, biologische
und chemische Analysen des Planklons
za gewinnen. Der Gebrauch von Schliess-
nelzen, von Wasserschépfern und das
Abfiltrieren auch der kleinslen Organismen
wird empfohlen.

VII.

§ 14. Wenn die Umstinde es ge-
statten, werden an den hydrographi-
schen Hauptslationen quanlitative I"inge
mil Hensen’s: Planklonnelz ausgefiihrt
und durch Vermittlung der Central-
stelle solchen Forschern, dic zu einer
grilndlichen quantitativen Bearbeilung
bereil sind, zur Verfliigung gestelll.
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§ 15, Control experiments to check
the accuracy of the quantitative methods
are desirable; as well as quanlilalive
hauls for chemical analysis.

VIII.

§ 16. Endeavours shall be made
with suitable apparatus to invesligale
more exactly the organisms which in-
habil the lowest water layers immedi-
alely above the bottom.

§ 17. Quanlilative investigalions of
this malerial are also lo be desired.

IX.

§ 18.  Systemalic investigalions
upon Lhe maeroscopic animal and plant
life of Lhe bottom, with especial refe-
rence Lo the nulrition ol Food-fishes.

"§ 19. More delailed investigations
are desirable upon the bollom [auna
and flora in general, as well as with
reference lo their dependence on (he
physical and chemical conditions of the
ground.

Efforts should be made to delermine
the general lopography of the boltom-
fauna in order lo bring the main faun-
istic regions into relalion with ouar
knowledge of hydrographical conditions
and the distribution of marine food-
[ishes. .

Opportunities should also be given
lo bacteriologists to carry oul investiga-
tions upon the bacteria of the sea-bottom
as well as of the overlying water and

7t

§ 15. Erwiinschl sind Kontrollstudien
iiber die Genauigkeil der quantiteliven
Melhoden.  Ferner sind erwiinscht quan-
tilative Vergleichs-1inge zur chemischen
Analyse.

VIIIL

§ 16. s soll versuchl werden die
Organismen der unlerslen, dicht tber
dem Boden lagernden Wasserschichlen
mit geeignelen Fanggeréilhen genauer zu
untersuchen.

§ 17. Erwiinschl sind auch quan-
tilative Unlersuchungen dieses Malerials.

IX.

§ 18, Syslemalische Unlersuchun-
gen  Gber die makroskopische Thier-
und Pllanzenwell des Bodens mil De-
sonderer Beriicksichligung der Nahrung
der Nulzfische.

§ 19. Erwiinscht sind weilerqgehende
Untersuchangen tiber die Bodenbesiedelung
tiberhaupt, auch mil Riicksicht auf die
Abhdngigkeit von der physikalischen und
chemischen Beschaffenheil des  Grandes.

Zu erstreben sl ferner eine allgemeine
Topographie der_ Bodenfauna, um die
Bezichungen der hauplscchlichslen Fau-
nenregionen den hydrographischen
Bedingungen and zuar Verbreilung der
Nutzfische zu erkennen.

sl

Endlich ist Bakteriologen Gelegenheil
zu geben Untersuchungen dber die Bal-
terien des Bodens wie auch des freien
Wassers auszufiihren und den Gehalt

3
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to make determinations of the inorganic
nitrogenous compounds present in the
water.

Fishery Statistics.

X.

§ 20. Elaboration of uniform
critical statistics of the sca lisheries of
the participating states, especially giving
particulars of the food-fishes landed
from those parts of the sea which lie
within the international area (especially
from the Norwegian and North Sea)
according to species, place of capture,
lime of capture, number and weight.

Particular care is to be given to the
preparation of exacl statistics ol the
herring fishery, according lo place, lime
of year, degree of malurily, and depen-
dence on special hydrographic condi-
lions.

Material shall be collected for the
preparalion of [ishery charts, on which
the different fishing grounds and the
fisheries conducled thereon shall be
inserted.

§ 21. In connection with the fishery
slatisties il is also desirable to determine
as precisely as possible the fishing grounds
from which .the individual caiches have
been derived. Above all in the Ground-
nel fisheries should the aftempt be
made, with the assistance of reliable
owners and caplains of a large number
of fishing vessels belonging lo important

des Meerwassers an anorganischen Stick-
sloffverbindungen festzustellen.

Fischerei-Statistik.

X.

§ 20. Aufmachung einer einheit-
lichen kritischen Fangstatistik der von
den betheiligten Staaten betriehenen
Seefischerei, im hesonderen Feststel-
lang der aus denjenigen Meerestheilen,
die der internationalen Untersuchung
unterliegen, in erster Linie aus dem
norwegischen Meere und der Nordsee,
gelandeten Nutzfische nach Art, Her-
kunft, Zeit des IFanges, Zahl und Ge-
wicht.

Besondere Sorgfalt ist auf cine
genaue Statistik der Heringsfischerei
zu verwenden nach Ort, Jahreszeil,
Reilezustand der Fische und Abhingig-
keit von besonderen hydrographischen
Verhiiltnissen.

Es soll Material gesammelt werden
zur Herstellung von Fischerei-Karten,
auf denen dic verschiedenen Fisch-
grimde und die dort betriebenen Fische-
reien angegeben werden.

§ 21. Bei der Fischereistatistik ist
es erwiinschl auch die Herkunft der ein-
zelnen Finge (die Fangpliize) maglichst
genau festzuslellen.  Zundchst sollfe ver-
sucht werden bei der Grundnetzfischerei
milt Hiilfe zuverldssiger Rheder- und
Kapitaine von einer grésseren Zahl von
Fischerfahrzeugen aus wichtigen Fische-
reihdfen genane Angaben iiber den Fang
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porls, lo obldin exacl details concerning
their calehes, us regards place of caplure,
daralion of fishing, species and amount
(both number and weight) and lo record
these details in uniform schedules lo be
agreed upon,

nach Reise, Fangplalz, Fangdauer, Fisch-
arlen und Grésse (Menge, Gewichl) zu
erlangen und in Gbereinsstimmende, ver-
einbarle Schemala einzulragen.

C.

Organisation of an International Council,
a Central Bureau and an International
Laboratory.

for
and

The Conlerence recommends
the inlernalional hydrographic
biological invesligalion ol the scas the
eslablishment of an Inlernational Coun-
cil with a permanenl Cenlral Bureau
and an International Laboratory.

§ 1. The permanenl Inter-
national Council shall consist of
commissioners clected by the govern-

menls inlerested. cach  governmenl
should appoint two commissioners who

may be represented at meetings by
substitutes, and may bhe accompanied
by experls who, however, shall nol be
compelenl lo vole.

§ 2. The council eleetls ils pre-
sident and vice president and appoinls
all officials  of the Central-Burcau.
Should the general secrelary rvepre-
senl  hydrographical science, one of
his principal assistants should be a

Einrichtung eines Central-Ausschusses,
einer Centralstelle und eines inter-
nationalen Laboratoriums.

die

und
Mcere
inlernalionalen
Ausschusses mil einer slindigen Cenlral-
stelle und cines internationalen Labora-
loriums.

Die Konlerenz cmplichlt for
inlernationale  hydrographische
biologische Unlersuchung  der

die Einvichlung cines

& L. Der inler-
wird
verlrag-
Jeder

stindige
nalionale Ausschuss
durch  Bevollméchtligle der
schliessenden Staaten gebildel.

cinzelne Staal enlsendel zweil Bevoll-
michiigle,. -die - .durch  Stellverlreler
erselzt werden konnen.  Auch kann

er den Bevollméchligten Sachverstin-
dige ohne Stimmrecht beigeben.

§ 2. Der Ausschuss wahll einen
Vorsilzenden und seinen Slellvertreter
und ernennt simmiliche Beamle [Mir
dic Cenlralslelle.  Wenn der General-
sekretir Vertreter der hydrogra-
phischen Wissenschalten isl, so muss

ein



The other
})‘e exX-

biologist, and wvice versa.
assistanl  shall  preferably
perienced in slatistical work.

§ 3. The Council shall draw
its own'order of proceedings.

up

§ 4. The Conference recommends
thal ihe Central Council shall issue, in
addition to the ordinary periodical
Bulletins, an Annual Report which
shall include

1) a summary of the work done
in cach year by the parlicipating coun-
lries in carrying out the International
Programme,

2) an announcement ol those dis-
coveries which are of direct practical
importance for the [ishing industry, and

3) a statement of such recommen-
dations for international action as in
the unanimous opinion of the Central
Council follow clearly [rom the inter-
national investigations.

§ 5. It will be for the Govern-
ments concerned to decide among them-
selves the amount of the contributions
to the Central Organisation.

The expenses ol the Central Oi-
ganisation are approximately eslimated
at £ 4800 (96 000 Mark) yearly.

istimate of the Ixpenditure of the
Central Organisation.

£
1% iGeneral SEeretaTy ..s .. s 750
2. Two principal Assistants . 750

0 —

der cinc Assislenl ein Biologe sein, und
umgekehrl.  Der andere Assistent soll
vorzugsweise mil statistischen Arbeilen
beschéltigt werden.

§ 3. Der Ausschuss giebl sich seine
Geschiftsordnung selbst.

§ 4. Die Konferenz empliehlt, dass
der Central-Ausschuss im Anschluss an
die gewodhnlichen periodischen Ver-
offentlichungen einen Jahreshericht
herausgiebl, der enthilt

1) eine Uebersicht iiber die Ar-
beiten, die im verflossenen Jahre von
den betheiligten Léndern ausgeliihrt
sind,

2)

o~

<ntdeck-
von direkt

Mittheilung solcher
ungen, dic [ir die Fischerei
praktischer Bedeutung sind, und

3) Vorschliage fiir solche inler-
nationale Maassnahmen, die sich nach
einstimmiger Ansicht des Central-Aus-
schusses aus den Ergebnissen der inter-
nationalen Untersuchungen begriinden
lassen. ‘

§ 5. Es bleibt die Aufgabe der
vertragschliessenden Regierungen die
Abstufungen zu bestimmen, nach denen
die einzelnen Staaten zu den Kosten

der Centralorganisation beitragen:

7. "Diese Kosten werden aufl jihrlich

96,000 Mark (£ 4,800) tiberschliglich
geschitzt.

Etatsenlwurf fiir die Kosten der centralen

Organisation.
Mark.

15,000
15,000

1. Generalsekretir
2, Zwel Assistenten
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3. DPresiden(, [for incidental
expenses other than fra-
velling expenses......... 200

4. Vice-president, for inci-
denlal expenses olher than

lravelling expenses 100
5. Office, scienlific and (ech-
nical assistantls, draughls-
men,  clerks,  servanls,
poslage, lelegrams and
similar expenses 1,350
6. Inlernalional Laboralory.. ') 650
7. Travelling expenses...... 300
Nole: Travelling expenses
of commissioners atlend-
ing mecetings of the coun-
cil shall be borne by their
respective governments.
By PTInling . ... ses « i 500
0. Incidental expenses.. . 200
Total *)4.,800

IT.

The purpose ol theCentral Bureau
will be:

§ 6. To give uniform directions
fovr the hydrographic and biological
researches in accordance with the
resolutions drawn up in the programme
of Lthe present Conference, or in accor-
dance with such modifications as may

1 To this sum is to be added a proposed
extra grant from the Norwegian
ment.

govern-

3. Dicenslaufwandsgelder des
Vousilzenden mil
Ausschluss des Irsalzes
der Reisekosten . .......
4. Desgl. fir den Stellver-
lreter des Vorsilzenden. .

erslen
4,000
2,000

5. Geschillsriiume, wisselr-
schaflliche undtechnische
Hillsarbeiler, Zeichner,
Schreiber, unteres Dienst-
personal,  Posl, Tele-
gramme und fdhnliche
Kosten

6. Inlernationales
torium

7. Reisckoslen .. ... 5 i o

Anmerkung: Die Reise-
kosten der Bevollméichtig-
len zu den Ausschusssilz-
ungen lragen die einzelnen
Slaalen.

8. Druckkoslen

9. Unvorhergesehenes .

) 27,000
[abora-

1) 13,000
6,000

10,000
4,000

Summa 1) 96,000

1T

Die Aulgabe der Cenlralstelle ist:

§ 67 Einheitliche Direktiven aul
zustellen [ir die hydrographischen und
biologischen Arbeiten entsprechend den
Vereinharungen aul der gegenwértigen
Konferenz oder  enlsprechend den
etwaigen spéteren Modifikationen, die

B Zu dieser Summe kommt hinzu der von
der norwegischen Regierung in
gestellte ausscrordentliche Zuschuss,

Aussicht



be introduced later with the consenl
of the states represented.

§ 7. To undertake such particular
work as may be intrusted to it by
the participating governments.

§ 8. To publish periodical Bulle-
tins which shall contain the actual
data obtained in the cruises of all the
participating states at the earliest
possible date, and also such other
papers as may prove useful in coordi-
nating the international work.

§ 9. To make proposals for the
graphic representations, scales, sigs
and colours to be used in the charts
for he purpose of obtaining uniformity
in the publications, the decision re-
garding which shall rest with the
international council.

§ 10. In connection with the inve-
stigations, to make application {o the
telegraph  administrations  for  the
purpose of obtaining determinations
from time to time of the changes in
the resistance of the cables which
cross the arcas in any direction.

§ 11. The Site of the Central-
Bureau to be decided by the govern-
ments concerned, shall at the same
time be the residence of the general
secretary.

I11.

The purpose of the International
LLaboratory shall be: -

§ 12. To control apparatus and lo
insure uniformity of methods.

die verlragschliessenden Staalen geneh-
migen.

§ 7.

Diejenigen besonderen Arbei-

ten auszufithren, dic ihr von den
vertragschliessenden  Staaten  iiber-
wiesen werden.

§ 8. Periodische Berichte her-

auszugeben, welche die Beobachtungen
auf den von allen betheiligten Staalen
unternommenen Fahrten so schnell wie
moglich  verdffentlichen, und solche
Schriften, die fiir das Zusammenarbeiten
werthvoll sein kdnnen.

§ 9. Um volle Vergleichbarkeit
der Publikationen zu erzielen, Vor-
schlige zu machen liir cinheitliche

Maasstébe aul den Karten und Profilen,
fir die Signaturen und die Farbenskalen.
Diesc Vorschldge unterliegen der Geneh-
migung des Central-Ausschusses.

§ 10. Mit den Telegraphenverwalt-
ungen in Verhandlungen zu treten,
um im Zusammenhang mit diesen
Untersuchungen die Veréinderungen
des Leitungswiderstandes der sub-
marinen  Telegraphenkabel im Be-
reiche der nordischen Meere von Zeit
zu Zeit bestimmen zu lassen.

§ 11. DerSitz der Centralslelle
ist zugleich Wohnsitz des Generalsekre-
tirs, und wird durch besondere Verein-

PR

barung der vertragschliessenden Regie-
rungen beslimmt.

I1I.

Die Aufgabe des cenlralen Labo-
ratoriums ist:

§ 12. Die Kontrolle der Apparale
zu iibernehmen und die Einheitlichkeit
der Methoden zu vermitteln,
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The various apparalus and inslru-
menls now used lor oceanic research
should be examined in order o settle
which are the most trustworthy. Ix-
periments may also be made to im-
prove the apparatus and inslrumenls
or to conslruct new and betler ones.

§ 13. The waler-samples senl by
the workers of the participating slatles,
are lo be analysed and examined at
the central-laboratory, [rom which also
samples of slandard water should he
provided.

§ 14. In the central laboralory va-

rious imporlanl invesligations ol general *

interest for oceanic researches may be
arried out.  The various methods [or
determining salinity, temperature, gases,
plankton ele. of the sea should be carve-
fully lested, in order Lhal slandard me-
thods may be lixed.

§ 15. Iacilities should be afforded
to the parlicipating states [or sending
students lo the central laboralory lo be
trained for oceanic researches.

§ 16. The investigators of the par-
licipating slates, or special expeditions,
may il desired, be supplied from the
central laboratory with inslruments,
apparalus &e. for oceanic research al
cosl price.

§ 17. The Inlernational Laboralory
is subordinate lo Lhe Central Council,

Die verschiedenen Apparale und
Instrumenle, die jelzt [Gr die Meeres-
Unlersuchungen in Gebrauch sind, wer-
den gepriilt, um zu bestimmen, welche
die zuverlassigsten sind. Auch werden
Versuche angestellt, um verbesserte oder
neue Apparate und Instrumente zu kon-
slruieren.

§ 13. Die Wasserproben, die zur
Kontrolle von den Beobachtern der be-

theiligten  Staaten eingesandl werden,
werden in diesem Centrallaboratorium

analysiert und untersucht. Dasselbe
beschallt auch die Normalproben des
Seewassers.

§ 14. In dem Laboratorium kon-
nen verschiedene wichtige Untersuchun-
gen von allgemeinem Inleresse fiir die
Meeresuntersuchungen ausgefithrt wer-
den.  Die verschiedenen Methoden fir
die Bestimmung des Salzgehalts, der
Temperatur, des Gasgehalts, des Plank-
tons u. s. w. im Meere sollen sorg-
[allig gepriift werden, damit entschieden
werden kann, welche Methoden als die
maassgebenden angesehen werden sollen.

§ 15. Den einzelnen betheiligten
Staaten wird Gelegenheit gegeben nach
diesem Laboratorium Studierende zu
senden, die dort fiir die Meeresunter-
suchungen eingeiibt werden.

§ 16. Das centrale Laboratorium
auf Wunsch den Forschern der
betheiligten Staaten, oder [iir besondere
Untersuchungsfahrten, Instrumente und
Apparale [ir Meeresuntersuchungen zum
Selbstkoslenpreise tiherlassen.

kann

§ 17. Das internationale Labora-
lorium untersieht dem Central-Aus-
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to which its accounts shall be rendered.
Its operations shall be reported to the
Central Bureau.

§ 18. The site ol the Central Labo-
ralory shall be decided by the govern-
ments concerned; and should be con-
veniently situated for oceanic researches.

.

The Conference considers it ab-
solutely indispensable that each of Lhe
countries concerned should provide a
steamer specially conslrucled lor scien-
tific fishery rescarches.

L.

IL is very desirable that the first
periodical cruise should take place as
soon as possible, but be not postponed
beyond May 1902 at latest.

The Central Bureau shall com-
mence operalions as soon as possible,
but not later than the beginning
of 1902,

R —

schusse und liegt demselben Rechnung
al). Es berichtet tiber seine Thitigheit
,an die Centralstelle.

§ 18. Der Silz des centralen Labo-
ratoriums wird durch besondere Verein-
barung der vertragsschliessenden Re-
gierungen bestimmt und soll e¢in far
Meeresuntersuchungen  geeigneter Ort
sein.

D.

Dic Konferenz erklirt es fiir durch-
aus unerlisslich, dass jeder der bethei-
ligten Staaten einen eigens . fiir Meercs-
unlersuchungen gebauten Dampfer in
Dicnst stelll. '

£y
I‘
5

Es ist dringend erwiinscht, dass
dic erste Terminfahrt so bald wie .
moglich ausgefiihrt jedenfalls aber nicht
Ziber _den Mai 1902 hinausgeschoben
wird.

Die
Thitigkeit
1902.

ihre
Jahres

Centralstelle
im Beginne

beginnt
des
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The Conlerence recommends that
the International Council should meet
at Copenhagen as soon as the partici-
pating governmenls have definitely
accepled the Programme of the Confe-
rence; and if that should not be possible
that each government should send a
delegate (accompanied, if desired, by
specialists) with full powers to decide
what regulations should be made for
the prompl constitution of the Central
Bureau.

G.

In distinct areas of the Sea, as [or
example the Moray Firth, in which
any government has undertaken scien-
tilic experiments in the interest of the
fisheries, and in which the success ol
the experiments is being hindered by
the operations of trawlers, it is to be
desired that mesures be adopted for the
removal of such hindrances. S

1¥

Die Konferenz empfichlt, dass der
Cenlral-Ausschluss, sobald die end-
giilligen Entschliessungen séimmtlicher
Staaten tiber ihren Beitritt zu den Be-
schliissen der Konferenz vorlicgen, mog-
lichst bald in Kopenhagen zusammen-
tritt oder, wenn dies nicht maéglich ist,
dass die vertragschliessenden Regie-
1‘uhgen je einen Bevollméchtigten, even-
tuell in Begleitung von™ Specialisten,
nach Kopenhagen entsenden mdochlen
zu einer gutachtlichen Berathung dar-
iber, welche Maassregeln [ar die bal-
digste Konstituierung der Centralstelle
zu ergreifen sind.

G.

Es ist erwiinscht, dass in Mceres-
theilen, in denen wie zum Beispiel in
Moray Firth durch die Regierungen im
Intevesse der Fischerei wissenschaftliche
Untersuchungen vorgenommen werden,
deren ILrfolg durch Schleppnetzlischerei
verhindert  wird, . Vorkehrungen zur
Abstellung solcher Hindernisse getroffen
werden.



H.
The Conference recognises the
extreme value of Dr. Martin Knudsen’s
hydrographic tables, and expresses

its cordial thanks to him for his ad-
mirable work.

The Conference desires that the
Central Bureau should be authorised to
pay the balance of the expenses of the
investigation not covered by the grants
already received from governments and
scientific institutions, either out of the
general funds or from any special
grants made for the purpose.

J.

The Conference considers it desirable,

that the hydrographic material should
not only be published by the Central
Bureau in tabular form, but also that
the results should be worked up in
such a form as to elucidate the currents
of the different layers of water and
their relations to wind and to differences
of density as motive agencies, by me-
thods similar to those of Mohn and
Bjerknes.

HI!

Indem die Konferenz Herrn Dr.
Martin  Knudsen fiir die Aufstellung
der hydrographischen Tabellen ihre
wirmste Anerkennung ausspricht, em-
fichlt sie den beteiligten Regierungen,
die Deckung der entstandenen Kosten,
soweit sie aus den fritheren Bewilligun-
gen noch nicht geschehen konnte, der
Centralstelle zu iibertragen, wobei diese
entweder auf ihre etatmissigen Mittel
oder auf weitere besondere Bewilligun-
gen seitens der betheiligten Staaten oder
gelehrten Gesellschaften oder Stiftungen
verwiesen wird.

J.

Die Konferenz hilt es fiir erwiinscht,
dass das hydrographische Material nicht
nur tabellarisch durch die Centralstelle
verdffentlicht, sondern auch eine weitere
Verarbeitung versucht werde in einer
Richtung, wie sie von Mohn und Bjerk-
nes zur Ermittlung der Strémungen

_der verschiedenen Wasserschichten aus

der Einwirkung der Windimpulse und
Dichteunterschiede vorgeschlagen wor-
den ist.



K.

The Conference considers it desi-
rable that the International Association
for Limnological Studies should, as far
as possible, adopt for the invesligation
of lakes the methods and times of ob-
servation approved by this Conference
for the study of the sea; and recom-
mends that the Central Bureau should
arrange [or the regular exchange of the

observations made on lakes and on
the sea.

L.

The Conference desires to repeat
the declaration of the Stockholm Con-
~[erence that it is of the greatest impor-
tance both for deep-seafisheries and for
the weather-forecasts flor long periods,
that the Farde-Islands and Iceland
should be included in the European
lelegraph system as soon as possible.

K.

Die Konferenz hilt es fiir erwiinscht,
dass die von der internationalen Ver-
einigung zur Erforschung der Binnen-
seen unternonumenen Arbeiten sowohl
in den Beobachtungszeiten wie in den
Methoden nach Méglichkeit in Einklang
mit den internationalen Meeresunter-
suchungen erfolgen, und dass die Cen-
tralstelle den Austausch der beider-
zeitigen Beobachtungen vermittle.

L

Die Konferenz wiederholl ihre auf
der Stockholmer Konferenz abgegebene
Erkiarung, dass es sowoll [ir die
Hochsecfischerei als fiir die Wetter-
prognosen aul lingere Zeil von grosstem
Vortheil sein wiirde, wenn die IFeerder
und Island sobald als méglich an das
européiische Telegraphennetz angeschlos-
sen wiirden.

Chargés de signer:

NANSEN,

Président,

- Hionr.

Secrétaire Géncral,
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Supplément 1.

Vorschlag
I

der
¥l

Schwedischen hydrographischen Commission.

Bei dem Versuche, die in dem Programm der Stockholmer
Conlerenz in Mom. A. und B. empfohlenen hydrographischen und
biologischen Arbeiten gleichzeitig aul dem ganzen Unlersuchungs-
gebiel in Gang zu selzen, wird man aufl zwei wesentliche Schwierig-
keilen slossen, nimlich:

Erstens: Dass die Unlersuchungscommissionen in einigen von
den leilnehmenden Staalen nichl gleich von Anfang an iiber besonders
zu den im Programm vorgeschriebenen wissenschaftlichen und prac-
tischen Arbeilen auf offener See gebaute und ausgeriistete Dampfer
verfiigen.

Es ist zwar anzunehmen, dass die Mehrzahl der Hochsee-
fischerei belriebenden Lénder nach dem Vorgang von Russland und
Norwegen Untersuchungsschiffe anschaffen werden, die sich sowohl
ftir hydrographische und biologische Arbeiten als auch fiir Fischerei-
Versuche mit den in der Technik iiblichen Fanggeriten eignen.
Vorldufig wird man sich aber warscheinlich meistens mit gemieleten
Schiffen, mit Zollkreuzern oder mit Dampfern der Marine und des
Lootsenwesens behelfen miissen, die zwar Hirr den -rein wissenschaft-
lichen Teil der Untersuchung ausreichen, aber weniger gut fiir prac-
lische Fischereiexperimente im grossen Massstabe passen.

Zweilens:  Dass eine Unlersuchung des noérdlichen Teils des
Nordseeplateaus von Seitens der Brittischen Regierung, wie sie von
der Stockholmer Conferenz vorgeschlagen wurde, innerhalb der
nichsten zwei Jahre nichl warscheinlich ist.

Dadurch lduft man die doppelte Gefahr, dass ein grosser Teil
der Nordsee gar nicht untersucht wird, und dass in dem iibrigen
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Teil derselben die wichtigen practischen Untersuchungen gegen die
rein wissenschaftlichen Arbeiten in den Hintergrund treten.

Wir schlagen vor:

dass man fiiberall auf dem eigentlichen Nordseegebietl, wo nicht
besonders zu Fischeriversuchen eingerichlele Expeditionsschiffe zur
Verfiigung stehen, die in Mom. A und B des Programimnes vorge-
schriebenen Untersuchungen an Bord von Trawlern durch eigens dazu
einzuiibende Assistenfen ausfiihren ldsst.

Wir motivieren diesen Vorschlag durch folgende Erwigungen:

Die wichtigste practische Aulgabe der internationalen Coopera-
tion ist ohne Zweifel die Entscheidung dariiber, ob die Nordsee
wirklich durch das Trawlen in Gberlriebenem Grade ausgebeulel wird,
bezw. ob eine derartige Ausbeutung in einer nahen Zukunft zu be-
ftirchten, und die derartige Lirschopfung des IFischbestandes aufl die
Rechnung der Unvollkommenheil der Fangmethode zu schreiben isl,
wodurch unreife (immalure, undersized) Fische, die als Nahrungs-
millel unbrauchbar sind, durch das Schleppnetz verlilgl werden.

Fragen dieser Arl kénnen nichl mit besserem [Erfolg sludierl
werden, als wenn man die actuellen Verhéltnisse auf den Fangschiffen
selbst verfolgl.  Vereinzelle Beobachtungen, deren {ibrigens schon
ziemlich viele vorliegen, sind aber nicht geniigend. [Es miissen
gleichzeilig und zwar in allen Jahreszeilen aul den einzelnen Fisch-
plalzen des siidlichen und des nérdlichen Nordseeplateaus sowie auf
den Jiitlindischen Binken, an Bord von Trawlern Beobachtungen
gemacht werden tber die Qualitit und die Quantitat des Fanges;
und die durchschnittliche Grosse, das Alter und die Reifestufe der ge-
fangenen Nutzfische miissen moglichsl genau nach gewissen von der
Centralstelle vorzuschriebenden Normen abgeschiilzl werden. Zu-
gleich muss der hydrographische Zustand des Meeres in Bezug auf
Temperatur, Salzgehalt u. s. w. in der Umgebung des Fangorles
gemiiss den Vorschriften des Mom. A beobachtel werden.

Wir denken uns die Sache lolgendermassen ausgefiihrt:

Die Linder, die auf dem Nordseegebiet Trawlfischerei treiben,
sind gegenwiirtig: Belgien, Dinemark, Holland, Deutschland und
Grossbrittannien. Es miisster withrend des ersten Jahres der coopera-
tiven Untersuchung, durch Vermiltlung der Fischereibehérden dieser
Lénder, mit den Redern von wenigstens 7 Trawlern®) das Ueberein-

¥ D. h. es miissten von Déanemark, Holland und Belgien je einer und von
Deutschland und England-Schottland je zwei .Trawler ausgeriistet werden.



kommen geschlossen werden, dass im Augusl und November 1901
sowie im Mai und August 1902 auf jedem Schiffe zwei Assistenten
die Fahrt mitmachen und dabei die besprochenen Beobachtungen
und Arbeiten nach dem von der Centralstelle niher zu bestimmenden
Programm, ausfiithren diirfen.  Vor der ersten Ausfahrt, vom Mai bis
zum August 1901, missten diese Assistenten an der Centralslelle in
der Auslithrung der hydrographischen und biologischen Arbeiten
eingeiibt werden. Sie erhalten durch das Central- Laboralorium an-
U(‘Hchdﬂl(‘ und gepriiflte Apparale. Die Cenlralstelle stellt die bei den
l.»clmngm!alnlen zu benulzenden Schiffe zu Verfiigung. Die Beamlen
des Centralbureaus, von denen nach dem Programm der Stockholmer
Conferenz der eine ein Physiker und Chemiker und der andere ein
Biolog sein muss, leilen diese Arbeiten unler der Milwirkung der
Beamten und Assistenten des Central-Laboraloriums.

Bei der Ausfahrt und Heimfart der Trawler sind Wasserproben,
Gas- und Planktonproben ete. des Oberflichenwassers zu schoplen
sowie die gewdhnlichen meteorologischen Beobachtungen zu machen
‘Mom. A ITa). Bei der Ankunfl an den Fangorten ist jedesmal eine
hydrographische Tieflotung nach Mom. A. l[[ b und ¢ zu machen:

wihrend des Trawlens hat man geniigend Zeil, durch geeignele Netze

des Planklon, die schwimmenden IFischeier und Larven, die Fisch-
brut u. s. w., welche an der Obertliche oder gleich unter derselben
leben, einzulangen (Mom. A. VI und B. Ta). Bei der Sorlierung des
[Fanges sind dlL oben erwihnten Beobachlungen (Mom. B. I ¢ und
1 I)) zu machen. Vielleicht wird sich auch die Gelegenheit bielen,
eine gewisse Anzahl von Plattfischen zu zeichnen (Mom. B. II d),
falls solche von dem Schleppnetz in lebenskriftigem Zusland heraul-
gebracht werden. Nach Dbeendigter Fahrt sind die notierlen Beob-
achtungen ungesiuml an die Cenlralstelle zu senden, wo sie durch
die biologische Abteilung derselben mit den schon vorher bekannten
Beobachtungen zu vergleichen sind. In dem daraul folgenden Jahr
ist mit einer grosseren Anzahl von Schiffen auf denselben oder
anderen Fanoorlen der Nordsee weiler zu arbeiten.

Die thlOOI‘ phischen Beobachtungsstationen werden nach die-
sem Vorschlag an gewisse vereinzelle Plat/e des Nordseegebiels ver-
legt anstatt dllf (he im Programm (Mom. A. IX) genamltcn Seclions-
linien. Dadurch wird die hydrographische Erforschung der Nordsee
nicht so regelmissig ausgefiihrt werden kénnen, als im Programm
V()ruw’cset/t wird, was ohne Zweilel ein Nachteil ist. Man muss
hierbei aber bedenken, dass diese Beobachtungen nach Mom. A. sich
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fasl simmllich ebenso gut an Bord von Trawlern wie aul den Lx-
peditionsschiffen mit erswiinschler Genauigkeil ausfithren lassen. Diese
Beobachtungen sind gleichzeilig mit den Terminstahrien der Expedi-
tionen im Skagerack, in der Norwegischen Rinne und im Norwegi-
schen Meer auszulithren, wo die hvdrographischen Arbeilen aul den
bestimmten Linien durch die déinischen. deutschen, schwedischen
und norwegischen Expeditionen durchaus programmiissig auszuliithren
sind.  Bei diesen Expeditionen filll das Hauplgewicht aul die wissen-
schaftlichen hydrographischen und biologischen Arbeiten, weil die
genannten tiefen Meeresteile die Hauplwege der oceanischen Circula-
lion sind, aul denen das Wasser aus entfernleren Teilen des Allanti-
schen Oceans mit der darin enthallenen Nahrung der Nordsee zuge-
ftihrt wird, und die auch nach den neueren wichligen Entdeckungen
der Norwegischen Expedition gleichsam die Hauptstrassen der IFisch-
wanderungen zu sein scheinen.  Wir glauben in Uebereinstimmung
mit den neuesten Erfahrungen aul diesem Gebiel zu handeln, wenn
wir behaupten, dass in dem Norwegischen Meer, in dem Barenlz
Meer, in der Norwegischen Rinne und im Skagerack das Haupl-
augenmerk auf die hydrographisch-biologischen Unlersuchungen durch
Tieflotungen u. s. w. zu richlen ist, wihrend aul dem verhéllniss-
missig seichlen Nordseegebiel die praclischen [Fischereiversuche in
den Vordergrund (relen miissen.

Stockholm, im September 1900.

D1 SCHWEDISCIIE HYDROGRAPHISCHIE COMMISSION.

Kristiamia,  Sleen’ske Boglrykleri.




Supplément 2.

Vorschlag

[tir

die Bestimmung der Planktonmasse des Meeres
yon

V. Hensen und K. Brandt. .,

Fir die Beslimmung des Planklongehalls eines Meerestheiles
kann nur die Beslimmung des Planktongehalts einer vertikalen
Wassersiule dienen. Die TFormen hallen sich je nach Art,
sowle Jahres- und Tageszeilen in verschiedenen Tiefen auf; diese
miissen also alle moglichst gleichmissig beriicksichtigt werden. Die
Dicke, der wo moglich bis aul den Boden auszudehnenden Wasser-
siule, soll thunlichst gross sein. Im Allgemeinen weil die Resultate
um so werthvoller und sicherer sind, je grosser der Querschnitt der
untersuchlen Wassersiule isl, im Besondelen, well man mit einem
Seeschiff so grosse Nelze verwenden sollte, dass Zeil und Krifte
moglichst ausgentitzt werden kénnen, weil mil moglichster Sicherheit
das Vorkommen, die Abwesenheil und das biologische Verhalten
namentlich der sogenannten Leillormen feslgeslelll werden muss, und
endlich, weil sonst fiir die chemische Analyse das Minimum an
Material, das gebrauchl wird, eine unangemessene Zeil des IFischens
erfordern wiirde. o

Es empfiehlt sich das Planklonnelz von Hensen mil darauf
angebrachtem Verschlussapparal von Joh. Pelersen zu verwenden.
Dieses Netz hat eine fiir Schiffe bestimmte Gl‘(’i%%e dre nichl tber-
schritten werden kann, ohne die Verwendung als Schliessnetz un-
thunlich zu machen. Daneben ist ein zweites Verfahren der Plankton-
gewinnung erforderlich, das spéter beschrieben werden soll.

Das Netz ist beschrieben in Hensen, Methodik der Untersuchung
bei der Planktonexpedition (Kiel, Lipsius, 1895); dort sind Seite 183
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die Dimensionen des Nelzes ausliithrlich gegeben.  Es geniigl zu
sagen, dass der Eingang in das Nelz 1000 em® Fliche hal, dass das
fangende Nelz eine Fliche von 28 300 em® halt und aus Miillergaze
No. 20, Schweizer Nummerirung. bestehl. Der Eingang kann durch
zwei Klappen véllig dicht verschlossen werden. Diese Einrichtung
nach Pelersen mussle elwas modificirt werden, einmal in Bezug auf
die Befestigung der Klappen und deren Auslésung an dem Zugseil,
da der Apparal fir die Belesligung in der Weise von Pelersen zu
schwer ist, ferner durch Anbringung eines Venlils, das sich offnel,
sobald das Nelz aus dem Wasser komml. Dadurch wird ermdéglichl,
dass Lull einlreten und das Wasser entweichen kann, weil sonsl die
zu hebende Wassermasse zu gross sein wiirde.

Iiir dieses Nelz isl die Anbringung eines Kaulschuk-Accumu-
lators erforderlich, weil es der starken Orbilalbewegung grosserer
Wellen muss ausweichen konnen, um nicht zu zerreissen. Als Seil
ist Drahtseil zu nehmen, weil sonsl Hanfliden in den IFang geralhen
und die chemische Analyse filschen, auch sonsl unbequem sein
wiirden. In Tiefen unter 200 m sollte das Nelz bis zum Boden
hinab gelassen werden. Der Aufzug sollte 0,5 m pr. Sekunde be-
tragen. Nach dem Aufzug wird das Nelz von aussen mil Wasser
bespritzl oder beworfen. so dass der ganze FFang, dessen grissere
Menge sich oben an der Nelzwand ansammeln muss, in den ange-
hingten Filtrireimer hinabgespiill wird. Der Eimer wird dann ab-
genommen und sein Inhall in eine Flasche enlleerl, von dort in den
Filtrator (siehe die cilirte Abhandlung Tal. XI Fig. 2) gebrachl, und
die abfiltrirte Masse zur Conservirung in Alcohol oder Formol
iibergefiihrt.

Dieses Netz filtrirl nach Berechnung aufl Grund der Durch-
lissigkeit des \Iclznug‘eq (Seite 99 der citirlen Abhandlung) eine
Wassersiule von 806 em® Querschnill: die Rechnung ergiebl indessen
den Verlust zu klein. In dem Deckel des Nelzes befindel sich eine
kleine, mit Kork zu verschliessende Oeffnung. Wenn das Wasser
alleine durch diese Oeffnung eintreten kann, (rilt fast kein Verlusl
ein. Es sind an einem Tage 12 Iiinge mil so kleiner, dazwischen
4 Finge mil freier Oeffnung gemachl und die Menge der jedes Mal
gefangenen Ceratium (ripos, die in der Mehrzahl vom Nelz zuriick-
gehalten wurden, ist gezihll worden. Die kleine Oeffnung ergab
jedes Mal nahe 2 Millionen, die 22 Mal grissere Oeffnung nur
16,5 Millionen im Durchschnill: daraus crgmhl sich, dass die grosse
Oeffoung nur eine Sdule von 726 cm® Fliche fischte. Im lelzlen



[Falle isl der FFang der grossen Oeffnung etwas zu klein gerechnet,
weil der sehr kleine Binnendruck bei der kleinen Oeffnung weniger
Ceratium durch etwas grossere Nelzpooren treibl als der grossere
Druck bei weiter Oeflnung. s isl daher zu emplehlen fir gleiche
Nelze tberall anzunchmen, dass eine Saule von 750 cm® Querschnitl
filtrirt werde. Haben die Nelze beim IFfischen sehr gelitlen, sind sie
durch Trocknen in der Sonne oder aus sonstigen Griinden ge-
schrumpfl, so wiirde allerdings bei der Riickkehr ein Parallelversuch
durch Fang mil der kleinen und IFang mil freier Oeffnung anzustellen
sein. Ls ist hier ein Versuch in Ausfiihrung. das Nelz durch Gerben
mil Thran gegen Schrumplung zu schiilzen; die Resultale scheinen
Iirlolg des Verfahrens zu versprechen.

Versuche mil dem Schliessnelz werden namentlich an Stellen
mil Unlerslromungen anzuslellen sein: das Nihere wird erst die
Iirfahrung lehren koénnen.

Neuere, demnichst zu verdffentlichende Erfahrungen des Herrn
Dr. Lohmann, haben ergeben, dass das gebrauchte Zeug eine sehr
grosse Menge der kleineren Planklonformen durchlisst, so dass
o0 Prozent der wirklich vorhandenen Planklonmasse durch die
Netzwand schliipfen kénnen.  Dieser Verlusl ist zu bedeutend, um
vernachlassigl werden zu kéonnen, wenn man iiber die Production
des Meeres Aufschluss erhalten will.  Iis ist nicht moglich mit ge-
nigend dichlem Zeug zu fischen, weil dann die Dimensionen des
Netzes ungeheuerlich werden wiirden. Enlweder miisste man ein
Nelz mit dichtem Zeug mil grosser 4—06 m belragender Geschwindig-
keit durch das Wasser reissen, damit unler dem dann enislehenden
hohen Druck etwa das 7-fache Volumen Wasser in 8 Mal kiirzerer
Zeit fillrirt wiirde, — dber diese Moglichkeit fehlen Versuche und
es sl fraglich, ob die Formen dabei unzerslori bleiben wiirden, —
oder man miissle Wasser aus einem Schlauch an Bord pumpen:
iiber dieses Verfahren liegen bereits Erfahrungen vor. Das Verfahren
geslaltet sich so, dass man einen etwa 14 mm im Lichlendurchmesser
weilen Kaulschukschlaueh am Ende beschwert und ihn bis aufl die
zu untersuchende Tiefe hinabliasst. Dann verbindel man den Schlauch
mit einer Pumpe und pumpt aus ihm Wasser an Bord in einen
Bebhélter aus Zink, wihrend man ihn wieder mil niher zu bestim-
mender Geschwindigkeil an die Oberfliche zieht und thn dann ganz
entleert. Es ist erforderlich dabei wenigstens 50 Liter Wasser zu
erhalten. Diese miissen dann durch mehrere grosse Iilter aus ge-
hirtetem IFilltrirpapier (Schleicher und Schiill) filtrirt und der Fang
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aulbewahrl werden. Die nachlriigliche Ziahlung dieses Fanges ergiebl
die richtige Mischung des Planklons und gestattel die richlige Ir-
ginzung des Planklonlangs mil Bezug aul dessen kleinere Form.
Kopepoden und sonst gréossere FFormen werden in den Schlauch
weniger eintreten, wihrend das Planklonnelz sie richlig lingl.  Ueber
die Beslimmungen am Lande brauchl hier nicht berichlel zu werden.

Ein Ziahlapparal zur Beslimmung der Tiefe, bis zu der das
Netz gesunken ist, resp. der Lénge des Zuges, sowie eine Trommel
zum Aufwinden des Drahtseils sind unbedingl erforderlich’).

Die chemischen Untersuchungen iiber das Plankton.

Es kommen zwei Hauptfragen in Betracht:
A,

Um erstens Aufschliisse dariiber zu gewinnen, wieviel an
organischer Substanz in einem bestimmten Gebiet und zu bestimmter
/elt im Minimum vorhanden ist und wie diese Substanz sich zu-
sammensetzt, ist kein anderes Verfahren anwendbar als Abfiliriren
einer ganz bestimmten verticalen Siule der producirenden Wasser-
schicht. Solange das Verfahren des Aufpumpens von verticalen
Wassersdulen in methodischer Hinsichl noch nicht scharf pricisirl
werden kann und solange noch keine Untersuchungen dariiber vor-
liegen, ob dieses Verfahren wegen der Gefahr der Verunreinigungen
fiir diesen Zweck nicht lieber vermieden werden muss, wird es sich
empfehlen zur Gewinnung des Malerials fiir solche chemische Unter-
suchungen das quantitative Planklon-Nelz von Hensen anzuwenden.
Dieses Netz wird in seichtem Wasser bis zum Grunde, in tieferem
Wasser aber regelmissig bis zu einer Tiefe von 200 m hinabgelassen
und nach dem bereits beschriebenen Verfahren behandelt.

Ein solcher Zug wird zur spiteren Volumbestimmung und vor
allem zur genauen Durchzihlung fiir sich aulgehoben.

Drei andere Ziige aber sind an derselben Stelle noch zur Ge-
winnung von chemischem Malerial zu machen. Soviele Ziige sind
nithig, weil sonsl die Masse des zu verarbeitenden Materials unzu-
reichend ist. - In manchen Gegenden und zu gewisser Jahreszeit (in
der westlichen Ostsee z. B. nur im IFebruar) reichen sogar die drei
Ziige moch nicht aus, um eine vollstindige Analyse auslithren zu

1) Ein Verfahren der Bestimmung des Planktons mittelst «Diagonalzug» ist in dem V. Bande
der wissenschaftlichen Meeresuntersuchungen, 1901 erschienen und sollte geprift werden,
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konnen.  Sie geben alle drei zusammen nur etwa 0,2—0.3 gr Trocken-
substanz, wihrend man 0.5 gr wenigstens gebrauchl. Ls ist also
mil der Gewinnung von chemischem Malerial in lieleren Meeres-
gebielen ein nichl unerheblicher Zeitaufwand verbunden, der mil
da/,u fithren wird, dass von den verschiedenen an einer Terminfahrl
betheiliglen Schiffen nur je ein oder zwei Mal bei einer [Fahrl Material
(iir chemische Unlersuchungen gesammell werden kann. Das wiirde
auch [iirs erste vollkommen gentigen.

Den vollstindigen, ganz in den Nelzeimer hinabgespiilten Fang,
lisst man aus dem Nelzeimer in ein grosseres, elwa 2 Liler fassen-
des Gefiss, das mil Griff und Tulle ((xuss} versehen ist, laufen und
filtrirt ihn dann ab. Um Substanzverlusle und andere I ehlerquellen
zu vermeiden, ist es am zweckmissigsten, alle drei IFange mil dem
Planktonnelz, die zur Gewinnung- eines brauchbaren ‘chemischen
[Fanges nothig sind, aul einem und demselben gehiirlelen Schleicher-
Schiillschen Filter hintereinander abzufiltviren.  Wegen der Schiffs-
bewegungen und wegen der bedeutenden Wassermengen sind nur
grosse Filter verwendbar. Der Glastrichler wird von einem an-
schraubbaren Gestell in kardanischer Aufhingung getragen. Beim
Abfiltriren der letzten Portion muss man mit filtrirlem Seewasser
die an den Seiten etwa hingen bleibenden Organismen hinunter-
spritzen, damil sie moglichst im spilzen Theil (lcs Filters sich an-
sammeln.  Wenn das Seewasser abgelaufen isl, wird der noch
leuchle, theils aus lebenden, theils aus eben abgestorbenen Organis-
men bestehende FFang in Alcohol gebracht. Das geschiehl am besten
aul die Weise, dass das feuchle [Filter im Trichter emporgehoben
wird, und dass durch einen Scheerenschnitt die Spitze soweil glatt
abgeschnillen wird, dass nun die Oeffnung der Oetfnung des Glas-
richters entspricht.  Die abgeschniftene Filterspitze wird mil der
Pinzelle gelasst und dann mit reinem Alcohol abgesprilzl, sodass das
Malerial durch das offene Iiller in das unlergesetzle Conservirungs-
geldss gespilt wird.  Dann wird auch Alles, was sonst noch auaf
(lem Filter ist, mitlelst einer Spritzflasche, die Alcohol enthill, sorg-
filtig herunlergespiill. Das Iiller kann alsdann forlgeworfen \Verden.
Das ganze Material, das in 3 Ziigen mil dem Planklonnelz gefangen
war, wird in einem Glas mit eingeriebenem Glasstopsel in Alcohol
aufbewahrt und mit der Journal-Nummer versehen.

Die weitere Untersuchung gcschleht aul dem Lande. Das
Material wird aul elwa milgesptlle Fiden der Nelzwand durchsucht.
Der Alcohol wird abgedampll, der Organismenbrei vollslindig ge-
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trocknel und das Trockengewichl durch Wiégung festgestellt. Theile
der zerriebenen und gul durchmischten Trockensubstanz werden:
1) zur Elemenlaranalyse, 2) zur Slickstoffbestimmung und 3) zur
Aetherextraktion und Aschebestimmung verwand(. Nachdem ermittell
isl. wieviele anorganische Substanz in der Trockensubstanz sich be-
findel, sind endlich noch eine Cl.-Bestimmung sowie eine Si O,-Be-
stimmung unbedingt nothwendig. I¥ir die genauere Ermittelung der
Zusammenselzung der organischen Subslanz ist ausser den ganz un-
entbehrlichen IFett- und Stickstoff-Bestimmungen auch eine Elementar-
analyse dringend wiinschenswerth, weil die Feststellung des ge-
sammten l\ohlcnsloﬂgelmlts nicht gul zu enlbehren isl. solange wie
man die chemischen Substanzen, dw in den Diatomeen, Peridineen
u. s. w. enlhalten sind, nicht niher kennt.

Fiir die Arbeiten an Bord sind folgende Materialien er-
[orderlich:

“in fehlerfreies grosses Planklonnetz nach Hensen,

ein weites 2-Liter-Gefiss mil Griff und Ausguss,

grosse gehirtete Schleicher-Schiillsche FFilter nebsl Glastrichtern,

ein anschraubbares solides Gestell fiir 1-—2 Glastrichter,

reiner Alcohol etwa 96—98 Prozent,

Spritzflaschen, theils mit filtrirtem Seewasser; theils mit Alcohol

geftullt,
Gliaser mil Glasstépsel (Inhalt etwa /2 Liter), p
reine Pinzette, Scheere, einige Glasschalen u. s. w.

B.

Eine zweite Aufgabe von allgemeiner Bedeulung beslehl darin,
dass auch die chemische /usammenwl/,unn von einzelnen wichligen
Plankton-Componenten, z. B. von gewissen massenhaft auflrelenden
Arten der Diatomeen, Peridineen, ,opepoden u. s. w., moglichsl ein-
gehend untersucht werden. Zu manchen Zeilen und in gewissen
Gebieten konnen durch Horizontalfinge mit Gazenelzen grosse Quan-
lititen von annihernd reinem Malerial gefangen werden. In der
Kieler Bucht kann man im Frithjahr ziemlich reines Chaeloceros-
Material, im Herbst Material, das zum allergriossten Theil aus
Ceratium-Arten besteht, erhalten, doch muss man das frische, noch
lebende Material vor 11‘gend welcher weileren Behandlung noch nach
Moglichkeil durch Anwendung von verschieden weilen Seldeng'\/c-
sieben von den beigemenglen Organismen zu lrennen suchen. Wenn
man eine Trennung erst nach der Abtédlung und Conservirung vor-
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nimml, so gelangl man zu [alschen Resullalen. In dem von den
norwegischen Forschern zu unlersuchenden Gebiel bietel sich noch
die giinsligsle Gelegenheil grosse Mengen fasl reinen Materials von
grosseren ( opepoden [iir chcmlschc \nal\'scn zu fangen. Zum [Fange
wiirde elwas weilmaschige Seidengaze angewandl werden miissen.
(Hensens Vertikalnetz [lir Ilschelel‘. Gaze No. 3.) Sonsl besteht die
Arbeil an Bord nur im Absieben und dann im Abfiltriren der ge-
fangenen Copepoden, so lange sie noch leben, und schliesslich in
der Ueberfiithrung derselben in reinen Alcohol.  Ferner wire es von
Werth, auch gréssere Quanlitilen von mdoglichst reinem Material
anderer (Iattungen und Arten von pelaolschen Meeres-Pllanzen und
-Thicren zu erhallen. Die Beschaffung von Malerial zu chemischen
Unlersuchungen. darf aber nicht elwa mittelsl der Schiffspumpe er-
folgen, weil })01 diesem Verfahren slarke Verunreinigungen unver-
meldhch sind.

IFiir die Thitigkeit an Land kommen dann zunéchsl in Betracht:
Volumbestimmung durch Abselzenlassen und Zidhlung eines be-
stimmten kleinen Theils der gleichmiissig durchschiittelten Masse.
Darauf wird durch Abdampfen und durch Anwendung von Exsica-
loren der iibrig gebliebene Haupltheil des [Fanges zum Trocknen
gebracht und  das Trockengewicht [leslgestellt.  Nachher werden
kleinere Portionen in derselben Weise chemisch untersucht wie die
ganzen Planktontinge: der Rest aber wird moglichst fiir weitergehende
chemische Studien verwmdl

I*ir die Arbeilen an Bord kommen — ausser manchen unler A
angelithrten Materialien — nur noch folgende hinzu:

kleinere Auftriebnelze mil verschiedener Seidengaze,
kleine Handsiebe mil verschiedener Seidengaze.
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Den inlernallol]m]en I\On_gl‘esis [.ur. [ |.s=~;chere.1
und Meeresforschung in Christiania, Mai 1901.

Supplément .3,

Erwagungen und Vorschlage
zu einem Plan fiir internationale biologische Untersuchungen

von

Johan Hjort.

W

Der internationale Kongress fiir FFischeret und Meeresforschung
in Stockholm im Jahre 1899 beschloss seine Wirksamkeil mil einem
| eingehend ausgearbeilelen Vorschlag (e inlernalionale hydrographi-
schen  Unlersuchungen. withrend er sich daraul beschrinkle [ir
gemeinsame biologische Arbeilen nur ganz im Allgemeinen Ziel und
Wege anzudeuten. Hydrographische Untersuchungen werden indessen
: nur in Verbindung mil wissenschaltlich  belriebenen  Fischerei-
: Unlersuchungen im Stande sein neues Lichl aul die IFischercien zu
werlen und damit die Erwartungen belriedigen, die man einem
inlernalionalen Zusammenarbeilen entgegenbringl.  Deshalb ist es
von der grosslen Wichligkeit, dartiber Klarheil zu schaffen, welcher
Arl ein Plan fiir biologische Untersuchungen sein miissie.
Seil dem Kongress in Stockholm habe ich mich ausschliesslich
mil der Vorbereilung und Auslithrung von-IFischerciunlersuchungen
in Norwegen beschiilligt, grosstenleils praktisch, zur See, und obgleich
mir dabei nattGrlich die I'ragen am néchsten lagen, die mir [ir die
norwegischen Fischereien am wichligsten schienen, habe ich doch
auch die gemeinsame inlernalionale Arbeit im Auge behallen, und
einige Vorstudien gemacht, die fiir diese von Bedeutung sein méchten.
Im Anschluss an diese meine Lrfahrungen will ich mir erlauben,
in den folgenden Zeilen meine Ideen iiber cinen Plan zu inlernalio-
nalen biologischen Unlersuchungen néiher darzulegen.
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7 Wieder und wieder ist in den verschiedenen Nordseelindern
hervorgehoben worden: die brennendsten Fragen sind fir das
fischereiinleressierte Publicum folgende: '

[. Ist eine Abnahme des lokalen Fischbestandes, infolge der zu-
nehmenden Fischereien wahrnehmbar, und wie wiren in
diesem Falle die Fischereien zu regulieren um den Bestand zu
bewahren?

II. Was bedingt die periodisch auftretenden Wanderungen der
Fische, wie weil erstrecken sie sich, sind sie von nachweis-
baren physikalischen oder biologischen Geselzen abhingig?
So verschieden wie diese beiden Hauplfragen auf den erslen

Blick zu sein scheinen, so nahe hingen sie doch zusammen, wenn
man sie ndher betrachtet. Die Versuche eine Stalislik tber die
Production von Fischen oder Liern auf den verschiedenen IFisch-
plitzen zu gewinnen, haben ndmlich gezeigt, dass selbslt die schein-
bar am meisten an einen Ort gebundenen Fischarten sich nicht anf
eine bestimmte Lokalitit beschrinken, sondern dass sie sich bewegen,
wandern, und dies scheinbar nach bestimmlen Geselzen. Hieraus
hat sich die Notwendigkeit ergeben, den Character und die Aus-
dehnung dieser Wanderungen zu bestimmen; man hat eingesehen,
dass man erst die Ausdehnung des Gebieles kennen miissle, inner-
halb dessen sich die Fische bewegen, dass man ferner wissen miissle,
ob man an bestimmten Orlen [ische finge. die sich nur dorl aul-
hielten oder ab und zu wanderten: erst dann liessen sich aus den
Zahlen bestimmte Schliisse ziehen, die man {ber die localen Be-
stinde durch TFischereiversuche oder Milleilungen von den Fischern
erhielt.

Als Beispiel [iir das hier Gesagte kann angeftihrl werden z. B.
die Trawlziige der schollischen Fischereiuntersuchungen in den
scholtischen Fjorden, deren Ergebnisse zu den verschiedenen Jahres-
ceilen  die  grosslen Schwenkungen zeigen, ferner, Dr. Pelersen’s
Nachweis iiber die Trifl der Bruk-in-den dédnischen Fahrwassern,
und die spiileren Wanderungen der Junglische, schliesslich meine
Beobachtung tiber die Wanderungen der Brul der Dorscharten, die
von der Stromung Hunderle von Meilen milgeftihrl werden, wodurch
sie sich schon in ihren ersten Lebensjahren so weil von ihrem Ge-
burtsort entfernen, dass es mehr als unwahrscheinlich ist, ob sie
ihn je wiedersehen. Es erscheint mir nach diesen Erfahrungen, bei
dem jelzigen Sland der Wissenschall, nolwendig unser Hauplaugen-
merk aul” die Losung der I'rage zu richlen: Wie weil und in




welchen Meeresgebielen  kinnen  die verschiedenen Fischarlen in ihren
perschiedenen  Enlwickelungssladien  sich  acliv  oder  passiv  umher-
betwegen?

Erst wenn wir das wissen, werden wir das richtige Verstindnis
der Produclionsfdhigkeit der verschiedenen Fahrwasser gewinnen
lonnen, um daraus Schliisse zu ziehen, welchen Grad des FFischerei-
helriebs jedes Gebiet ohne Schaden aushallen kann.  Die Landwirl-
schaft geslallel ja in dieser Beziehung schon jahrelange Rickblicke
und bnhlussc.

Ein Programm (i internalionale Ifischerei-Unlersuchungen
sollte deshally, meiner Meinung nach. das Hauplgewichl darauf
legen, das Verstindnis {tr die Wanderungen und Aufenthaltsorle
der TFische i den verschiedenen [Lnlwickelungsstadien  und
withrend der verschiedenen Jahreszeilen zu {ordern, um so mehr,
als der andere Zweig der geplanien Arbeit, die hydrographischen
Arbeilen, schon al]em dadurch Inleresse fiir den IFischereibelrieb
gewinnen wiirden.  Soll nun [fir die gemeinsame Arbeit cine
Form gelunden werden, die in sich eine Arbeitsmethode angiebt und
gleichzeilig ein Resultal ergiebl, das sowoh! von Wissenschaflsleuten
wie von Ilischereiinleressenten verslanden werden kann, misste dies,
meiner Meinung nach, dadurch geschehen, dass man Karten mit
erlauternden Text tiber diese Wanderungen ausarbeiteie, in der
Weise, dass z. B. das Vorkommen eines beslimmlen Sladiums einer
bestimmien Fischarl zu einer bestimmien Jahreszeil auf einer Karle des
anlersuchlen Fahrwassers angegeben wird, wo moglich auf die Arl,
dass die Karle auch das quanlilative Vorkommen aul den verschiede-
nen Slellen angiebt.

Zur Verwirklichung eines so umlassenden  Planes isl eine
scharle Begrenzung der Arbeil nolwendig in Bezug der ischarten,
die man zum_ Gegensland der Arbeit machl mir mhemh dass dabei
nur die !r)locndeu vier Arten in Belrachl kommen koénnen: Scholle
(Pleur oncclcx platessa), Dorsch (Gadus callarias).. Schellfisch (Gadus
aeglefinus) und Hering (Clupea harengus).  Durch das Studium der
Scholle werden die Fischereien mil Trawl und dem dinischen Wade
am  beslen beleuchlel und auf dieser Grundlage wird das Studium
der andern Arlen leichl sein.  Durch das Sludlum des Herings und
des Dorsches werden wir das Leben der «Wanderfische»  kennen
lernen, und diese 4 Arlen machen ausserdem den hauplsichlichen
Fischbedarl simmllicher Mirkle aus.  Die Einsammlung des Materials
fir diese Karlen wird nalirlich in Bezug aul die verschiedenen
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Sladien sehr verschieden auslallen. Ich geslalle mir hierzu noch
folgende Bemerkungen. ’

Karten uber kleine pelagische Organismen und Uber die Aus-
breitung der Fische wahrend ihres ersten Lebensjahres.

Meine Unlersuchungen haben ergeben. dass die Rundfische
(Dorscharten) sich mit verhiltnismissig leichlt anwendbaren  Geriilen
fangen lassen, mil grosseren oder Kkleineren Nelzen. (Siche Peler-
manns  Milleilungen, Aprilheft  1901.)  Die Arbeil mil diesen, in
offener See, ldisst sich mil hydrographischen Unlersuchungen vereinigen.
Im Interesse der Fischereien diirflen die lelzleren nichl zu viele
verschiedenartige Observalionen  umfassen.  Beschrianklt  man  die
hydrographischen Unlersuchungen aul Beslimmung von Salzgehall
und Temperalur und ldissl man Gasgehallsbeslimmungen, meleorolo-
gische Beobachtungen, mehr noch die Unlersuchung der oberen
Lultschichten der Atmosphire jedenfalls nur ecine gelegentliche und
untergeordnele Rolle spielen,  wird man dadurch gleichzeiliq auf
ciner Expedilion im offenen Meer geniigendes Malerial einsammeln
konnen iiber die Ausbreitung der erslen Lebenssladien der Fische.
Zur Einsammlung von Eiern und den jiingslen Larvesladien hal ja
Professor Hensens Vertikal-Nelz mil Miller-Gaze No. 3 gule Diensle
geleislel, aber ich erlaube mir hierbei gleichzeilig das Schleppen eines
Nelzes von 1 Meter Diameler anzuempfehlen.

Hinsichtlich der quantilativen Beslimmung dieser Sladien,
glaube ich, auf Grund der vorgefundenen starken Trifl, der Eier und
Jungfische ausgeselzt sind, dass das Qvanlum Eier an einem Orl
diesem nur kurze Zeil angehorl, dass-also-nur die allerersien Sladien
ftiir einen Orl characleristisch sein konnen.  Man  sollle deshalb das
Hauplgewichl daraul legen, zu beslimmen, wie schnell und wie weil
sich die LEier in den verschiedenen Meeresgebieten forthewegen.

Dies lissl sich vermutlich durch spileres Studium der Aus-
breitung der jungen Entwickelungsstadien machen. Ich bin iiberzeugl.
dass das Studium der Fahrwasser, die als die Gebiele der gemein-
samen internalionalen  Arbeil bezeichnel worden sind, zeigen wird,
dass die Eier an der Kiste und in flachem Wasser gelaichl werden,
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dass sie sich von da iber die grossen Tielen forlbewegen, und
schliesslich auch in das tiele norwegische Nordmeer gelangen.  Iin
Studium dieser Bewegung wiirde sowohl iiber die Bewegung “der
belrefflenden Wasserschichten wie auch tber die Organismen selbsl
neue Aufschliisse geben. Die Arbeil wiirde dadurch wesentlich unter-
slitlzl werden, dass man  gleichzeitig mit den Junglischen immer
Organismen findel, die leichl zu fangen und in ihren Wanderungen
sehr leichl zu verstehen sind, nimlich z. B. die Peridinéen und die
grossen Quallen, besonders Cyanea  capillala,  deren Wanderungen
nach meiner Auffassung lir das Verstindnis der Oberflicheschichten
und der Ausbreitung und Bewegung ihrer Organismen  dussersl
instructiv. sind.  Wihrend meiner vorjihrigen LExpedilion  zeigle
sich Cyanea genau {berall da wo Junglische von Gadoiden vor-
kamen.

In Bezug aul die, mil diesen IFragen nahe verwandle Planklon-
frage méehle ich unler Hinweis aul H. H. Gran’s vorliuflige Millei-
lung seiner Resultate von der vorjihrigen Expedition an Bord des
AMichael Sars: den Gedanken zu niherer Erwigung anregen, ob,
praklisch genommen, die inlernalionalen  Planklonuntersuchungen
aul die Ausarbeilung dhnlicher Karlen von bestimmlen c¢haracleri-
stischen  Formen Dbeschrinkl werden solllen, in Verbindung mil
Karlen Gber das Quanlum des Planktons, das mil Dr. Petersen’s
Schliessnelz einzusammeln und nach einer. nédher anzugebenden
Methode zu bestimmen wire (volumelrisch oder durch wiegen).

Chemische Unlersuchungen sowie Zihlungen des Plankions
werden jedenlalls vorliufig die Krifle tbersteigen. Das vorgeschlagene
inlernationale Bureau oder ein anderes Inslitul wird sie vielleichl
als Specialarbeilen vorbereiten sowie die Melhoden priilen kénnen.

{I.
Jungfische nach dem ersten Lebensjahre.

Wihrend die oben genannten Sladien und Organismen gleich-
zeilig mil hydrographischen Unlersuchungen eingesammell und sludierl
werden koénnen, wird das Studium  der Junglische selbstverslind-
lich eigene Expeditionen erfordern, auf denen nichts Anderes unler-
nommen werden sollle. Je nach den verschiedenen Fahrwassern
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giebl es zum Studium dieser Sladien (hauptsichliche Grosse 10—-30 em
bei den Rundfischen) eine Reihe ausserordentlich geeigneler Geriile,
wie z B. das diinische Aalhandwad, das von Dr. Petersen conslruierle
Schleppnelz, das in Lancashire angewendele Schleppnelz fir Gar-
neelen, Angeln und Leinen.- Hierftir beslimmle Methoden festselzen
zu wollen, wiire verfehll: es muss das gemeinsame Ziel sein, deul-
liche und zuverlissige Kennlnis der Aufenthallsorte dieser Sladien
zu verschaflen, nicht gemeinsame Methoden zu verfolgen.

In den Hauplziigen ldsst sich hier jedenfalls das Jahr in 4 cha-
racleristische Jahreszeilen einleilen, innerhalb welcher das Vorkommen
der Jungfische das gleiche isl.  Iis wird deshalb geniigen anstall
monaltlicher. vielleicht vierleljihrliche Karlen herauszugeben: dies
wird die spilere Arbeil zeigen. Nichl geringe Hilfe wiirde man bei
dieser Arbeil durch die Milwirkung von Fischern bekommen kénnen,
z. B. Trawlfischern, wenn man gul instruirte und zuverlissige Fischer
als Beobachter milschickte. Die Herslellung der oben genannlen
Karten wird vermullich lange Zeil in Anspruch nehmen, da ja das
zu bearbeilende Fahrwasser sehr gross isl.  Iis wird deshalb kaum
maoglich. und auch nichl nélig sein, jedes Jahr solche Karlen heraus-
zugeben.  Man kann von der Vorausselzung ausgehen. dass das Aul-
reten der Jungfische alljihrlich in den Hauplziigen so dhnlich isl.
und dass es zunichsl gilt, diese genau zu bestimmen, sodass die
einmalige Herslellung von 4 solchen Karten im Laule von 45 Jahren
geniigen wiirde. s wiire dann eine Aulgabe [iir spilere Forschungen
die, innerhalb der feslgeslelllen Geselze vorkommenden Varialionen
zu studieren.

Solche Karten hillen auch den Vorteil, dass sie uns nichl nur
iiber das Vorkommen von Junglischen Aulschluss geben, sondern
auch die Gegenden zeiglen wo die grassten Mengen derselben gefischl
und vielleicht zerstorl werden.  Ebenso wiirde man durch die ge-
nannlen Observalionen genaue Zahlen iiber das Mengen-Verhilinis
zwischen Jungfischen und essbaren- Fischen an  solchen  Stellen
erhallen konnen.

Eine quanlilative Untersuchung iiber das Vorkommen dieser
Stadien wird sich kaum iiberall durchfithren lassen. z. B. wiire ein
Vergleich des dinischen Fahrwassers mil dem so ganz verschiedenen
norwegischen unmaglich. Wo es sich indessen um éhnliche Gebiele
handell und wo gleiche Gerile, wie Trawls oder Wad in Anwendung
kommen, wiirden Vergleiche einer griosseren Anzahl von Fingen lehr-
reich sein,  Dass dieser Plan, die IFinge der Fischer aul den [Fang-
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plilzen selbst zu beobachlen nichl die fritheren Beobachiungen (Zih-
lungen, Messungen) aul den Mirklen Gberflitsssig machen, isl wohl
selbslverslindlich. .

[T,
Die &alteren essbaren Stadien.

Wihrend man die jingeren Sladien zum grossen Teil nur mil
[ille der von wissenschaftlichen  Lxpedilionen  gemachien  Beob-
achtungen und IMischereiversuchen wird sludieren kénnen, so wird
man lir das Studium der dlteren Sladien im Wesentlichen aul das
Malerial hingewiesen sein, das sich aus dem praclischen Fischerei-
belrieb ergiebt, schon weil die wissenschalllichen Versuche gegen
diesen nur wie e¢in Troplen im Meere sein werden.  Gewiss wird
man auch mit den grossen Fischen FFischereiversuche anslellen miis-
sen, doch werden diese mebhr solchen- Gebielen und Zeilen gellen,
die fiir den practischen Belrieb nmicht in Frage kommen. s gill
hier mehr, neue Gebiete zu enldecken, oder mit Sicherheit das Fehlen
oder Vorkommen eines isches aul cinem Gebiel [eslzustellen, wo
derselbe dem practischen Belriebe unbekannt war.  Im Allgemeinen
muss jedoch die Kennlnis von dem Vorkommen einer Fischart aul
den unzdhligen Fischereiversuchen basierl werden, die der Beirieb selbsl
unlernimmi.  1is cerscheint mir deshalb unthunlich, sich von dem
Vorkommen einer bestimmten Art. wie z. B. des Dorsches, dessen
evenltueller Abnahme oder Zunahme von Jahr zu Jahr an einer be-
stimmlen Localilit, ein Bild zu machen, auf Grund einer Rethe Ver-
suche mil einem kleinen Beamirawl, wie man es z. B. in Schollland
unlernommen hat.  Die kleinen IFange und die kicinen Varialionen
in diesen Versuchsfingen. die das Resullat dieser Unternehmungen
waren, kénnen keine sichere Basis fir die I,ooung 50 wmlr'*lchende
I'ragen bielen, wie man geglaubl hal.  Dazu ist Fischerei doch in
zu hohem Grade eine Kunst und ein Hazard. Will man indessen
tiber die Aulenthaltsorle der grossen IFische zu den verschiedenen
Jahreszeiten Karten haben, aul Grund der Iirgebnisse des practischen
Belriebs, so isl dazu eine gemeinsame Slatislik nélig, die von der in
den meislen Lindern jetzt Gblichen ziemlich abweichend sein wiirde,
Abgesehen davon, dass [ir die Meeresgebiele, die unlersuchl werden
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sollen, gleiches Maass eingelithrl werden muss, und am besten
das Maass der Anzahl Fische von einer bestimmten - Grosse, so
wire erforderlich, dass der jetzigen Slatistik viel genauere Angaben
iiber den Orf, an dem der IFang slallgefunden, hinzugeliigt wiirden,
als bisher iiblich. Ich habe diese IFrage mil Trawlfischern und auch
hier im Lande 6fters besprochen und bin der Meinung, dass es
obwohl mit ziemlich grossen Anstrengungen, doch méglich zu machen
wire, dass nlolmlhche Karten uber dw Fangorte d(’.s Quantums der
(lteren Stadien von Scholle, Dorsch, Schellfisch und Hering die gefischi
werden, hergestelll wiirden. Iine Karte, der dieser Gedanke zu Grunde
liegl, findel man in Dr. Pelersen’s bekannlem Berichl iiber die Aus-
breitung der Scholle in Dinemark, in einer vorlduligen Milleilung
hal auch Professor Henking solche Karten angedeulel. Ich habe in
Norwegen durch Sammeln solcher Nachrichlen, die mir durch Liebens-
wiirdigkeit vieler Kaufleute zu Teil wurden, sehr wichtige Aufschliisse
erhalten, z. B. dartiber, dass man im Sommer auf den norwegischen
Kiistenbanken fast keine Dorsche [ingt.

Dr. Petersen hat auf seiner Karte iiber die Fangorte der
IFlunderfischereien auch eine quantitative Darstellung des Fanges an
den wverschiedenen Orfen gegeben, indem ein Punkt auf der Karle eine
Slelle bezeichnet, auf der fiir 1000 Kr. Schollen gelangen wurden.
Diese oder eine ihnliche Darstellungsweise liesse slch gewiss auch
bei andern IFahrwassern anwenden, mil denen die llll('l nationalen
Untersuchungen zu thun haben. Und miisste man dabei meiner
Ansichl nach, jedenfalls vorliufig, mehr Gewicht daraul legen, die
periodischen Schwankungen innerhalb der Jahreszeilen zu konslalieren,
als eine eventuelle Abnahme oder Zunahme des Gesammtfanges vom
einen Jahr zum Anderen zu konslatieren. Denn es gill zuersl die
Lebensgewohnheiten der Fische zu ermilteln, bevor man die Produc-
lion einer Localitit an [Fischen wverstehen kann. Beschrinkt man
sich auch hier auf die oben angeliithrten 4 Arlen, so wiirde also fiir
jede derselben jeden Monat eine Karle” zu conslruiren sein. Iis [rigl
sich indessen noch, ob fir alle diese 4 Arten monalliche Karlen
erforderlich wiren.  Sicher wiren die monatlichen Karlen iiber
Heringe wiinschenswerl, fiir Schollen und Schellfische wiirden viel-
fetcht Saisonkarten gentigen.

Diese Karten koénnten durch die Arbeit der Versuchsdampler
der verschiedenen Linder auch auf solche Gebiele ausgedehnl werden,
wo nichl, oder doch zu gewissen Zeilen nicht Oeh%chl wird, und
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diese wissenschaftlichen Unlersuchungen kénnlen dann Gewissheil
dariiber bringen, ob es dorl FFische giebt, oder nicht.

In Norwegen haben solche IFischereiversuche in hohem Grade
dazu Dbeigelragen, die I‘angsigebiete zu erweilern, dies gilt sowohl
von den Herings- wie den Dorschfischereien.

Man wird bei Belrachtung der obigen Darstellung, wie ein rei-
cheres Malerial zur Erweilerung unserer Kenntnis der Nordsee und
des norwegischen Nordmeeres am  besten einzusammeln wire, bald
finden, dass mein Plan viel weniger schemalisch angelegt ist, als der fiir
die hydrographischen Unlersuchungen ausgearbeilele Plan. Dies liegl
in der Nalur biologischer Aufgaben. Meine Arbeiten zur See liessen
mich in den letzten Jahren mehr und mehr zu der Auffassung
kommen, dass keine wirkliche Iischereiarbeil sich so schematisieren
lisst um durch Jahre hindurch gleichmissig ausgelihrt werden zu
kénnen, wie dies z. B. bei meteorologischen Beobachtungen oder bei
Slatistiken tiber Volksbewegungen der I7all isl.  Dazu sind die Aulgaben
zu neu; man muss aul neue Entdeckungen wihrend der Arbeil ge-
lasst ‘sein,. deren Plan darnach modificiert werden kann und muss,
wenn - nicht das Niveau der Arbeit dabet sinken soll. s sei mir
gestaltet hier wiederum ein Beispiel aus meinem eigenen Wirkungs-
kreise anzulithren. Vor 2 Jahren hatte ich den Plan iberall lings
den Risten nach Brut von Dorscharten zu suchen, da ich, ebenso
wie die andern lForscher, annahm, dass nur in der Nihe des Landes
Brut zu finden wire. Da wurde mir klar, dass sie sich auch pela-
gisch forlbewegen kann, und die Folge war, dass viele der Gerile,
die zum Fang der Brut auf dem Meeresboden bestimml waren, bis
aul weileres bei . Seile gelegt werden mussten.  So etwas wird auch
bei der gemeinsamen internationalen Arbeit vorkommen, und ein
Plan (ir diese muss - deshalb wohl das Ziel beslimmen, aber das
‘Wie» nur im- Allgemeinen berithren.  Hieraus folgt, dass ein ge-
meinsamer Plan nichl von .vorn herein fest bestimmt werden kann,
sondern dass er vielmehr forl und fort weiter zu enlwickeln isl. Soll
elwas Wirkliches  geleistet werden, so kann dies nur dadurch ge-
schehen, dass die Forscher aller der Linder, die zusammen arbeiten
wollen, sich in der Aufgabe vercinigen, die Wanderungen der Fische
in der Nordsee und im Nordmeere zu beschreiben.  Und  das Ziel
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muss sein, beim Abschluss der gemeinsamen Arbeit oder nach Ver-
lauf einer bestimmten Zeit eine vollstindige Darstellung vorzulegen,
die im Stande wire, auch in weiteren Kreisen die Kenntnis dieser
Meere und ihrer Fischereien zu verbreiten, die die IForscher sich
selbst erworben haben.

Fiar das Zustandekommen einer solchen Arbeit wire erforder-
lich, dass den betreffenden Forschern fortgesetzt Gelegenheil zu gemein-
samen Beratungen geboten wdre, und es scheint mir, dass dies am
leichlesten dadurch geschehen kann, dass jedes der Linder einen
IFischereibiologen und einen Hydrographen zu Milgliedern des inler-
nalionalen Fischereirats ernennt, der auf dem Stockholmer Kongress
in Vorschlag gebracht wurde. Dieser Ral miisste da gesammell aul-
lreten, wo es sich um die Vertretung der gemeinsamen Arbeil nach
aussen hin, sowie um Anwendung des beiden Arbeitsrichlungen
gemeinsamen Apparals u. s. w. handell, dass er sich jedoch bei
speciellen I'ragen in 2 Comilé’s teilte, ein biologisches und ein
hydrographisches. Die von mir hier speciell hervorgehobenen Fragen
miisslen von dem biologischen Comilté genauer bestimml und geleitel
werden. In Uebereinstimmung hiermil miisste das internationale
Bureau 2 Ableilungen haben, eine biologische und eine hydro-
graphische, jede von einem FFachmann geleitel, der sich der Arbeil
im Institul ganz widmen konnte: diese beiden Minner hitlten die
Correspondenz und die Veranstaltungen zu leiten, die zur Durch-
fiihrung des gemeinsamen Planes nolwendig wiren, sowie durch
Reisen in den beleiliglen Lindern fir die Forderung der gemein-
samen Arbeit zu wirken. Ferner miissten sie Redaktion und
Zusammenslellung der Karten und Abhandlungen iibernehmen, um
deren Herausgabe sich das Comilé geeinigt hitte. Ich glaube, dass
nur durch eine solche Inslitution die gemeinsame Arbeil zu einem
befriedigenden Ziel gefiihrt werden kann, wihrend ein bis ins
Einzelne vorher bestimmter Plan, der fiir lange Zeit giillig sein sollte,
wahrscheinlich bald veralten wiirde.—Die IFolge wire, dass man ihn
als driickendes Band empfinden wiirde, dass er kein Gefiihl des
Zusammenarbeitens bei den verschiedenen Teilnehmern aufkommen
liesse, und dass schliesslich die Arbeit nicht mit einem solchen
Resullal abschliessen koénnte, das die grossen IForderungen recht-
fertigte, denen das Publicum aus Interesse fiir die Fischereien ent-
gegengekommen ist und enlgegenkommen wird.

Chrisliania. Steen'ske Bogtrykleri.
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Antrag.

Zur Ausfithrung der biologischen Arbeiten empliehlt es sich, jedem der
betheiligten Staaten #hnlich, wic bei den hydrographischen Arbeiten und im
Anschluss an die fiir diese beschlossene Vertheilung, ein beslimmies Meeres-
gebiel zur Durchforschung zuzuweisen.

Es wird folgende Vertheilung der Arbeitsgebiete vorgeschlagen:

A. Nordsee sudlich vom 54° n, Br.:
1. Von 2° 6. L. 6stlich bis Borkum-Riff: Holland und Belgien.
2. YVon Borkum-Riff bis zur Elbe: Deutschland.
2. Yon 29 6. L. westlich: England.
B. Nordsee zwischen 84° und 58° n. Br.:
1. Von 2° 6. L. 8stlich bis Jiitland und Kap Lindesnaes: Deutsch-
land und Dénemark.
2. Von 2° 6. L. wesllich: England.
C. Nordsee nérdlich vom 58° n. Br. und atlantischer Ocean bis
etwa zum 620 n. Br. (Firoer): England, Norwegen und Déinemark.
D. Atlantischer Ocean nérdlich 62¢~und- Eismeer: Norwegen und
Russland.
I5. Skagerrak und Kattegat: Schweden und Ddnemark.
I*. Westliche Ostsee: Deunlschland, Schweden und Déinemark.
(x. Oestliche Ostsee:
1. Siidlicher Theil, nach Norden bis Bornholm und der Got-
land Bank, nach Oslen bis Memel: Deutschland.
2. Nordlicher Theil mit bottnischem und finnischem Meerbusen:
Schweden, Russland (mit Finnland).



i

Eine ganz scharfe Abgrenzung der den einzelnen Staaten zugewiesenen
Gebiete ist nicht méglich und auch nicht wiinschenswerth. Auch beschriinken
selbstverstiindlich die angegebenen Grenzen die Einzelstaaten nicht ihre
Untersuchungen iiber das vertragsmiissige Gebiet hinaus auszudehnen.

Jeder Staat fithrt auf seinem Gebiet folgende Untersuchungen aus:

1. Planmassige Untersuchung der wichtigsten Nutzfische vom Ei bis
zur reifen, fortpflanzungsfihigen IForm nach Entwickelung, Wachsthum,
Ernihrung, Fortpflanzung, Verbreitung, Wanderungen und Lokalformen.
Aus Zweckmissigkeitsgriinden erscheint es wiinschenswerth diese Unter-
suchungen vorlidufig in der Hauptsache auf wenige, ganz besonders wichtige
Nuizfischarten zu beschriinken. Fiir die Nordsee werden als wichtigste Arten
Scholle und Schellfisch vorgeschlagen, fiir die Ostsee Dorsch, Scholle (Pl.
platessa) und Ilunder (Pl. flesus), fiir die norwegischen Kiisten, iiberhaupt
fiir den nordlichen Theil des Gebietes der internationalen Untersuchungen
der Kabeljau und fiir alle Theile desselben gemeinsam der Hering.

2. Versuchsfischereien verschiedenster Art zur Ermitlelung der Be-
siedelung der einzelnen Meerestheile durch Nutzfische, insbesondere die
genannten Arten. Vor allem Fischereiversuche mit dem Grundnetze auf
den fiir dasselbe geeigneten Griinden der Nordsee und ausserhalb derselben,
ferner Treibnetzfischereien auf Heringe, Angelfischerei u. a. Jeder dieser
Fischereiversuche ist als wissenschafilicher Versuch zu behandeln und dem-
gemiiss sind alle besonderen Umstinde desselben (Ort, Tiefe, Beschaffenheit
des Fanggrundes und des Wassers, Wind und Wetter, Schnelligkeit der
Fahrt und Dauer des FFanges, Art und Grosse der Netze u. a.) genau zu
notieren und ebenso ist eine genaue Analyse der Fénge nach Fischarten,

) Zahl, Grosse und Reife der Fische u. a. zu machen. Es sind mdglichst

/
/

\ iibereinslimmende Fanggerithe und mdaglichst iibereinstimmende Schemata
[ fiir die Fangjournale zu verwenden. T
~ 3. Aufmachung einer einheitlichen, kritischen Fangstatistik der von den
belheiligten Staaten Dbetrichenen Seefischerei, im Besonderen Feststellung
der aus denjenigen Meerestheilen, die der internationalen Untersuchung
unterliegen, in den betheiligten Staaten gelandeten Nutzfische nach Herkunft,
Zeit des Fanges, Zahl und Gewicht.
%4. Ermittelung der Grodsse der Fange untermassiger Nutzfische.

5. Qualitative und quantitative Bestimmung der treibenden Eier und

Larven der Fische, besonders der Nutzfische.
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6. Untersuchung der chemischen, physikalischen, zoologisch-botahischen
und bakteriologischen Beschaffenheit des Meeresgrundes und Unlersuchungen
tiber Art und Grad der Besiedelung des Bodens.

7. Qualitative und quantitative Plankton-Studien nebst Untersuchungen
iiber die Menge der im Wasser gelosten Nihrsloffe.
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Erlauterungen fir die Ausfiihrung der
bioclogischen Untersuchungen.

Allgemeines.

Die cigentliche Aufgabe der internalionalen biologischen Untersuchungen
ist in engem Zusammenhange mit den hydrographischen Untersuchungen
die Organismen des Meeres in ihrer Abhéngigkeit von den physikalischen
und chemischen Zustinden-des Wassers und in iliren Bezichungen zu ein-
ander kennen zu lernen. Dabei kommen in erster Linie die fiir den Menschen
nutzbaren Seethiere (Fische, Weichthiere und Krebse) in Betrachl, die Gegen-
stinde der Iischerei sind, sodann kaum weniger alle diejenigen Organismen,
die als Nahrungskonkurrenten, Niihrthiere und -Pflanzen u. s. w. mit jencn
in Beziehung stehen. Indlich gilt es den Einfluss zu erkennen, den der
Mensch durch den Betrieb der Fischerei auf das Leben und den Bestand
der fiir ihn nutzbaren Seethiere ausiibt.  Stelll sich dieser Belrich als
verderblich fitr den Forthestand der belreffenden Thierarten heraus, so muss
durch weitere Untersuchungen und Versuche ermittelt werden, ob und
inwieweit durch Aenderungen des Belriebes, -diirch “Schonmassregeln u. a.
diesem verderblichen Einfluss enfgegengetreten werden kann.

Die unter Anirag 1 und 5 bis 7 aufgefiihrten biologischen Arbeiten zerfallen
naturgemiiss in solche, die auf der See und solche, die auf dem Lande im
Laboratorium gemacht werden miissen. Was die biologischen Arbeiten auf
See betrifft, so stehen fiir deren Ausfithrung in erster Linie die von den
betheiligten Staaten bereit gestellten wissenschaftlichen Untersuchungsdampfer
zur Verfiigung, in zweiter Linie die an den einzelnen biologischen Stationen
verfiigharen kleineren Fahrzeuge.
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Dic wissenschaftlichen Untersuchungsdampfer sollen zunfichst zur
zweckentsprechenden Ausfiihrung der hydrographischen Arbeiten viermal im
Jahre, am 1. Februar, am 1. Mai, am 1. August und am 1. November,
Terminfahrien machen und zwar die Dampfer jedes Staates auf den ihnen
zugetheilten und im Stockholmer Programm festgelegten Linien. Diese
wesentlich  hydrographischen Terminfahrien miissen jedoch gleichzeitig, so
weit es die hydrographischen Arbeiten zulassen, auch zur Ausfiihrung hio-
logischer Untersuchungen henutzt werden. Die hier zu erledigenden bio-
logischen Arbeiten sind vor allem die unter Antrag 7 aufgefiithrten qualitativen
und quantitativen Finge von Plankfon sowie zum Theil auch die unter 5
genannten Finge von treibenden [ischeiern und Ivischlarven. Solche Iféinge
miissen auf den Terminfahrien in regelmissigen, zu vereinharenden Zwischen-
riiumen gemacht werden. Die Ergebnisse dieser Fénge sind nach einheitlichen
Methoden weiter zu verarbeiten. Endlich wird auf den hydrographischen
Terminfahrten auch noch die Gewinnung von kleinen Bodenproben zu der
unter Anfrag 6 genannten chemischen, physikalischen und bakteriologischen
Untersuchung moglich sein.

Fiir die ordentliche Ausfithrung der unter Antrag 1, 5 und 6 genannten
biologischen Arbeiten miissen noch andere, wesentlich biologische Fahrten
von den Untersuchungsdampfern gemacht werden. Dieselben schliessen
sich zweckmissig zeillich unmittelbar an die hydrographischen Termin-
fahrten an und werden von den Damplern der betheiliglen Staalen ebenfalls
moglichst zu gleicher Zeit ausgeliihrt. Die Aufgabe dieser biologischen Termin-
fahrten ist wesentlich dreierlei.

Erstens wird auf ihnen das Material fiir die irforschung der Natur-
geschichte der Nutzfische gesammelt, speciell von den in crster Linie zur
Untersuchung empfohlenen Arten. IHierzu gehért auch die Fortselzung und
genauere Ausfithrung der qualitativen und quantitativen Untersuchung der
Fischeier und Fischlarven in der Nord- und Ostsee.

Zweilens miissten auf diesen Fahrten—die- mehr zeitraubenden und
deshalb auf den hydrographischen Fahrten nicht wolhl zu erledigenden
Untersuchungen iiber den Meereshoden und seine Besiedelung staitfinden.
Dieselben sind nicht allein fiir allgemeine biologische Fragen von Bedeutung,
sondern kommen auch fiir die Naturgeschichte der Nutzfische insofern
lervorragend in Betracht, als die Bodenthiere einen &dusserst wichtigen Theil
der Nahrung der Nutzfische bilden, insbesondere der Scholle und des Schell-
fisches.

Driltens die Anstellung der planmiissigen I*‘ischereiversuche? um die Art
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und den Grad der Besiedelung der verschiedenen Meeresgriinde durch Nulz-
fische u. a. zu erforschen. Dicse Versuche umfassen auch das Ausprobieren
und die planmiissige Verwendung neuer Arlen von Ianggerdthen sowohl [iir
den praktischen Belriely der Seefischerei als auch — und zwar in erster Linic
— zu dem Zwecke, alle Altersstufen der Nulzlische auf den verschiedensten
Griinden in ausgiebiger Menge zu fangen, vor allen die jiingeren, kleineren
Fische, dic mit den in der praklischen Seelischerei gebrituchlichen Geriithen
nicht gefischt werden kénnen.

Fiir den Anfang der Untlersuchungen empfichlt es sich die biologischen
Terminfahrten in der Hauptsache auf den vornehmsten FFangplilzen der
Hochseefischerei und, soweit es maoglich ist, zu solchen Zeilen auszufithren,
wo dort eine besonders lohnende Fischerei belrieben wird.  FFerner muss es
eine I*Iaupta'ufgal)c der Versuchsfischereien sein diejenigen Plittze im Meerc
aufzufinden, wo grossere Ansammlungen von Jungfischen, insbesondere von
jungen (uniermassigen) Schollen vorkommen, und diese Plitze biologisch
genau zu unlersuchen.

Ausser den biologischen Terminfahrlen werden endlich mit den wissen-
schaftlichen Untersuchungsdampfern auch noch andere Fahrten unlernommen,
die einzelne specielle Fragen der Unlersuchung ldsen sollen, nimlich solche,
diec Schiff und Gelehrle ausschliesslich in Anspruch nehmen und keine
andere Unfersuchung daneben erlauben. 1s kann sich z. B. darum handeln
sehr schnell ein grosseres Mecresgebiet auf das Vorkommen von reibenden
Fischeiern und Fischlarven zu durchforschen oder laichende FFischschwiirme
aufzusuchen v. a. m.

Zu Anlrag 6 und 7 zusaminen.

Plankton- und Boden-Untersuchungen.

Um cine LEinsicht in den Kreislaul des Stoffs im~Meere zu gewinnen
und damit die FForschung tiber allgemeine Meereshiologic auf cine breitere
Grundlage zu stellen, ist es nothig zielbewusste und griindliche Untersuchungen
auszufiihren einerseits {iber die im Meerwasser geldsten Néhrstoffe und das
Plankton nach Qualitit und Quantiliit, andrerseits auch tiber den Meeresgrund
in physikalischer, chemischer und bakteriologischer Hinsicht und iiber Art
und Stiarke seiner Besiedelung. Die Lirgebnisse dieser Untersuchungen stehen
nicht bloss unter einander, sondern auch mit den Resultaten der hydro-
graphischen Forschung in inniger Wechselbeziehung und bilden eine unent-
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behrliche Grundlage fiiv die Kenntniss der Ernihrungsbedingungen aller
Mecresthiere mit Einschluss der Nulzlische.

Wic aul dem Lande isl auch im Mecere die Bildung organischer Subslanz
abhiingig von den allgemeinen Produklionsbedingungen.  Von diesen biolo-
gischen FFakloren werden Lichtintensitit, Wirme, Kohlensiuregehall sowie
Durchmischung, bezw. Schichtung des Wassers durch die Hydrographen
ohnehin unlersucht.  Aufgabe der Biologen aber isl es diese ermillellen
Werthe auf ihre physiologische Bedeutung fiir die charakterbestimmenden
Pflanzen des Meeres weiler zu erforschen.  Ausserdem kommt von Produk-
lionshedingungen vor allem noch das anorganische Rohmaterial fiir die
Lrniihrung der Pllanzen in Belracht. In dieser Hinsicht liegl ein wichtiger
Unlerschied gegeniiber dem Festlande im Meere insofern vor, als die Néhrsalze
von den Pflanzen im allgemeinen aus dem umgebenden Wasser und nichl
aus dem Boden aufgenommen werden. Das gilt nicht bloss fiir die (reihenden
Pllanzen (Diatomeen, Peridineen, Schizophyceen des Plankton), sondern auch
fiir die Boden-Diatomeen und die angehefteten grésseren Algen. Nur die
Seegriiser, die einzigen Phancrogamen des Meeres, enlnchmen die zum Aufhau
ihres Korpers nolhigen Nibrsalze millels ihrer Wurzeln aus dem Mecres-
boden. Wenn nicht von den Hydrographen die quantilalive Beslimmung
der im Meerwasser gelosten Verbindungen des Sticksloffs, des Phosphors
u. s. w. erfolgt, muss dies von den Biologen ausgefithrt werden.

Wenn nun auch die Produktion im Wasser nicht direkt abhiéingig ist
vom Boden, so-licgt doch sicher ein recht erheblicher indirekier Einfluss des

Meeresgrundes vor; denn die Nihrsalze miissen — soweit sie nichl in
gelostem Zustande durch Ilisse ins Meer gefiihrl werden — immer von

ncuem vom Meeresgrunde aus erginzt werden. Es muss eine bestindige
Aullésung von Nihrsalzen durch die zerstérende Wirkung des Wassers und
der Bodenbaklerien staitfinden. Die Slirke und die Bedeutung dieser auf-
losenden Wirkung ist einerseits von der chemischen Zusammenselzung des
Bodens, andrerseits von der FFeinheit der Bodentheilchen, also von der physi-
kalischen Beschaffenheit abhiingig. Es Dbedarf daher auch griindlicher und
mannigfalliger Bodenuntersuchungen. Sie werden zur Aufklirung der Ur-
sachen dafiir, dass der einc Meeresabschnitt reich, der andere arm ist, bei
planmiissiger Ausfithrung wesentlich beitragen kénnen.

Um aber tiberhaupt festzustellen, ob ein Gebiet mehr oder weniger reich
oder arm ist, ob giinstige oder ungiinstige Produktionshedingungen vorliegen,
giebt es bis jetzt nur ein Verfahren, das ist die quantitative Planktonforschung.
Wihrend die Uferpfllanzen in ihrem Vorkommen durch verschiedene Umstinde

2
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" Dbeschriinkt sind, ist das freie Wasser eine Wiese, auf der die mikroskopischen
Pfiinzchen die geloslen Nihrstoffe und die Produktionsbedingungen iiber-
haupt um so vollstindiger ausnulzen, je gleichmiissiger sie im Wasser vertheilt
sind. Auf dieser Wiese finden sich so zahlreiche Weidethicre von recht
verschiedener Grosse, dass der Bestand an Pllanzen meist gering crscheint,
weil bestindig, wie auf einer stark beweideten Wiese, die neu produzierte
Pllanzensubstanz aufgefressen wird. Um die Produklion kennen zu lernen,
muss man in dem quantitativen Planktonfang durch Zihlung die Produzenten
von den Konsumenten trennen, denn das ist auf keine andere Weise méglich.
Aehnlich wie auf dem Lande sind auch dic charakterbestimmenden Pllanzen
eines Mceresabschnittes von den Produktionsbedingungen abhiingig, und zwar
ganz besonders von den zur Verfiigung slehenden Niihrstoffen. 'Wo ungiinstige
crnéihrungsbedingungen vorliegen, finden sich Kiimmerformen, anspruchs-
vollere Pflanzen sind nur spirlich vertreten oder fehlen; umgekehrt gedeiht
eine anders zusammengeselzte und reichere Planklonvegelalion, wo die
gelosten Nihrstoffe veichlicher vertrelen sind.  Reiche und sehr viel frmere
Gebiete kénnen unter Umstiinden nahe bei einander liegen.

Nach Massgabe der im Meere vorliegenden Verhiltnisse ist dic quan-
titative Planktonmethode nicht bloss das einzige bis jetzt vorliegende, sondern
theoretisch auch das besle Verfahren, um die Produklion im Meere feslzu-
stellen. Man hat eingewendet. dass der Methode in prakiischer Hinsichl Fehler
anhaften, weil man nicht alle Organismen fangen kann, die in der durch-
fischten Wassersiule sich belinden. Dagegen ist zu sagen, dass jede auch noch
so feine Messungsmethode IFehler hat. Dies allein verbietet nicht die An-
wendung  der Methode, sobald nur das Bestreben darauf gerichtet ist die
Grosse der IFFehler kennen zu lernen und die Schlussfoigerungen nur inner-
halb der Fehlergrenzen der Methode zu ziehen. Auch bei der Plankton-
methode sind erginzende Untersuchungen iiber die Grosse des Verlustes bei
den verschiedenen Iféingen auszuliihren. #)

* Es sci iibrigens bemerkt, dass die Feststellung der Produktion auf dem Festlande,
ja sogar auf dem Ackerboden, wo doch die Verhaltnisse so klar und tubersichtlich zu
liegen scheinen, ebenfalls nur innerhalb gewisser IFehlergrenzen, die noch nieht ganz
sicher bestimmt sind, maglich ist. So wird der Ernteertrag an Roggen (-kérnern) im
Verhiltniss zur Fliche des deutschen Reiches nach der dlteren Schitzungsmethode far
das Jahr 1898 zu 12, nach der necueren Mecthode zu 15, Doppelzentner pro Hektar an-
gegeben. Das macht einen Unterschicd von rund 20 9, Der Kornercrtrag aber repri-
senliert nur einen Theil des wirklichen Ertrages der mit Roggen bestellten Accker Deutsch-
lands, denn zur Produktion gehort anch das Stroh, dessen Menge sehr verschieden sein
kann, die Wurzeln des Roggens, die im Boden bleiben, das Unkraut, der Verlust durch




Zu Antrag 7.

.Plankton-Untersuohungen.

a) Die unenthehrliche Grundlage fiir quantitative Planktonstudien bilden
eingehende qualitative Unlersuchungen iiber das Plankton. Mittels derselben
ist festzustellen, welche Arten von Thieren und Pflunzen im freien Wasser
des zu untersuchenden Meeresgebietes iiberhaupt vorkommen. Eine nithere
Untersuchung der planmiissig ausgefithrien Féange bei jeder Terminfahrt giebt
Aufschliisse iiber die horizontale und vertikale Verbreitung der einzelnen Ar-
ten von Planktonorganismen in den nordischen Meeren und damit auch An-
haltspunkte fiir die Erforschung der Abhdngigkeit dieser Lebewesen von ver-
schiedenen biologischen Fakioren (Einfluss von Wasserbewegung, Licht, Tem-
peratur, Salzgehalt, Gehalt an gelsten Nihrstoffen, Kinfluss der Vorginge bei der
Fortpflanzung auf die verlikale und horizontale Verbreitung u. s. w.). Ein Ver-
gleich der bei den verschiedenen Terminfahrten eines Jahres gewonnenen
Lirgebnisse zeigt die Periodicitiit des Auftretens vieler Planktonorganismen.
Genauere Unfersuchungen miissen ergeben, ob es sich im cinzelnen Falle
um periodisches Entwickeln von Standformen handelt oder aber um zeil-
weiliges Heranschwemmen von Gdsten. s ist von grosser Wichligkeit fiir
die Erkenniniss des Verlaufes der Meeresstromungen, die echten Leilformen,
die an Wasser von ganz bestimmter Beschaffenheit gebunden sind, festzu-
stellen.

b} Quantitative Plankton-Untersuchungen. Um die verschiedene Ertrags-
fahigkeit der ecinzelnen Gebiete vergleichen zu konnen, ist es noéthig fest-
zustellen, was und wieviel im Minimum an kleineren Planktonorganismen
in einem beslimmten Gebiet und zu bestimmter Zeit vorhanden ist. Alles
was bei einem Vertikalzuge in einem &Husserst feinmaschigen Netz, bei wel-
chem Filtrationsgrosse und Verdringungsverlust. ermiltelt sind, zuriickbleibt,
wird der Art nach bestimmt. Zugleich wird durch Zidhlung ermittelt, wie
viel von den einzelnen Arten in jedem Fange vorhanden ist. Nur durch
zahlenmissige Feststellung kann das wichtige Verhiliniss von Nahrungs-
Produzenten und -Konsumenten in verschiedenen Gebielen ermittelt werden.

Thierfrass, Planzenkrankheiten u. s. w. Beziiglich der Statistik tiber den Fangertrag der
Seefischerei liegen allem Anschein nach die Verhillnisse noch sehr viel ungiinstiger als
fiir den Ackerboden. Es wire aber verkehrt, wenn man ganz auf die Stalistik beztglich
der Grosse des Ertrages verzichten wollle.
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Ohne Zihlungen ist ein weileres Eingehen aufl die Ertragsfihigkeil des Was-
sers und auf den Stloffwechsel im Meere unmdoglich.  Endlich hat cine
chemische Unlersuchung nur dann wissenschaftlichen Werth, wenn enlspre-
chende Finge geziihll werden, wenn man also so genau wie maglich fest-
stelll, was man der chemischen Analyse unterwirft.

FFiir chemische Planklon-Unlersuchungen kommen erstens ganze Plank-
lonfiinge in Belracht. I&s muss in allen Fillen das Trockengewichl, der Ge-
halt an Kohlenstoff;, Wasserstoff und Stickstoff, an Fell, Asche, an Chlor und
Kieselsiiure ermiltelt werden. Zweilens ist es von Wichligkeil auch die che-
mische Zusammenselzung von einzelnen wichligen Planktonkomponenten,
z. B. von gewissen massenhaft aoftrelenden Arten der Diatomeen, der Peri-
dineen, der Kopepoden u. s. w. in derselben Weise griindlich zu unlersuchen.
Man erhilt so cin Mass fiir den Werth der geziihllen Organismen.

Ergiinzende Untersuchungen iiber das Plankton bestehen einerseils in
der Fesistellung des Vermehrungsfusses fiir die wichtligsten Planklonorganis-
men (also in der Ermiltelung der Schnelligkeil und Stirke der Forlpflanz-
ung, der Wachsthumsgeschwindigkeit u. s. w.), andrerseits in der Fesltslel-
lung der Zehrung (Nahrungsbediirfniss der gemeinen Planktonthiere, beson-
ders auch Verbrauch des Planktons durch Fische und andre Nulzthiere).

¢) Beziiglich der Gewinnung von Malerial fiir quanlitalive und quali-
lative Unlersuchung des Planktons sind folgende Vorschlige zu machen.
In erster Linic kommen dafiiv die hydrographischen Terminfahrlen in Be-
lracht. s wiire das besle, wenn maoglichst auf jeder hydrographischen Sta-
tion cin Vertikalzug mit dem grossen Planklonnetz vom~ Grunde bis zur
Oberfliiche (bei grossen Tiefen doch mindestens von 200 m bis zur Ober-
fliiche) fiir quantilative Verarbeitung gemacht wiirde (vergl. auch Stockholmer
Programm A VI 8.7 und 8). Wenn die hydrographischen Unlersuchungen
iiber die Schichtung des Wassers nach Temperatur, Salzgehalt u. s. w. Aul-
schluss gegeben haben, sind noch mit dem Schliessnetz (nach Hensen und
C. G. J. Pelersen) Vertikalziige durch die”verschicdenes Wasser fiihrenden
Schichten zu machen. Bei grossen Tiefen empfiehlt es sich iiberhaupt die
unlersten, mittleren und obersten Schichten durch Anwendung des Schliess-
nelzes gesondert zu untersuchen, Zur Ermitlelung des Verlustes, also zur
IFestslellung der kleinsten Planktonorganismen, die von dem Planktonnelz
nicht mit einiger Sicherheit gefangen werden konnen, sind verschiedene
Verfahren verwendbar. Am zweckmissigsten wird es fiirs erste sein mit einem
einwandfreien Wasserschépfer, der mindestens einen Liler fasst, Wasser aus
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verschiedenen Schichten zu entnehmen und das Wasser durch gehiirtete
Filter (Schleicher-Schiill) abzuliltrieren.

Die quantitativen Finge werden einer griindlichen Untersuchung in qua-
litativer Hinsicht unterzogen. Fiir die Beantwortung der zahlreichen inter-
essanten Iragen iiber Art und Vertheilung der Organismen des freien Was-
sers wird aber bei den hydrographischen Terminfahrten noch in verschie-
dener Weise und mit geringem Aufwand an Miithe und Zeit Material, das
lediglich zu qualilativen Unlersuchungen bestimmt ist, gesammelt werden
miissen. Theils wird man vom stillliegenden Schiff durch das Pumpver-
fahren oder durch Vertikalziige mit kleineren, eventuell verschliessharen
Netzen Material aus verschiedenen Wasserschichten gewinnen, theils wird
man dazu horizontal oder diagonal gezogene Netze verschiedener Konslruk-
tion bei langsamer Fahrt benutzen.

Da die Versuchsfischereifahrten in andere Gebiete fithren und da sie
auch zu anderer Zeit als die eigentlichen Terminfahrten staltfinden, so wird
man die Gelegenheit zur Gewinnung von Material fiir qualitative Unlersuch-
ungen um so weniger unbenutzt lassen diirfen, als dazu auch kleinere
Netze fiir Handgebrauch ausreichen und ein Zeitverlust kaum dadurch be-
dingt ist.

Zu Antrag 6.

Boden-Untersuchungen.
I. Grundprohen.

Die Entnahme wie auch die Verarbeitung von Grundproben wird (auf
den deulschen Untersuchungsfahrten) fiir die verschiedenen Zwecke am besten
getrennt ausgefithrt, nimlich einerseits fiir die Zwecke der Hydrographen,
andrerseits fiir diejenigen der Biologen. -

1. Auf den hydrographischen Terminfahrten wird bei jeder Lothung
mittels der Bodensonde eine Siule des Bodenmaterials ausgestanzt, welche
die Schichtung und die allgemeine Beschaffenheit der Ablagerungen zeigt.
Dieses Material kommt selbstverstiindlich den Hydrographen zu und wird
von ihnen aufgehoben zur kartographischen Darstellung des Meergrundes.
Von vorwiegend ozeanographischem Interesse sind auch mineralogisch-
petrographische und geologische Untersuchungen des Bodens. Um fiir diese
Zwecke nothigenfalls grossere Mengen von Material zu erhalten, ist zu emp-
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fehlen das beim Dredgen heraufgeholle Bodenmaterial zu verwenden und
ausserdem eventuell die von Apstein auf der deutschen Tiefsee-Expedition
angewandlen Schlammréhren an verschiedenen Schleppgeriithen anzubringen.
Dass gelegentlich gefundene Fossilien fiir spezielle Untersuchungen aufge-
hoben werden, ist selbslverstiindlich. IIs wird ausserdem vorausgeselzl, dass
der Hydrograph, soweil er nicht selbst Fachmann ist, sich beziiglich der
griindlichen mineralogischen und geologischen Unlersuchung der Boden-
proben mil Spezialforschern in Verbindung setzl,

2. Ausserdem ist fiir allgemeine biologische Unlersuchungen die Ent-
nahme zahlreicher kleiner Bodenproben sowohl bei den hydrographischen
Terminfahrten als auch bei den sich anschliessenden Versuchsfischerei-I"ahrten
von grosser Wichligkeil, Diese Bodenproben sind griindlichen zoologisch-
botanischen, bakleriologischen, physikalischen und chemischen Analysen zu
unlerwerfen.

Alle vier Untersuchungen lassen sich nach einander an derselben Boden-
probe ausfiihren und erfordern nurwenig Material. Selbst fitr die physikalischen
und chemischen Untersuchungen reichen 50 bis 100 gr lufttrocknes Boden-
material aus. Die Beschalfung dieses Malerials kann theils mitlels der
Bodensonde, theils mittels der Grundzange, theils endlich mittels der vorher
erwithnten Schlammréhren, die an Schleppgeriithen angebracht werden,
geschehen. Fiir die Zwecke der bakteriologischen und der zoologisch-
botanischen Untersuchungen sind an Bord unter giinstigen Umstinden
bestimmte Arbeiten an dem frisch heraufgeholten Material auszuflithren. Die
weitere Verarbeitung am Lande geschicht am besten unter Verwendung der
von den Landwirthen begriindeten bakteriologischen, physikalischen und
chemischen Methoden der Bodenuntersuchung und in Anlehnung an die
neuesten Forschungsresullale beziiglich des Ackerbodens.

a) In zoologisch-botanischer Hinsicht kommt zuniéichst eine mikroskopische
Untersuchung des frischen Bodenmalerials in Betracht. Es handelt sich um
Feststellung der auf und im Schlamm lebenden-Organismen (wie Amében,
Infusorien, Foraminiferen und ganz besonders von Diatomeen) moglichst auch
nach dem Grade ihrer Hiufigkeit. Spiter werden in dem getrocknelen
Material noch die vorhandenen Kalkgehiiuse und Kieselpanzer von Boden-
thieren wie auch von Planklon-Organismen bestimml. Dabei ist der Grad
der Zerstorung festzustellen.

b) Ebenfalls an ganz frischem Malerial ist die bakieriologische Unler-
suchung in Angriff zu nehmen am beslen in der Weise, dass man geringe
Mengen der aseplisch entnommenen Bodenproben in sterilisierte Niihrlgsungen




bringt. In der bakteriologischen Abtheilung des Zoologischen Instituts zu
Kiel sind zunéchsl die Stickstoff-Bakterien mit bestem Erfolg weiter geziichtet
und auf ihre physiologischen Iigenschaflen untersucht worden. In dhnlicher
Weise konnten die Schwefelbakterien und die zahllosen gewdhnlichen Féaulniss-
bakterien studiert werden. Is kénnte weiterhin festgestellt werden, ob nicht
die zu Grunde gesunkenen Kieselpanzer der Diatomeen sowie die Kalkschalen
verschiedener Organismen einer Zerstérung durch ganz bestimmte Bakterien
unterliegen. Es ist endlich in holhem Grade wahrscheinlich, dass die Bak-
terien an der Aufschliessung der im Bodenmaterial befindlichen Silikate stark
betheiligt sind.

Wie die Bodenbakterien sind auch die Bakterien des freien Wassers
niher zu unfersuchen. Zwar liegen in Bezug auf Keimzahl und z. Th. auch
beziiglich der Artunterschiede dieser Bakterien schon Untersuchungen aus
verschiedenen Meeresgebicten vor, doch sind die Meeresbakterien in Bezug
auf ihren Stoffwechsel noch fast ganz unbekannt.

Im engsten Zusammenhang mit den Bakterien-Untersuchungen steht
die Feslstellung der im Meerwasser geltsten Ndhrsubstanzen finr die Pflanzen,
ganz besonders der Stickstoffverbindungen.

¢) I'tir die physikalische Untersuchung sind in den lelzten Jahren durch
Rodewald und Mitscherlich exakle Methoden begriindet worden. Das Ma-
terial wird getrocknet und dann enlweder auf den Grad der Hygroskopicitiit
oder auf denjenigen der Benetzungswiirme untersucht. Der Znsammenhang
zwischen Benetzungswiirme und Hygroskopicilit ist durch die genannten
Untersuchungen in exakler Weise ‘gegeben worden. Dieser Werth ist der
Gesammltoberfliche der Theilchen proportional und zwar der inneren und
der iusseren Oberfliche zusammen. Wie gross die innere Oberfliche bei
quellungsfihigen Koérpern ist, wird dadurch ermittelt, dass man die Benetz-
ungswiirme einerseits unter Wasser und andrerseils unter Toluol feststellt.

Fiir den Physiker wird der Werth der Benetzungswiirme als zustands-
bestimmende Grosse fiir das Verhalten des-Bodens -gegen Wasser dadurch
verstindlich, dass die Benetzungswirme die freie Energic (nach Helmholtz)
fiir den Vorgang reprisentiert. Da, wie erwiihnt, die Benetzungswirme der
Oberfliche proportional ist, so leuchtet es auch fiir den Biologen ein, dass
ihre Bestimmung von Nutzen sein muss; denn mit der Grésse der Oberfliche
steigern sich die Angriffspunkte der Atmosphaerilien sowohl als auch der
lebenden Organismen, seien es nun Thiere oder chlorophyllfithrende Pflanzen
oder Bakterien. Die Ausfithrung dieser Untersuchungen kénnte vorliufig in
Anlehnung an das landwirthschaftliche Institut der Kieler Universitéit geschehen,
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in welchem die Methoden geschaffen und ausgedehnte Untersuchungen der
landwirthschaftlich wichtigen Bodenarten bereits ausgefithrt sind, und in
welchem alle Einrichtungen fir solche physikalischen Bodenanalysen vor-
liegen. Da jetzt durch die Bestimmung der Benetzungswiirme eine Grosse
gewonnen werden kann, die den physikalischen Zustand des Bodens und
sein Verhalten gegen Wasser genau bestimmt, so ist von der umstindlichen
und unzuverlissigen Schlemmanalyse abzurathen.

d) Planmiissig ausgefithrte quantitativ chemische Untersuchungen kénnten
zum kleineren Theil als vollstindige chemische Bodenanalysen ausgefiihrt
werden; grosstentheils aber kénnten sie sich auf die Bestimmung der haupl-
siichlichsten Pflanzenniihrstoffe (Kalk, Phosphorsiiure, Stickstoff), sowic auaf
die Bestimmung von Kohlenstoff, Glithverlust u. s. w. beschriinken. Auch
diese Untersuchungen konnen am zweckmiissigsten vorliunfig in Anlehnung
an die Dbeziiglichen Universiliitsinstitute und unter Benutzung der von den
Agrikulturchemikern ausgebildeten Methoden stallfinden.

Il. Besiedelung des Meereshodens.

Material dazu wird theils durch Dredge-Ziige, theils auch mitlels der
verschiedenen Fischnetze erhalten.
Ziele der Untersuchung siud:
1. systematische Untersuchung der am Meereshoden lebenden Thiere
und Pflanzen.
2. Feststellung der relativen Dichtigkeit des Vorkommens der hiiu-
ligeren Arten.

3. Ermittlung der Abhingigkeit der Organismen von der Boden-
heschaffenheit und von anderen Lebensbedingungen (Verkiimmer-
ung, Lokalformen u. s. w.).

Von ferneren Zielen sind noch besonders hervorzuheben:

4. Feststellung der Beziechungen der Organismen zu cinander und
ihrer gegenseitigen Abhingigkeit. Dahin gehort auch die Unter-
suchung der Nahrung der gemeinen Bodenthiere.
Untersuchungen iiber die Fortpflanzungszeit und die Zahl der von
den einzelnen Arten pro Individuum produzierten Nachkommen-
schaft.

ot




Zu Antrag 5.
Untersuchung der Fischeier und Fischlarven.

Das hier zu erstrebende Ziel der Untersuchungen iiber Fischeier und
Fischlarven ist eine wissenschaftlich begriindete Kenntniss iiber die Art, die
Bedingungen und die Grosse des jahrlichen Nachwuchses an Nutzfischen des
Meeres. Hierzu erscheinen folgende Arbeiten nothig.

1. Kiinstliche Befruchfung der Eier der Nulzfische, inshesondere der
unter Antrag 1 aufgefiihrten wichtigsten Arten, im Taboratorium und
genaues Studium der Art und Dauer ihrer Entwicklung unter verschiedenen
Bedingungen des Salzgehalts, der Temperatur u. a. Aufzucht der aus den
Eiern gezogenen Larven.

2. Aufsuchung der im Meere abgelegten Eier und der daraus entschliipfien
Larven der Nulzfische. Sichere Bestimmung derselben nach Arten. Erforschung
des zeitlichen Vorkommens und der horizontalen und vertikalen Verbreitung
der Eier und Larven jeder Art, insbesondere der treibenden. Bei der zur
Zeit noch bestehenden grossen Schwierigkeit, die treibenden Eier der ver-
schiedenen Nutzfischarten, namentlich auf jiingeren Stadien der Entwicklung,
sicher zu unterscheiden, sind sowohl auf den hydrographischen wie auf den
biologischen Terminfahrten mdoglichst zahlreiche qualitative Finge von Eiern
und Larven in verschiedenen Tiefen zu machen und zwar mit besonderen
fiir den Fang der Eier und Larven eigens konstruierten Horizontal-, Vertikal-
und Schliessnetzen, damit mdéglichst grosse Mengen fiir die Bestimmung
gewonnen werden konnen. Gleichzeitig sind an Bord der Untersuchungs-
dampfer Einrichtungen zu treffen, die es gestatten einen Theil der gefischten
Eier und Larven ldngere Zeit lebend zu erhalten, sich weiter entwickeln zu
lassen und schliesslich in die Aquarien am Lande iiberzufithren. Ein wichtiges
Hiilfsmittel fiir die richtige Bestimmung der Tischeier ist die Messung des
Eidurchmessers. Da dieselbe auf den Untersuchungsdampfern wihrend der
Fahrt gar nicht oder nur sehr schwer in geniigender Schérfe ausfiithrbar ist,
muss dieselbe in der Hauptsache an Land und an wiihrend der Fahrt konser-
vierten Eiern geschehen. Als Konservierungsmittel, das den Durchmesser
der Eier wenig oder gar nicht veréndert, wird 1 %, Formaldehydldsung in
Seewasser empfohlen.

3. Anstelluny quantitativer Finge von treibenden Eiern und Larven mit
Vertikalnetzen nach Art der Plankton-Vertikalnetze, aber wmit besonderem
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weitermaschigem Netzzeuge. Zweck dieser quantitativen Eierfiinge ist eine
Vorstellung zu erlangen von der Diehfe in der Vertheilung der treibenden
Eier und der jiingsten Larven in einem gewissen enger umgrenzten Meeres-
abschnitt und damit von der Menge derselben, die sich unter einer Oberfliiche
von bestimmter Grosse befindet. Die bisherigen Untersuchungen auf diesem
Gebiet haben gezeigt, dass die treibenden 'Fischeier auf kleinen Gebieten,
z B. von 5 bis 20 Seemeilen im Durchmesser, horizontal in der Regel recht
gleichmiissig vertheilt sind sowohl im Ganzen, wie nach einzelnen Arten.
Vertikal scheinen Verschiedenheiten der Vertheilung vorhanden zu sein
namentlich in der Art, dass die jiingeren und #lteren Entwickelungsstadien
der Eier und die eben ausgeschliipften Larven in verschiedenen Wasser-
schichten vorkommen. Hierdurch rechtfertigt sich das Verfahren, aus verti-
kalen Stichproben auf die absolute Menge der Eier in einem bestimmten
kleineren Meeresgebiet zu schliessen. Die Dichte éndert sich jedoch erfahrungs-
miissig bald und oft ziemlich plétzlich, wenn weitere Strecken durchlaufen
werden. 1&s sollten daher mindestens alle 20, besser alle 10 Seemeilen
quantitative Vertikal- und Stufenfinge gemacht werden. Gleichzeitig mit
diesen quantitativen Fiingen sollten an denselben Stellen stets auch ausgiebige
qualitative Fiinge gemacht werden. Alle quantitativen Fiinge von Eiern und
Larven sind sofort nach dem Fange mit 1 °, Formaldehyd-Losung zu kon-
servieren und miissen am Land nach einheitlicher Methode weiter untersucht
werden.

Die Methode der quantitativen Eifinge erscheint hiernach als ein in
gewissen Grenzen brauchbares Mittel eine Vorstellung iiber die Menge der
treibenden Eier der Nutzfische zu bekommen, die jéhrlich im Meere abgelegt
werden. Um die so annihernd bestimmte Menge dieser Eier in Beziehung
zu der Zahl der Nufzfische zu bringen, welche diese ier abgelegt haben,
sind genauere Bestimmungen dariiber néthig, wieviel Eier ein laichendes
‘Weibchen einer Nutzfischart im Durchschnitt in jeder jihrlichen Laichperiode
ablegt; das Verhiiltniss beider Grossen zu-einander erlaubt Schliisse auf die
Menge der jihrlich laichenden Nutzfische und allgemein auf die Grésse des
jihrlichen Nachwuchses an Nutzfischen.

Die Methode der quantitativen Eiftinge ist ferner ein Mittel die Laich-
plitze solcher Fische im Meere aufzufinden, die treibende Eier ablegen.
Ueber einem Plalze, auf dem gelaicht wird oder vor Kurzem gelaicht worden
ist, wird man eine besonders grosse und fiir die niihere Umgebung die
grosste Dichte in der Vertheilung der treibenden Eier finden. Macht man
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eine solche Beobachtung, so ist zu empfehlen, durch geeignete Fischerei-
versuche die laichenden Fische selbst zu fangen.

Bei allen quantitativen Eifiingen sind méglichst alle Nebenumstinde,
wie Wind und Wetter, Stromung, Temperatur und Salzgehalt des Wassers
u. a. zu notieren.

Zu Antrag 1 und 2.

Erléuterungen fiir die planméssige Untersuchung der besonderen
in Vorschlag gebrachten Nutz-Fischarten.

I. Scholle (Pleuronectes platessa).

1. Lokalformen (Abarten, Rassen) der Scholle. Wanderungen derselben.

Es muss umfangreiches Material gesammelt und nach den neuesten
Methoden der Rassenuntersuchung bearbeitet werden, um zu entscheiden,
ob es in dem internationalen Untersuchungsgebiet nur eine einzige, iiberall
sich verbreitende Schollenform giebt, oder, wie es nach neueren Unter-
suchungen wahrscheinlich ist, mehrere, getrennte Bezirke bewohnende Ab-
arten, z. B. die Ostseescholle, die Kattegatscholle, die Scholle der nord-
Ostlichen und die der siiddwestlichen Nordsee. Wenn solche Abarten existiren,
wie weit gehen die Wanderungen jeder dieser Abarten in ihrem Bezirk?
Hierzu miissen u. a. gezeichnete Schollen gleichzeitig an maoglichst vielen
Orten ausgesetzt werden. Von der Beantwortung dieser Fragen hingt es
ab, wie weit etwa Schonmassregeln fiir Schollen, die in irgend einem Gebiete
der Nordsee und der anliegenden Meere getroffen werden, ihre Wirksamkeit
erstrecken konnen.

2. Laichen und Laichplitze der Scholle.

Es muss festgestellt werden, wann und an welchen Orten des Gebietes
die Scholle laicht. Ob sich die Schollen an bestimmten Pléitzen in grésseren
und dichteren Schaaren zum ILaichen sammeln (Laichplitze) oder ob sie
itber grossere Gebiete zerstreut laichen (dann vielleicht auch iiber einen Theil
des atlantischen Ozeans)? Wenn verschiedene lokale Abarten der Scholle
existiren, wo und wann laicht dann im Besonderen jede einzelne Lokalform ?
Bei welcher Grosse laicht die Scholle zuerst; sind Mannchen und Weibchen
darin verschieden? Werden die Schollen verschiedener Lokalformen bei
verschiedenen Grossen geschlechtsreif? Welches ist die mittlere Grosse der
laichenden Schollenschwérme? Simmtliche physischen Verhéltnisse an den
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Orten des Laichens und zwar ausser der Tiefe, Bodenbeschaffenheit, der
Temperatur und dem Salzgehalt des Wassers auch noch die meteorologischen
Verhiltnisse miissen genau untersucht werden, ferner ob das Laichen Tags
oder Nachts, im oberflichlichen oder im tiefen Wasser stattfindet.

3. Die treibenden Eier und Larven der Scholle.

Durch zahlreiche qualitative und quantitative Eifinge muss das Vor-
kommen und die relative Menge der leicht erkennbaren treibenden Kier
und Larven der Scholle durch das ganze Untersuchungsgebiet mdglichst
genau feslgestellt werden. Die Dauer der Eientwickelung und der weiteren
intwickelung der Larven bis zum Beginn der Metamorphose ist festzustellen,
u. a. auch durch Experimente im Laboratorium. Sind besondere Laich-
pliatze der Schollen vorhanden, so ist festzustellen, wie weit sich die schwim-
menden Eier von diesen Orten aus durch Wasserbewegung verbreiten.

4.  Metamorphose und erstes Lebensjahr.

Wenn die symimetrische Larve in die Metamorphose zur unsymme-
trischen Form eintritt, geht sie nach und nach von der planktonischen
Lebensweise zum Auafenthalt am Boden iiber. Is ist festzustellen, wie lange
die Mectamorphose dauert und wo im Meere und auf welchen Orlen des
Meeresgrundes sich die eben metamorphosierten jungen Schollen aufhalten,
wovon sie sich dort ernihren, wie sie sich von dort weiter verbreiten und
wo sie sich bis Ablauf des ersten Lebensjahres aufhalten und welche Grosse
sie dann erreicht haben. .

5. Aufenthalt und Wanderungen der jungen, unreifen (untermassigen)
Schollen.

Wann gehen die jungen Schollen nach Ablauf des ersten Lebensjahres
in tieferes Wasser? ILeben sie in der Folge bis zum Eintritt der Geschlechts-
reife immer in Schaaren zusammen, wandern sie umher und wo, welches
ist ihre Nahrung? Die wichtigsten Aufenthaltsorte der jungen untermassigen
Schollen sind nach Zeit, Ort, Ausdehnung, Bodenbeschaffenheit und Thier-
welt maoglichst genau zu bestimmen. Welche anderen Fischarten kommen
an diesen Plitzen mit den jungen Schollen zusammen vor; mischen sich
jungere und iltere Schollenschwiirme mit einander u. s. w.? Ausselzen ge-
zeichneter junger Schollen.

6. Ausgewachsene reife Schollen.

In welchem Alter und bei welcher durchschnittlichen Groésse wird die
Scholle in den verschiedenen Bezirken ihres Vorkommens geschlechtsreif?
Wo halten sich die geschlechtsreifen Schollen auf, wie ist dort der Grund
beschaffen und wovon erniihren sich dort die reifen Schollen?

Wie gross ist die Keimfruchtbarkeit laichreifer Schollen?
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Fiir die Flunder (Pl flesus) gilt im Wesentlichen dasselbe Programm
wie fiir die Scholle.

Il. Schellfisch (Gadus aeglefinus) und Kabeljau (Gadus morrhua).

Auch das Pf'ogl'anllll fiir die Untersuchung dieser beiden Nutzfischarten
stimmt im Wesentlichen mit dem fiir die Scholle iiberein. Besonders gilt
dies vom Schellfisch, der wie die Scholle wesentlich ein Friedfisch ist. s
wird vorgeschlagen in der Nordsee die Untersuchung auf den Schellfisch
zu beschriinken, der unter den Rundfischen der wichtigste Nutzfisch dieses
Meecres ist. IFiir die ausserhalb der Nordsee liegenden Theile des Gebiets,
vor allem die norwegische Kiiste und die Ostsee erscheint es dagegen an-
gemessen, den Kabeljau oder Dorsch als wichtigstes Untersuchungsobjekt
tiberhaupt zu withlen. Was Norwegen Dbetrifft, so werden die Gelehrten
dieses Landes am besten selbst ihr Programm fiir die Untersuchung dieses
Fisches entwerfen.

lll. Der Hering (Clupea harengus).

Der Hering, im ganzen Unlersuchungsgebiet iiberall vorkommend, sollte
der Gegenstand besonders eingehender internationaler Untersuchungen sein.
Von ihnen sind besonders wichtige Aufschliisse iiber die verschiedensten
Fragen der Meereshiologie zu erwarten. I&s kommt hinzu, dass iiber den
Hering schon sehr zahlreiche und eingehende, zum Theil methodisch grund-
legende Vorarbeiten existieren, die schon jetzt die Aufstellung eines festen
und sehr detaillierten Arbeitsprogramms ermdglichen. Hierbei ist zweierlei
besonders zu beriicksichtigen. Einmal, dass die meisten und die grossten
Heringsfischereien Kiistenfischereien sind und zweitens, dass der IHering als
Spezies, wie unzweifelhaft wissenschaftlich feststeht, in den europiischen
Meeren in zahlreiche, auf mehr oder weniger umfangreiche Gebiete be-
schrinkte und wissenschaftlich unterscheidbare Lokalformen oder Abarten
zerfillt. Die weitere Erforschung der Naturgeschichte des Herings muss auf
diese wichtige Thatsache der Existenz verschiedener Lokalformen gegriindet
werden, sie muss die Heimathgebiete dieser verschiedenen Abarten gesondert
beriicksichtigen und deshalb ausgehen von bestimmlen festen Bezirken oder
Plitzen an den Kiisten des internationalen Untersuchungsgebietes. Diese
werden zweckmissig so gewiihlt, dass sie mit den Centren der grossen
Heringsfischereien zusammenfallen. Fiir jeden dieser festen Bezirke und
Pliitze sollten folgende Arbeiten gemacht werden.

1. Genaue Beschreibung der kérperlichen Eigenschaften der in dem um-
liegenden Gebiel vorkommenden Heringsabarten nach den neueren Methoden
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der Rassen-Unlersuchung. Diese Beschreibung der Lokalformen muss aus-
gehen von den Laichschwirmen des Gebiets und sich von dort weiter er-
strecken aul die nachweislich oder wahrscheinlich von diesen Laichschwiirmen
abstammenden Larven und unreifen Heringe aller Grossen.

Diese genaue korperliche Untersuchung und Beschreibung der einzelnen
lokalen Abarten des Herings ist die unentbehrliche Grundlage der ganzen
Heringsforschung; ohne sie schweben alle Schliisse iiber die Verbreitung
und die Wanderungen der Heringsschwiirme in der Luft.

9. Feststellung der Pliitze, an denen die lokalen Heringsschwirme laichen,
durch Fischen der am Grunde abgelegten Eier oder der dort treibenden
Larven, Bestimmung der Tiefe, Bodenbeschaffenheit und der Wasserver-
hiiltnisse (auch Temperatur und Salzgehalt) auf ihnen zur Zeit des Laichens.
Beobaehtung des Laichgeschiifts. Versuche, die Mengen der auf einem
Laichplatz abgelegten Eier zu bestimmen. Feststellung der Dauer des Laich-
geschiifts auf jedem Laichplatz und des Anfanges und Endes desselben.
Bestimmung der mittleren Grosse der laichenden Heringe jedes Reviers in
den verschiedenen Phasen einer Laichperiode. Feststellung des Zahlenver-
hiiltnisses zwischen Miinnchen und Weibehen in den Laichschwiérmen.

Da an den meisten Orten, wo Heringsfischerei in grosserem Umfange
betriehen wird, zwei verschiedene Abarten des Herings, nimlich Winter-
oder Frithjahrslaicher und Sommer- oder Herbstlaicher vorkommen, so sind
die Laichplitze und Laichverhiiltnisse dieser beiden Abarten in jedem Be-
zirk besonders festzustellen. Die Winter- oder Friijjahrslaicher laichen mei-
stens in Kiistenniihe, oft in unmittelbarer Landniihe im Innern von Buchlen
und Fjorden, die Sommer- oder Herbstlaicher meist weiter hinaus in der
offenen See auf flacher gelegenen sandigen oder steinigen Biinken.

3. Auffischen der Heringsbruil (Larven) vom Ausschliipfen aus dem Ei
bis zur Erlangung der ausgebildeten Heringsform. Bedingungen ihres Vor-
kommens und ihrer Ausbreitung von den Laichplitzen aus. Untersuchung
der Nahrung der Larven. Da Heringsbrut an vielen Orten zu allen Jahres-
zeiten vorkommt, so sind diese Untersuchungen durch alle Monate hindurch
fortzusetzen.

4. Unlersuchung des Wachsthums und der Wanderungen der jungen
Heringe jedes einzelnen Gebiels bis zur Erlangung der ersten Geschlechtsreife.
Bestimmung des Alters der zum ersten Mal laichenden Heringe. Nahrung
der jungen Heringe.

5. Erforschung der Wanderungen der ausgebildelen, laichfihigen He-
ringsschwirme innerhalb des jeder Lokalform zukommenden Gebiets. Be-
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stimmung der Nahrung derselben. Unterscheidung der Ziige, die der Nahrung
wegen und solcher, die in IFFolge des Fortpflanzungstriebes unternommen
werden (Nahrungs- und Laichziige), insbesondere Bestimmung des Weges,
den die laichreifen Schwirme zu den Laichplitzen und die abgelaichten
Schwiirme von den Laichplitzen weg einschlagen. Erforschung der phy-
sischen Verhiltnisse dieser Wanderstrassen nach Strémung, Temperatur und
Salzgehalt des Wassers, Vorkommen von Heringsnahrung u. a. Einfluss von
Wind und Wetter auf die Bewegungen der Heringsschwiirme in horizontaler
und vertikaler Richtung.

Das fiir alle diese Untersuchungen nothwendige sehr umfangreiche
Material an konservierten Heringe allerArt und der verschiedensten Gegenden
und an einzelnen Beobachtungen kann nur zum kleinsten Theile auf den
hydrographischen und biologischen Terminfahrten — durch Ifischen der
Larven und Ausfithrung von Treibnetzfischereiversuchen - gesammelt werden.
Der weitaus grossere Theil muss in den oben erwihnten festen Bezirken
oder Plitzen an der Kiiste planmissig beschafft werden. s empfiehlt sich
fiir diese Arbeit ausser berufenen Gelehrten und naturwissenschaftlich ge-
bildeten ILeuten auch intelligente Fischerei-Aufsichtsheamte und Iischer
heranzuziehen. Die beiden letzteren sind unentbehrlich, um die néthigen
regelmiissigen Beobachtungen iiber das Lrscheinen der Heringsschwiirme in
den verschiedenen Gebieten und den Gang der Heringsfischerei zu machen
und aufzuzeichnen.

Zu Antrag 3 und 4.

Fangstatistik.

Damit die Statistik der Seefische, die in denjenigen Staaten gelandet
werden, die an den internationalen Untersuchungen betheiligt sind, fir die
Beantwortung der hier vorliegenden volkswirthschaftlichen und wissenschaft-
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lichen Fragen nach dem Fangertrage des Meeres an Nutzfischen und einer
etwa vorhandenen oder drohenden Ueberfischung nutzbar gemacht werden
kann, sind folgende Hauptziele anzustreben:

1. Feststellung der gelandeten Fischmengen nach ihrer Herkunft, also
Angabe der Fangplitze in der See, aut denen sie gefischt sind.

2. Feststellung der gelandeten Fischmengen nach Gewicht, Grisse und
Zahl der einzelnen Fischarten.

3. Bei den wichtigsten Nutzfischen, néimlich Scholle, Schellfiseh, Kabel-
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jau und Hering, Unlerscheidung bestimmter, fiir den Handel wichliger Gréssen-



stufen, z. B. grosse, mitllere und kleine Schollen. Angabe der Gewichts-
mengen dieser cinzelnen Gréssengruppen. Berechnung der Zahl aus diesen
Gewichtsmengen durch Anstellung einer grosseren Zahl von Messungen und
Wigungen in den Hauptlandungsplitzen von Seefischen, num das Verhiiltniss
zwischen Gewicht und Zahl bei jeder Grossenstufe annidhernd zu ermilleln.

k. Feststellung der Mengen gefangener untermassiger Nulzfische.

Von diesen Gesichtspunkten aus wird vorgeschlagen folgende fang-
-statistische Arbeiten auszufithren:

I. *Sammlung und Verarbeitung der jelzt schon zur Verfiigung stehenden
slalistischen Angaben.

II.  Amlliche statistische Anschreibungen der gelandeten Fische in allen
grosseren Ilischereipliitzen nach einheitlichem, international festzusetzendem
Schema.™)

HI. Um die ‘Herkunft der Finge (die Fangpliilze) festzustellen, sollte
versucht werden, zunéchst bei der Grundnelzfischerei mit Hulfe zuverlis-
siger Fischdampfer-Rheder und Kapitine von einer gewissen nicht zu grossen
Zahl von FFahrzeugen aus wichiigen Fischereihiifen genaue Angaben iiber den
Fang nach Reise, IFangplalz, FFangdauer, Fischarten und Grosse (Menge,
Gewicht) zu erlangen und in iibereinstimmende, vereinbarte Schemata ein-
zulragen.

IV. Die Grdisse der Idnge unlermassiger Iische bei der Grundnetz-
ficherei, insbesondere von Schollen, ist ecinerseits durch die unter IT genamten
amtlichen statistischen Anschreibungen in den Fischereihiifen, andrerseits —
und in erster Linie — durch die in Antrag 2 genannten Fischereiversuche der
Untersuchungsdampfer und die genaue Analyse ihrer Finge zu ermitteln.
Noch reicheres Material wird man erhalten, wenn es sich ermdglichen lissl,
bei geeigneten Gelegenheiten auch einzelnen Fischdampfern besondere zuver-
lassige Sachverstiindige mitzugeben, die auf den Fangpliitzen selbst die Mengen
und Grossen der untermassigen [fische genau feststellen und fiir jeden
einzelnen IFang notieren. Wir benutzen hierfiir folgendes Schema:

A. Name und Heimath des Fahrzeuges: -

B. Genaue Angabe des [Fangortes (moglichst nach Linge und Breite):

C. Datum und Jahr:

D. Art des Schleppnetzes und Dauer des Netzzuges:

Der Fang an untermassigen Fischen betrug...... Kilo.

*) Als Grundlage fir die Berathungen tiber dieses Schema konnte, soweit die Grund-
netzfischerei in der Nordsee in Betracht kommt, das bereits praktisch crprobte An-
schreibungssystem eines Hauptfischereihafens in Deutschland dienen.




Analyse des Fanges.

Gewicht Zahl Kleinste und grosste Léinge
Fischart der Fische in mm
der gefangenen Fische (von der Kopfspitze bis Ende

der Schwanzflosse).

NB. Bei grossen [Fingen sind nur gewogene Stichproben aus dem ganzen
Fange in der angegebenen Weise zu analysieren. Schollen und andere
Plattfische sind zuerst zu beriicksichtigen.



Methodische Anleitung fir die chemischen
Untersuchungen tUber das Plankton.

Es kommen zwei Hauptfragen in Betracht.

A. Um erstens Aufschliisse dariiber zu gewinnen, wiel viel an organischer
Substanz in cinen bestimmten Gebiet und zu bestimmter Zeit im Minimum
vorhanden ist, und wie diese Substanz sich zusammensetzt, ist kein anderes
Verfahren anwendbar als Abfiltrieren einer ganz bestimmten vertikalen Séule
der produzierenden Wasserschicht. So lange das Verfahren des Aufpumpens
von vertikalen Wassersdulen in methodischer Hinsicht noch nicht scharf
prizisiert werden kann und so lange noch keine Untersuchungen dariiber
vorliegen, obh dieses Verfahren wegen der Gefahr der Verunreinigungen fir
diesen Zweck nicht lieher vermieden werden muss, wird es sich empfehlen
zur Gewinnung des Materials fiir solche chemischen Untersuchungen das
quantitative Planktonnetz von Hensen anzuwenden. Dieses Netz wird in
seichlem Wasser bis zum Grunde, in tieferem Wasser aber regelmissig bis
zu einer Tiefe von 200 m hinabgelassen und nach dem bereits beschriebenen
Verfahren behandelt.

Ein solcher Zug wird zur spéteren Volumbestimmung und vor allem
zur genauen Durchzihlung fiir sich aufgehoben. =

Drei andere Ziige aber sind an derselben Stelle noch zur Gewinnung
von chemischem Material zu machen. So viele Ziige sind noéthig, weil sonst
die Masse des zu verarbeitenden Materials unzureichend ist. In manchen
Gegenden und zu gewisser Jahreszeit (in der westlichen Ostsee z. B. nur im
Februar) reichen sogar die drei Ziige noch nicht aus, um eine vollstindige
Analyse ausfithren zu konnen. Sie geben alle drei zusammen nur etwa
0,2 bis 0,3 gr Trockensubstanz, wihrend man 05 gr mindestens gebrauchl.
Is ist also mit der Gewinnung von chemischem Material in tieferen Meeres-
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gebieten ein nicht unerheblicher Zeitaufwand verbunden, der mit dazu fithren
wird, dass von den verschiedenen an einer Terminfahrt betheiligten Schiffen
nur je ein- oder zweimal bei einer Fahrt Material fiir chemische Unler-
suchungen gesammelt werden kann. Das wiirde auch fiirs Erste vollkommen
geniigen,

Den vollstindigen, ganz in den Nelzeimer hinabgespiilten Fang lisst
man aus dem Nelzeimer in ein grisseres, etwa 2 Liler fassendes Gefiss, das
mit Griff und Tiille (Guss) verschen ist, laufen und filtriert ihn dann ab.
Um Substanzverluste und andere Fehlerquellen zu vermeiden, ist es am
zweckmiissigsten alle drei Finge mil dem Planktonnetz, die zur Gewinnung
eines brauchbaren chemischen Fanges ndéthig sind, auf einem und demselben
gehiirteten Schleicher-Schiill’schen Filter hintereinander abzufiltrieren. Wegen
der Schiffshewegungen und wegen der bedeutenden Wassermengen sind nur
grosse Filter verwendbar. Der Glastrichter wird von einem anschraubbaren
Geslell in kardanischer Aufhiingung getragen. Beim Abfiltrieren der letzten
Portion muss man mit fillriertem Seewasser die an den Seiten etwa hiingen-
bleibenden Organismen hinunterspritzen, damit sie maglichst alle im spitzen
Theil des Filters sich ansammeln,

Wenn das Seewasser abgelaufen ist, wird der noch feuchte, theils aus
lebenden, theils aus eben abgestorbenen Organismen bestehende Fang in
Alkohol gebracht. Das geschieht am besten in der Weise, dass das feuchle
Filter im Trichter emporgehoben wird, und dass durch einen Scheerenschnitt
die Spitze so weit glatt abgeschnitten wird, dass nun die Oeffnung der
Oeflnung des Glastrichters entspricht. Die abgeschnittene Filterspilze wird
mit der Pincetle gefasst und dann mit reinem Alkohol abgesprilzl, so dass
das Material durch das offene Filter in das unlergesetzte Konservierungs-
geliiss gespiilt wird.

Dann wird auch Alles, was sonst noch auf dem Filler ist, millels einer
Spritzflasche, die Alkohol enthilt, sorgfiltig heruntergespiilt. Das Filter kann
alsdann fortgeworfen werden. Das ganze Malerial, das.in drei Ziigen mit dem
Planktonnetz gefangen war, wird in einem Glas mit eingeriebenem Glasstépsel
in Alkohol aufbewahrt und mit der Journalnummer versehen.

Die weilere Untersuchung geschieht auf dem Lande. Der Alkohol wird
abgedampft, der Organismenbrei vollstindig getrocknet und das Trocken-
gewicht durch Wigung feslgestellt. Theile der zerriebenen und gut durch-
mischten Trockensubstanz werden 1. zur Elementaranalyse, 2. zur StickstofT
bestimmung und 3. zur Aectherextraktion und Aschebestimmung verwandt.
Nachdem ermittelt ist, wie viel anorganische Substanz in der Trocken-
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substanz sich befindel, sind endlich noch cine Cl-Bestimmung sowie ecine
Si0s-Bestimmung unbedingt nothwendig. .

Fiir die genauere Ermiltelung der Zusammenselzung der organischen
Substanz ist ausser den ganz unentbehrlichen Fett- und Stickstoffbesltim-
mungen auch eine Elementaranalyse dringend wiinschenswerth, weil die
Feststellung des gesammten Kohlenstoffgehalls nicht gut zu enthehren ist,
so lange wie man die chemischen Subslanzen, die in den Dialomeen, Peri-
dineen u. s. w. enthalten sind, nicht niiher kennt.

Fiir die Arbeiten an Bord sind folgende Malerialien erforderlich:

ein fehlerfreies grosses Planktonnetz nach Hensen,

ein weites 2-Litergefiiss mit Griff und Ausguss, grosse gehiirlete
Schieicher-Schiill'sche Filter nebst Glastrichtern,

ein anschraubbares solides Gestell fiir 1 bis 2 Glasltrichler,

reiner Alkohol etwa 96 bis 98 o/,

Spritzflaschen theils mil filtriertem Seewasser, theils mit Alkohol
gefiillt,

Gliser mit Glasstopsel (Inhalt etwa '/ Liter),

reine Pincelle, Scheere, einige Glasschalen u. s. w.

B. Eine zweite Aufgabe von allgemeiner Bedeulung besteht darin,
dass auch die chemische Zusammenselzung von einzelnen wichligen Plankton-
Komponenten, z. B. von gewissen massenhaft auftretenden Arten der Diatomeen,
der Peridineen, Kopepoden u. s. w., moglichst eingehend untersucht wird.
Zu manchen Zeilen und in gewissen Gebielen kénnen durch Horizontalfiinge
mit Gazenetzen grosse Quantitiiten von anniihernd reinem Material gefangen
werden. In der Kieler Bucht kann man im Frithjahr ziemlich reines
Chaetoceros-Material, im Herbst Material, das zum allergréssten Theil aus
Ceratium-Arten besteht, erhalten, doch muss man das frische, noch lebende
Material vor irgend welcher weiteren Behandlung noch nach -Moglichkeit
durch Anwendung von verschieden weiten Seidengazesieben von den bei-
gemengten Organismen zu ftrennen suchen.. Wenn man eine Trennung erst
nach der Abtédtung und Konservierung vornimmt, so gelangt man zu falschen
Resultaten. In dem von den norwegischen Forschern zu untersuchenden
Gebiet bietet sich noch die giinstige Gelegenheit, grosse Mengen fast reinen
Materials von grosseren Kopepoden fiir chemische Analysen zu fangen.
Zum Fange wiirde etwas weitmaschige Seidengaze angewandt werden miissen,
Hensens Vertikalnelz fiir Fischeier, Gaze Nr. 3. Sonsl bestehl die Arbeit an
Bord nur im Absieben und dann im Abfiltrieren der gefangenen Kopepoden,
solange sie noch leben, und schliesslich in der Ueberfithrung derselben in
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reinen Alkohol. Ferner wiire es von Werth auch grossere Quantititen von
moglichst reinem Material anderer Gattungen und Arten von pelagischen
Meerespflanzen und -Thieren zu erhalten. Die Beschaffung von Material zu
chemischen Untersuchungen darf aber nicht etwa mittels der Schiffspumpen
erfolgen, weil bei diesem Verfahren starke Verunreinigungen unvermeidlich
sind.

Fiie die Thitigkeit an I.and kommen dann zuniichst in Betracht:
Volumbestimmung durch Absetzenlassen und Zidhlung eines bestimmten
kleinen Theils der gleichmiissig durchschiittelten Masse. Darauf wird durch
Abdampfen und durch Anwendung von Exsiccatoren der {ibriggebliebene
Haupttheil des Fanges zur Trockne gebracht und das Trockengewicht fest-
gestellt. Nachher werden kleinere Portionen in dersclben Weise chemisch
untersucht, wie die ganzen Planktonfinge; der Rest aber wird moglichst fir
weitergehende ¢hemische Studien verwandt.

Ziir die Arbeiten an Bord kommen -— ausser manchen unter A. ange-
filhrten Materialien -— nur noch folgende hinzu:

Kleinere Auftriebnelze mit verschiedener Seidengaze,
kleine Handsiebe mit verschiedener Seidengaze.



Supplémest 5.

Vorschlag

ZU cinem

Arbeitsschema fiir die biologischen Untersuchungen.

(Unter Zugrundelegung der Resolutionen des Stockholmer Kongresses
Punkt B.)

Von
Johan Hjort und C. G. Joh. Petersen.

Allgemeine Aufgaben, die von allen den theilnehmenden
Landern auszufiuhren sind.

a) Feststellung der quantitativen Verbreitung der pelagischen
[Zier., Larven und Jungfischen von Scholle, Schellfisch und Kabeljau
withrend der unter dem hydrographischen Programm vorgeschlagenen
Terminfahrten und aul den fiir diese Fahrlen vorgeschlagenen
Stationen. '

Die Untersuchungen sind erstens durch Vertikalziige mit Pro-
fessor Hensens grossem ILinelz von 100 Meter bis zur Oberfliche,
zweilens durch dazu geeignele grossere Horizonlalnelze, auszufiihren.

b) Systematische Herstellung von Karlen iiber die Verbreitung
der obengenannten Iiische in ihren verschiedenen Altersstufen vom
ersten Bodenstadium bis zur vollen Grosse.

“Die Untersuchungen sind z. B. mit Schleppnetzen von ver-
schiedener Grosse und Maschenweite nebst Angelhaken u. s. w. aus-
zufithren. Bei jedem Fang sind Messungen von allen ge[’angenenS
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FFischen auszufiibren aufl die Weise, dass dadurch sowohl ein Bild von
dem Vorkommen der verschiedenen Altersstufen sowie ihrem relativen
Mengenverhiltniss erhalten werden kann. Daten iiber Geschlecht,
Reife und Mageninhalt der gefangenen [Fische sind mdaglichst viel
anzugeben.  Als Beispiel von einem Journal iiber einen in dieser
Weise sludierlen IFang siehe beigelegtes Schema von Dr. C. G. Joh.
Pelersen.

Die Wahl, wo die IFinge gemachl werden sollen, isl den IFor-
schern der verschiedenen Lindern zu iiberlassen, doch ist es er-
wiinschenswerth, dass durch gegenseitige Verhandlungen eine zu-
sammenhingende Karle dargestellt werden kann.

Solche Untersuchungen sind so ofl wie moglich anzuslellen und
nachdem im Laufe von einiger Zeil ein grésseres Malerial von Be-
obachlungen eingesammelt worden ist, ist im inlernationalen Rath
zu  bestimmen, wie das Material zur Konstruktion von Karlen zu
verwenden isl

¢) Slatislik tiber Menge und Werth des jdhrlichen IFanges der
obengenannten Fische in den verschiedenen Lindern und wo mdéglich
auch an den verschiedenen IFangorten. [Ferner ist Journalfithrung
am Bord von einer bestimmlen Anzahl von Trawldampfern oder
andern Fischerfahrzeugen sehr erwiinscht, um dadurch das Vor-
kommen der obengenannlen IFische zu verschiedenen Jahreszeiten
an verschiedenen FFangorten zu erlédutern.

d) Emmsammlung von Slalistik tber den I‘ang von Heringen
und Fangorten nebst Laichzeiten in den zu uulersuchenden Fahr-
wissern.

e) Die Lebensfihigkeit der verschiedenen im Trawl gelangenen
Fischen ist zu untersuchen.

f) Die Aufmerksamkeit muss  daraut  gerichtet werden, die
Grosse des Schadens zu ermitteln, der durch Raubfische, speciell
Haifische, den Nutzfischen zugefiigl wird.

g) Da es von Wichtigkeit isl, die Grenzen zu ermitteln, inner-
halb  welcher 6konomisch wichtige Thiere leben, ist es sehr er-
wiinscht, dass die Tiefe und dass sowohl am Boden wie in mittleren
Wasserschichten gefunden wird, bis zu welcher solche Thiere in
grosserer Menge gelangen werden konnen.
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IT.

Specielle Aufgaben, welche einzelnen Forschern
Uberlassen werden,

Die Racen der Scholle und des Herings im ganzen Unter-
suchungsgebiel sind in der Weise niiher zu studieren, dass das
Malerial von allen Liandern eingesammelt wird und einzelnen For-
schern zugeschickt wird.

Note. In diesem Vorschlag sind Planklonuntersuchungen
nicht erwithnt worden, da dieselben in den Resolulionen des Stock-
holmer Kongresses unler dem Punkt Hydrographische Unter-
suchungen behandell worden sind.

Christiania,  Steen'ske Bogtrykkert,



~ An _ _ Supplément 6.
lie zweile inlernalionale Conferenz
[r Meeresuntersuchungen.

a) Zum Programm

der

internationalen biologischen Untersuchungen.

Von

N. Knipowitsch.

Die Abtheilung B des Programmes der Stockholmer Conferenz
(die biologischen Arbeiten) isl nur in allgemeiner Fassung angegeben
worden. Diesen Theil des Programmes in der genannten Form
bleiben zu lassen, scheint kaum zweckmissig zu sein.

Zwei Punkte verdienen dabei eine besondere Aufmerksamkeit.

Einerseits wird die Untersuchung der am Boden Ilebenden
Thiere (des sogenannlen Benthos) in dem Programm nur nebenbei
erwihnt, und zwar in I ¢, wo folgende Bemerkung sich findel: «Auch
isl das VYorkommen und die Natur ihrer (d. h. der Fische) Nahrung
in und iiber dem Grunde sowie in den verschiedenen Wasserschichlen
bis zu einer Tiefe von mindestens 600 Meter zu priifen.» Indessen
ist die Unlersuchung der Boden-IFauna des Meeres ebenso wichlig
und nolhwendig, wie die Untersuchung des Planktons und die An-
wendung von zweckmissigen Apparaten kann viele im hdochsten
Grad wichtige Verhiltnisse enthiillen, welche Resultate zum Theil
auch dem Verstehen der Biologie der Nulzfische im grossen Maass
beilragen koénnen.

Andrerseits werden im Programm keine Angaben iiber die
Methoden und Apparale sowohl [tr die Untersuchung der Boden-



fauna, wie auch fiir die der IFischfauna angegeben. Dies kann die
Resullate der internalionalen Unlersuchungen sehr beeintriachligen,
da verschiedene Methoden zum Theil vollstindig unvergleichbare
Resultate geben koémnen.  Is ist wohl nicht moglich tiberall identische
Apparale und Methoden zu benulzen, aber es wirde jedoch sehr
wiinschenswerlh sein, jedenfalls zum Gebrauch von einigen analogen
Apparalen zu gelangen. Die Ausriistung der verschiedenen Expedi-
tionen kann wohl ganz verschieden sein, aber es ist vortheilhall
mindestens einige besonders wichlige Apparale wenn mdéglich in
allen Lxpeditionen zu haben. So ist, z. B., der Oltertrawl wohl der
beste Apparal [ar Erforschung der Iischfauna der dem Grunde
nichslen Schichten fir die grossen IFische und Pelersen’s Trawl fir

die kleineren. Die Anwendung dieser Apparate, wenn méglich aul

jeder Station, wo dies die natiirlichen Verhiltnisse zulassen, wiirde
ohne Zweilel die beslen Resultate geben (wenn man auch die Dimen-
sionen der Apparate und die Weise des Gebrauchs angeben wiirde).
Auch in diesem IFalle wiirden die Resultate wahrscheinlich nichl
ganz vergleichbar sein, da es kaum mdoglich ist die mit verschieden
grossen und auf verschiedene Weise gebrauchten Apparaten er-
worbenen Resultate milt Hilfe von Correctionen genau zu vergleichen.
Aber jedenfalls wiirde man dann eine richlige Vorstellung iiber die
Verbreitung der IFische im ganzen Gebiel der internationalen Meeres-
unlersuchungen bekommen. was keineswegs der [Fall sein kann,
wenn man z  B. einerseils nur Langleinen, andrerseits Ollertrawl
benutzen wird. Ich erlaube mir daher vorzuschlagen, die I'rage
iiber die Anwendung _yon cinigen gleichartigen Apparaten [ir die
obengenannten biologischen Unlersuchungen einer cingehenden Dis-
cussion zu unlerwerlen.



b) Ueber den Vorschlag

der

Schwedischen hydrographischen Commission.

Von

N. Knipowitsch.

Die schwedische hydrographische Commission schliagt vor, die
Fahrlen der Trawler fir die praktisch-ichthyologische Unlersuchung
der Nordsee zu benulzen, weil speciell [iir die wissenschaftlichen
und praktischen Untersuchungen gebaulen und ausgeriisteten Dampler
der Mehrzahl der Nationen bis |cl/t fehlen.

Es scheint mir nothwendig zu sein die Trawler fiir die Termin-
[ahrten nach dem Programm der Stockholmer Conferenz speciel zu
miethen und die Untelsmhunucn enllang gewissen vorgeschriebenen
LLinien auszufiihren. Wenn man nur die gewdéhnlichen Fahrlen
dieser Schiffe benutzl, so kann man wohl interessante und wichlige
Resultate bekommen, aber man kann dadurch kein einheitliches
Bild der Nordsee in Belreff der ichthyologischen IFauna erlangen
und die Resullate werden einen zufilligen C haracter ragen. Ausser-
dem ist es mdoglich, dass das nmsscnhdllc \’m]\ommen der Fische
in der \01dsec mit gerssen hydrologischen. Erscheinungen ver-
bunden ist (wie dies z. B. in dem \[llll’lldl]- und Bareniz-Meer der
IFall ist). Solche Thatsachen, welche sowohl von dem wissenschalt-
lichen Standpunkte aus, wie auch in rein praktischer Hinsicht im
hochsten Grad wichtig sind, kénnen nur dann bemerkt werden,
wenn die 1chlh\'<)log1schen und die hvdrologischen Unter suchuuncn
gleichzeilig, ganz planmaéssig entlang gewissen Linien ausgeluhll
werden und man dadurch sowohl hydrologische, wie ichthyologische
Sectionen des Meeres bekommt, '
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Schliesslich muss ich bemerken, dass die Untersuchungen im
Barentz-Meer 1m gewd6hnlichen Gebiet der Arbeiten der I‘\pcdltlon
fir wissenschaftlich- -praklische Untersuchungen an der Murman-Kiiste
nicht nur hauptsichlich wissenschaftliche, sondern auch rein prak-
lische Bedeutung haben konnen. Die [Fischerei-Versuche sind im
genannten Geblet tiberall moglich und nérdlich von der Murman-
Kustc bekommt man schon Resultate, welche Grundlage fiir die
Entwickelung der Hochseefischerei bilden kénnen.




An
die zweite inlernalionale Conferenz
fir Meeresunlersuchungen.

c) Ueber die russischen Untersuchungen
nach dem Programm der Conferenz in Stockholm

yon

N. Knipowitsch.

Die Unlersuchungen, welche laut des Projektes der Conlerenz
in Slockholm, ' Russland auszufithren hat, zerfallen ausser den fin-
landischen Unfersuchungen in zwei Gruppen: 1) die Untersuchungen
in der Ostsee und 2) die Unlersuchungen im Eismeer nédmlich im
Murman- und Barentz-Meer.

Ueber die erste Serie der Unlersuchungen ist die Irage aus
verschiedenen Ursachen noch nicht entschieden worden. Da aber
die enisprechenden Fahrten, mindeslens zum Zweck der hydro-
logischen und Planklon-Untersuchungen verhiltnissmiissig leicht zu
organisiren sind, so werden dieselben hoffentlich ausgefiithrt werden.

Was die zweite Serie der Untersuchungen anbelriftt, so arbeitet
in den genannten Meeren die Expeditron fiir- wissenschaltlich-
praklische Untersuchungen an der Murman-Kiste, welche einen
speciell [ir solche Untersuchungen gebauten und ausgeriistelen
Dampfer «Andrei Perwoswanny» besilzt. Der Dampfer ist auch als
ein «Ottertrawler» ausgeriistet und die bedeutende Lénge der Trossen
des Ottertrawls (je 1000 Meter) lisst zu dieses Werkzeug im ganzen
Gebiel der gewohnlichen Arbeiten der IExpedilion zu benutzen, was
fir die praktisch-ichthyologischen Untersuchungen von der gréssten
Bedeutung ist.
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Die Geldmittel fir die Fortselzung der Untersuchungen sind
auf Allerhochsten Befehl fiir noch vier Jahre, also bis 14 (1) Januar
1905 gegeben worden.

Die von der Conferenz in Stockholm proponirten Linien,
niamlich 1) von der Murman-Kiiste bis zum 75° n. Br., 2) von dort
nach der West-Kiiste von Nowaja-Semlja und 3) von hier zum Aus-
gangspunkte sind von mir als Chelf der Expedition nur mit un-
bedeutenden Veriinderungen angenommen worden und zwar fol-
gender Weise: 1) von der Miindung des Kola-Ifjords ungefihr ent-
lang dem Meridian 33° 30’ (Gr.) bis zum 75° n. Br., 2) von hier
nach dem Nordlichen Ginse-Cap (Wesl-Kiiste der Stdinsel von
Nowaja-Semljaj und 3) von hier nach dem Ausgangspunkt.

Die Arbeiten entlang diesen drei Linien sind schon zwei Mal
im Jahre 1900 ausgefithrt worden, entlang der Westlinie hat die
Expedition viele Male auf grosserer oder kleinerer Strecke gearbeitet.

Die Erfahrung zeigte dass diese Linien ganz zweckmaissig sind.
Der Boden entlang der Westlinie auf der ganzen Strecke und ent-
lang den tbrigen fast iiberall ldsst die Anwendung von Ottertrawl
zu; dieser Umstand ist diberaus wichtig, da dieser Apparat uns die
besten Resultate iiber die qualitative und quantitative Zusammen-
setzung der Fauna der am Boden lebenden Fische giebt. Wie man
sich, weiter, iiberzeugen konnte, stellt die Westlinie eine Durch-
querung von zwei warmen Stromungen (unter 71° 30’ und 74° n. Br.)
dass die NO.-Linie quert die Forlsetzungen dieser Strémungen so-
wie eine kalte ldngs den Kiisten' von Nowaja-Semlja in einer Ent-
fernung davon laufende Stromung; die SO.-Linie, schliesslich, quert
die siidlichen Nebenzweige der sitidlichen warmen Strémung und
zwel kalte Stromungen.

Was die Ausfiithrbarkeit der Untersuchungen entlang diesen
Linien 4 Mal im Jahre und zwar ungefihr um 1 Mai, 1 August,
1 November und 1 IFebruar anbetrifft, so koénnen diese Unter-
suchungen im vollen Umfang nur- um- I-August ausgefithrt werden,
sonst ist nur die Westlinie zuginglich, die tbrigen mehr oder
weniger vom Eis bedeckt. Das Eis kann auch den ndérdlichen Theil
der Westlinie bedecken, aber die warme Stréomung unter 74° n. Br.
scheint einen starken Einfluss auf die Verbreitung des Polareises zu
haben, welches gewdhnlich nur nérdlich davon zu finden ist. So
konnte die Expedition neulich (Mitte Méarz 1901) entlang der West-
linie bis zum 74° 47° n. Br. arbeiten, wo man das Polareis an-
getroffen hat. '
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Ausser dem Eise existirt ein nicht minder wichtiges Hinderniss
fiir die Arbeiten in Wintermonaten, nimlich das zuweilen fast un-
unterbrochene stiirmische Wetter. Iis wird daher kaum moglich
sein im November und Februar mehr als Untersuchungen entlang
den siidlichen Theilen der West- und vielleicht Stidost-Linie aus-
zufithren. Ausserdem wird es aus demselben Grunde nicht mdéglich
sein die Arbeiten immer zu der vorgeschriebenen Zeit zu erfiillen.

Das immer sehr verdnderliche Wetter und die grosse Linge
der Untersuchungslinien, zwingen uns die Arbeiten moglichst zu
vereinfachen, nimlich eine kleinere Anzahl der Punkte auszuwéhlen
und minder vollstindige Serien der hydrologischen Beobachtungen
zu machen. Unsere gewohnlichen Stationen entlang der Westlinie
sind ca. 69° 50°, 70°, 71°, 71° 30', 72°, 73", 74° und 75°, entlang den
tibrigen — 60 Seemeilen von einander, im Ganzen also 20 Stationen.

Die normale Serie der Untersuchungen in jedem Punkte beslehl
aus folgenden Arbeiten:

1. Messung der Tiefe;

2. Bestimmung des Bodens;

3. Temperatur- und Wasserproben-Serie in der Tiefe von 0, 10,
25, 50, 100 u. s: w. Meter; ausserdem erginzende Beobachtungen
in den kritischen Tiefen;

4. Fang mit dem Ottertrawl (gewohnlich 30 Minuten);

5. Verticalzug mit einem quantitativen Plankton-Nelz;

6. Zug mit einem Brut-Netz (aus Kisetuch);

Ausserdem:

7. Sehr oft Fang mit Petersen’s Trawl;.

8. Zuweilen FFang mit Sigsbee Trawl (wenn der Boden steinig ist);

9. Zuweilen Fang mit Dredge;

10. Zuweilen Fang mit Langleinen;

11. Wenn mdoglich Bestimmung der Durchsichtigkeit des Wassers.
Ausserdem werden gelegentlich auch andere Arbeiten ausgefiihrt.
Fiir die drei Linien brauchen wir ungéffihr 12 Tage.

Ausser den beschriebenen Linien werden Untersuchungen ent-
lang verschiedenen Meridianen, so wie in anderen Richtungen aus-
gefithrt.  So haben wir z. B. im Sommer 1901 das Gebiet nérdlich
von der Halbinsel Kanin in meridionaler Richtung, die liefen Theile
des Weissen Meeres, den vollstindig unbekannten Golf Tscheschskaja
Guba untersucht.

Aus den bis jetzt erworbenen Resultaten erlaube ich mir nur
einige kurz zu erwihnen: ein allgemeines Bild der Strémungen im
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Murman- und Barentz-Meer, Feststéellung des Zusammenhangs der
Verbreitung der Fische (hauptsichlich des Dorsches) in der Hochsee
mit der stdlichen warmen Strémung, welcher uns schon jetzt zu-
liisst ganz genau anzugeben, wo man die Nutzfische in bedeutenden,
zuweilen auch in sehr grossen Massen finden kann zur Zeit, als
keine Ifischerei in der Nédhe der Kisten betriehen werden Lkann;
weiter die Feststellung des jdhrlichen Gangs der Temperatur-
veranderungen in verschiedenen Tiefen der untersuchten Gebiele,
zahlreiche Angaben tber die Nahrung der Fische und deren Ver-
anderungen u. s. w.

Was schliesslich die Theilnahme an der Centralstelle anbetrifft,
so ist diese I‘rage leider noch nicht endgiiltig entschieden worden.
Das Kaiserliche Ministerium der Domainen und der Agricultur bildete
eine Commission fiir Beurtheilung der Resolutionen der Conferenz
in Stockholm, aber diese konnte zu einer befriedigenden IEnt-
scheidung der Frage nicht kommen und fand es nothwendig mehr
eingehende Angaben iiber die Thiligkeit der proponirten Central-
stelle zu besitzen um entscheiden zu kénnen, ob die Theilnahme
Russlands an der Centralstelle zweckmissig ist. Die Commission
findet es besonders wichtig zu bestimmen in wie weit die einzelnen
betheiligten Staaten nach der Centralstelle Personen fiir Uebungen
in hydrologischen und biologischen Untersuchungen senden kénnen
und in wie weit diese hier eine vollstindige Serie der wichtligsten
Arbeiten durchgehen koénnen; dazu sind ndmlich auch die Arbeilen
auf Schiffen unumginglich noéthig.

Die Commission beschloss einstimmig, dass eine russische
Centralstelle fiir die Untersuchung der russischen Gewisser noth-
wendig 1ist, die Theilnahme an der internationalen Centralstelle
betrachtet sie im Ganzen als wiinschenswerth, aber die endgiiltige
Discussion und Entscheidung der Frage isl aufgeschoben worden
bis mehr vollstindige und eingehende Angaben iiber die kiinftige
Thitigkeit der proponirten internationaten-€Centralslelle einlreffen.

Christiania.,  Sleen’ske Bogtryklkeri.




Supplément 7.

Anschlag des Prof. Henking
ither B § 10 und 11 des biologischen Programms betr. Fischereistatistik.

Sehr erfreut wiirde ich gewesen sein, wenn etwas von diesem
Abschnitt iiber die Fischereistatistik in dem Absatz iiber die Mindest-
forderungen hitte aufgenommen werden kénnen. Da die in der Subkommis-
sion hiergegen gefiusserten Griinde jedoch anerkannt werden miissen, so
mdchte ich es nicht unterlassen, an die einflussreiche Befiirwortung der
Herren Delegierten zu appellieren, damit dhnliche Anschreibungen iiber die
Herkunft der Finge auch in anderen Lindern gemacht werden, wie sie jetzt
durch den Kgl. Hafenmeister Duge in Geestemiinde, dem grossten Fischerei- .
hafen Deutschlands, allgemeine eingefiihrt sind. Es liefert jeder Fischdampfer-
kapitain dort dem Hafenamt nach Ankunft im Hafen einen ausgefiillten Zettel
ab, welcher folgende Rubriken enthilt: 1) Namen des Fahrzeuges, 2) Datum
der Reise, 3) Fangort, 4) Eine vorgedruckte Liste der Nutzthiere des Meeres,
bei welcher evt. die handelsiiblichen Sorten unterschieden sind (z. B. Scholle,
gross, mittel, klein). Der Kapitain schreibt dahinter, welche Menge jeder Sorte
er an Bord hat.

Die hochst wichtigen und interessanten -Aufklirungen welche die
Bearbeitung dieser Statistik ergeben hat, giebt mir den Muth, Sie um die
Verwendung Thres Einflusses nach der Richtung zu bilten, dass auch bei
Ihnen eine #hnliche Einrichtung in einigen Féllen getroffen werde.

Es ist im Laufe der fritheren Verhandlungen bereits mehrfach der
Wunsch hervorgetreten, die Fischerfahrzeuge zu den Diensten der Meeres-
forschung heranzuziehen. Ich glaube in der That, dass in dieser Richtung
noch eine hohe und dankbare Aufgabe der internationalen Cooperation liegt,
nicht nur die Fischerfahrzeuge sondern auch die Fischer selbst zur Mitarbeit
heranzuziehen. Gegeniiber der Grosse der Meere und seiner Geheimnisse wird
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die Zahl der Forschungsfahrzeuge der vertragschliessenden Staaten stets nur
klein sein. Die Heranziehung der Fischerfahrzeuge wird diese Zahl ganz
erheblich wermehren und nach meiner Uberzeugung kann unsere Kenntniss
der Meere durch die Herausbildung der Fischer zu Mitarbeitern nur gewinnen.

Zwar wird stets die sorgfilligste Kritik geboten sein. Wenn ich jedoch
betrachte, welche " Dienste die IHeranziehung der Handelsschiffe fiir die
Hydrographie geleistet hat, so habe ich die Hoffnung, dass die Gewinnung der
Fischer zu unseren Mitarbeitern der Biologischen Forschung den gleichen
Nutzen bringen wird.

Ich wiirde mich freuen, wenn meine Bitte in dicser Richtung liegend
angesehen wiirde.

ot e ——— e e
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Supplément 8.
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A la Conférence Océanographique Inter-
nationale, réunie a Kristiania.

Messieurs:

N’ayant été que trés récemment désigné comme délégué de la Belgique,
je ne me frouve pas en mesure de présenter a la Conférence un programme
de participation définitif approuvé d’aucune par I'Etat Belge. Je ne puis
que vous soumettre un projet a peine ébauché et qui devrait &tre ultérieure-
ment ratifié par mon Gouvernement. :

Voici, trés succinctement, cette ébauche de programme, au sujet sur
lequel je recevrai avec reconnaissance toute remarque ou suggestion que
mes honorables collégues voudrait bien. me faire.

Il est nécessaire que je vous dise d’abord que déja avant la Conférence
de Stockholm et indépendamment d’elle, le Ministre de I'Intérieur et de
I'Instruction publique de Belgique, avait confié au Musée Royal d’Histoire
naturelle de Bruxelles la mission d’organiser une exploration biologique
complete du littoral belge. Ce travail est déja poussé assez loin, aussi que
le montre un premier rapport publié en 1900, que je dépose sur le Bureau,
et aussi que le montrera mieux encore -un second mémoire qui parailra
souspeu.

Voici dans ses grandes lignes le plan de cette exploration:

Elle a pour but: 1) de dresser une liste aussi- compléte que p0551ble
des espéces vivantes qui habitent la mer voisine de la cote Belge ou qui
s'y montrent occasionnellement. 2) de déterminer les conditions d’existence
de chacune de ces expeces: étude du milieu (le fond et 'eau). Rapports
des espéces avec leur milieu. Conditions d’alimentation et de reproduction.
Concurrence, associations, parasitisme, hostilité, protection etc. Influence du
milieu sur la production des races.
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La partic de ce travail qui a été entamée jusqu’ici comprend étude
détaillée du fond et du benthos, ou faune qui I'habite, dans une zone litto-
rale large de 10 milles, ainsi que des observations sur le plankton, la tempé-
rature et la salinité. On a aussi commencé une étude expérimentale du
systtme compliqué des courants qui regnent dans la partie Sud de la mer
du Nord (Mer Flamande). En continuation de ce travail, mis désormais en
rapport avec l'organisme de la Conférence et recevant son appui, pourra
déja étre considéré comme une participation active de la Belgique a 'entre-
prise qui nous réunit; car la connaissance détaillée d’'un coin de mer pou-
vant servir de type dans I'étude des mers peu profondes et a fond de sable
ou de vase, est loin d’étre depom'vu d’'intérét meme sur point de vue du
progreés de la science des pécheries.

Toutefois vous remarquerez, Messieurs, que cette exploration de la mer
sur les cotes de Belgique est entreprise dans un but de science pure, et n’a
été mise jusqu’ici au connexion dirccte avec aucune branche d’application.

Aussi, pour entrer plus complétement dans les vues de la Conférence
je crois nécessaire que l'on y ajoute des investigations méthodiques sur des
(uestions intéressant plus directement les pécheries. En voici quelques unes
dont je soumets l'idée & P'appréciation de mes honorables collégues:

1. On ferait faire sur un des bateaux-phares de 'Etat, le West-Hinder,
situé non loin de 'axe du détroit, des observations quotidiennes sur le
plankion, la température et la salinité. :

2. On organiserait périodiquement des travaux de péche experimen-
tale, tendant a nous renseigner sur la quantité des poissons existant a un
moment donné en certains points, sur leur degré de développement et sur
d’autres questions connexes. On choisirait de préférence les espéces litto-
rales. Ce travail pourrait devenir directement utile & la pécherie cotiére.

3. On entreprendrait une sériec de recherches sur I'alimentation des
poissons en des endroits donnés, et pour une saison donnée, par I'étude
du contenu stomacal d'un nombre constant d’individus; soit 100, capturés
en des endroits et en un temps bien déterminé.

Ce travail pourrait porter sur toutes les espéces de la Mer du Nord.
Il pourrait étre confié & un homme et compétent, M. Pype, directeur de
I'Ecole de péche d’Ostende, dont le nom est connu de plusieurs d’entre
nous, et qui a entrepris de sa propre initiative, la réforme de lindustrie de
la péche en Belgique. Je suis en mesure de déclarer qu’il mettrait a notre
disposition le bateau de péche modéle sur lequel il faut faire aux éleves de
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I'Ecole de péche leur apprentissage de navigation et de pécherie. I1 con-
sentirait enfin & s'occuper d’autres travaux de slatistique demandés par la
Conférence.

En foi de mesures pratiques pour l'exéculion de ce travail supplé-
mentaire je proposerais & mon Gouvernement d’augmenter dans une mesure
proportionelle les moyens d’action qu’il me met en main pour I'Exploration
biologique de la cote. Nos moyens actucls sont: 1) L’usage d'un grand
Remarqueur pendant six mois comprenant chaque année la période d’été,
2) Un crédit annuel de 10000 frcs voté par le Parlament. y

Il suffissait 1) que le steamer soit mis & ma disposition complétement
et pendant toute l'année, et 2) que des suppléments de crédit soient votés
pour faire frais aux dépenses suivantes:

1. Traitement de Passistent chargé des observations quotidiennes en
West-Hinder. 2. Traitement de l'assistent chargé de péches experimentales
et de tout le travail concernant la peéche cétiere. 3. Subside A la personne
chargée de receuiller et de conserver les estomacs de poisson sur les bateaux
de péche. 4. Achat d'instruments et frais divers. 5. Parlicipation a la
subvention du Bureau Central.

Gilson.



Supplément 9.

Vorlaufiger Bericht

der auf der Stockholmer Konferenz im Juni 1899 niedergesetzten
Kommission fiir

Experimentale Revision
der von Kriimmel, Makaroff, Knudsen u. a. ausgearbeiteten

Hydrographischen Tabe¢llen.

(Conférence inlernationale pour l'exploralion de la mer,
L4 réunie a Stockholm 1899 pag. 16. F.)

Ein Entwurf zur Ausfithrung der Arbeit wurde von Martin Knudsen in
grossen Ziigen gemacht und den 14. Oct. 1899 der Kommission zur Appro-
bation zugesandt. Dieser Entwurf ist im wesentlichen befolgt worden, und
die Untersuchungen sowie die Berechnungen sind auf der Polytechnischen
Lehranstalt zu Kopenhagen unter Leitung von Martin Knudsen ausgefiihrt.

Einsammeln und Aufbewahren der-Wasserproben.

Die Proben riihrten von der Ostsee, dem Kattegat, dem Skagerak, der
Nordsee, dem Atlantischen Ocean, dem Nordlichen Eismeer, dem Mittel-
lindischen Meer, dem Roten Meer und dem Indischen Ocean her. Jede
Probe wurde durch ausgewaschenes Filtrirpapier in eine Sechs-Literflasche
filtrirt, die zu dem Ende von einer Glassorte gemacht war, welche von
Wasser nur in geringem Grade angegriffen wird. Die L&slichkeit wurde
untersucht, das Glas dann prépariert, indem es lingere Zeit mit warmen
destilliertem Wasser stehen blieb, worauf die Loslichkeit wieder gepriift und
hinlénglich gering gefunden wurde,
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Bestimmung des specifischen Gewichts.

Das specifische Gewicht bei 0° und 24°6 wurde durch Pyknometer-
wigung bestimmt. Hierzu wurden Pyknometer von einer neuen Konstruktion
und eine Wage benutzt, deren Schalen sich umtauschen liessen ohne dass
es notig war den Kasten zu 6ffnen. Um an dem specifischen Gewicht eine
Grosse zu gewinnen, welche die Wasserproben mdoglichst scharf charakteri-
sieren und eine Kontrolle dafiir bieten konnte, dass die Konzentration des
Wassers wihrend der Aufbewahrung oder durch die notwendigen Manipula-
tionen, wenn zu den verschiedenen Untersuchungen Wasser aus der Flasche
gebracht werden sollte, keine Veriinderung erlitt, wurden die Bestimmungen
des specifischen Gewichts mit besonderer Sorgfalt gemacht. Specielle Apparate
wurden konstruirt um die Temperatur wihrend der Versuche konstant zu
halten. Die Vorarbeiten zu diesen Untersuchungen nahmen im Juli 1899
ihren Anfang und wurden von Martin Knudsen mit Beihiilfe von J. P. Jacobsen
fast ununterbrochen bis Juli 1900 fortgesetzt. Um die erwiinschte Genauigkeit
zu erhalten war es indessen notwendig so viele Vorsichtsmassregeln zu treffen
und so umfassende Korrektionsbestimmungen zu machen, dass die Arbeit
die Krifte zweier Personen {iiberstieg. Von Ende Februar bis Juli wurden
deshalb auch der Norweger Helland-Hansen sowie die Herren H.J. Hansen
und J. N. Nielsen zur Assistance herbeigezogen, die beiden letzteren jedoch
nur wenn grossere Versuchsreihen stattfinden sollten. Helland-Hansen verliess
itbrigens bald darauf Kopenhagen um an den norwegischen hydrographischen
Arbeiten teilzunehmen. Im Juli 1900 waren'Methoden und Instrumenten
in Ordnung, so dass die eigentlichen Bestimmungen des specifischen Gewichts
beginnen konnten.

Diese Bestimmungen wurden in drei Serien gemacht: der ersten von
18/¢ bis 1/, 1900, der zweiten von 1°/; bis '3y 1900, der dritten endlich von
11/10 blS 14/12 1900

In den Serien wurde mit Beihiilfe von J. P. Jacobsen, H. J. Hansen und
J. N. Nielsen die Arbeit von Martin Knudsen besorgt. "Um 3 Uhr Morgen begannen
die Ablesungen, jworauf ununterbrochen bis 10 Uhr Abend gearbeitet wurde.
Mit der grésseren Ubung konnte jedoch die Arbeitszeit von 7 Uhr Morgen
bis 8 Uhr Abend beschrinkt werden. Des Nachts lag es den Knechten des
Laboratoriums ob die automatische Temperaturregulierung in dem mit Gas
geheizten Lokal sowie die verschiedenen Riihrapparate der Wasserbédder
u. dgl. zu beaufsichtigen. Die Ausrechnungen, die wihrend der Serien selbst
nicht zu Ende gebracht waren, wurden in den Zwischenzeiten und spiter
vollendet, wie auch verschiedene Bestimmungen der Instrumentenkonstanten
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ausgefiibrt wurden. Im ganzen wurde fiir 32 Wasserproben sowohl bei 0°
als 24°6 — der konstanten Temperatur des Zimmers — das specifische
Gewicht festgestellt, und fiir jede Probe die Bestimmung der Kontrolle wegen
2—3mal wiederholt. Die konstante Temperatur war aus dem Grunde so
hoch, weil sie héher als die hochste Sommertemperatur im Zimmer sein
musste. Mit solcher Schiirfe liess sich das specifische Gewicht bestimmen,
dass der Mittelfehler bei 0¢ nur ca. 0,0000006, bei 24°6 gegen doppelt so gross
war. Ausser fiir diese Meerwasserproben wurde das specifische Gewicht fiir
4 Proben festgestellt, welche aus Atlantischem Meerwasser durch Verdiinnung
mit destilliertem Wasser in bekannten Verhéltnissen gebildet waren. Be-
sondere Massregeln mussten natiirlich getroffen werden um den Verdiinnungs-
grad mit entsprechender Genauigkeit zu bestimmen.

Bestimmung der Ausdehnung.

Einem von deutscher Seite ausgesprochenen Wunsche gemiiss sollten
die Bestimmungen durch Wigung eines in Wasser eingesenkten Korpers
vorgenommen werden. Die dazu notwendigsten Apparate wurden angeschafft
und einige Vorarbeiten gemacht, ehe der deutsche Mitarbeiter, Dr. C. Forch,
eintraf. Bei dieser Methode mussten besondere Massregeln getroffen werden
um Verdunstung wihrend der Versuche zu verhiiten. Dr. Forch machte die
Bestimmungen in zwei Serien, von Anfang Mérz bis Anfang Mai und von
Anfang bis Ende September 1900, also im ganzen ca. 3 Monaten. 14 Wasser-
proben wurden untersucht, die specifischen Gewichte bei 0° 5° 10° 159
20°, 25° und 30° bestimmt, und fiir jede Probe berechnete Dr. Forch durch
die Methode der kleinsten Quadrate ihren Rauminhalt als eine Funktion
dritten Grades von der Temperatur.

Die Chlorbestimmungen
wurden mit Beihiilfe von Bjorn-Andersen und A. Wohlk von S. P. L. Sérensen
ausgefiihrt. - )

Unter der Chlormenge ist das Gewicht einer mit der in 1 kg. Meer-
wasser enthaltenen Halogenmenge #qvivalenten Chlormenge zu verstehen.
Die Vorarbeiten wurden mit Beistand von Bjérn-Andersen im Sommer 1899
_angefangen. Durch vergleichende Bestimmungen der in derselben Meerwasser-
probe enthaltenen Chlormenge teils auf gewichtanalytische Weise nach Stas,
teils auf gewichttitrimetrische Weise nach Volhard — letztere Methode jedoch
in mehreren Hinsichten geiindert — stellte sich heraus, dass die gewicht-
titrimetrische Methode eine hinlinglich grosse Genauigkeit bieten konnte,
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Zugleich zeigte es sich, dass es leichler und vorleilhafter war reines Kalium-
chlorid als reines Silber darzustellen, und nach einer Reihe von Unter-
suchungen, die erst im Frithling 1900 zu Ende waren, wurde beschlossen
Kaliumchlorid als Urlitersubstanz fiir die bei den Titriungen benultzte Silber-
nitrallésung zu verwenden.

Yon Chlorbestimmungen wurden zwei Reihen ausgefithrt. Bei der
ersten Versuchsreihe wurde folgendermassen verfahren: Die Meerwasserprobe,
deren Chlormenge durch eine vorliufige Bestimmung anniihernd gegeben
war, wurde in einer Wiigebiirette von passender Form und Grisse sie
[asste ca. 160 cem. — bei Beobachtung von Temperatur und Druck wiihrend
der Wigungen abgewogen; auf dieselbe Weise wurde ein wenig mehr Silber-
nitratlésung als nétig zur Fillung der Chlormenge abgewogen, welche Losung
in einer solchen Stiirke verwendet wurde, dass 1 cem. ungefiihr 1 cem. 35 /40
Meerwasser enlsprach. Die beiden abgewogenen Fliissigkeiten, das Meer-
wasser und die Silbernitratlosung, wurden in eciner Kolbe durch hefliges
Schiitteln gemischl, nachdem erstere mil Salpelersiure geséuerl war, und
die so gebildete Mischung blieb bis zum niichsten Tag in einem vollig
dunkeln Raum stehen, wonach sie in einen durch rotes Licht erleuch-
leten Raum filtrirt und das Chlorsilber mit deslilliertem, ndétigenfalls
salpetersaurem Wasser rein gewaschen wurde. Das Filtrat und das Wasch-
wasser wurden auf Wasserbad bis zu einen ganz kleinen Rauminhall
eingedampft, wonach die anwesende Silbernilrallésung — ohne Riick-
sichtnahme auf die bei der Eindampfung ausgeschiedene geringe Menge
Chlorsilber — bestimmt wurde miltels schwacher (c. '/2o normaler) Losungen
von Ammoniumrhodanid und Silbernitral in Wigebiirellen, die sowohl vor als
nach der Titrirung gewogen wurden. Dieselbe ging folgendermassen vor
sich: Der vom Chlorsilber getriibten IFliissigkeil wurden nach der Vorschrifl
Volhards Ammoniumferridsulfat und reine ausgekochte Salpetersiure zugeselzl,
dann Ammoniumrhodanidlésung auf Roth und endlich Silbernitratlésung,
bis die Farbe wieder véllig verschwunden und eifi“ganz geringer Uberschuss
an Silbernitrat vorhanden war. Hierdurch ward erreicht, dass alles Ammo-
niumrhodanid und jede Spur von anwesendem Chlorid oder Cyanid gefillt
wurden; wenn darauf eine Filtrirung stattfand und das Silberrhodanid mehr-
mals mit Wasser gewaschen wurde, konnte im Filtrat der Ubergangspunkt
von farbenloser in rote Fliissigkeit leicht festgestellt werden. s wurde auf
farbenlose Fliissigkeit titriert, und dass der Ubergangspunkt wirklich inner-
halb der Titrierfehlergrenze lag, ergab sich durch wiederholte Filtricung und
durch Teilung des Filtrats in zwei gleiche Teile; die eine Hiilfte sollte dann
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beim Zusetzen eines Tropfens Silbernitratlosung die Farbe nicht veréindern,
wihrend die der anderen Hilfte heim Zusetzen cines Tropfens Ammonium-
rhodanidlésung in eine selbst nach Stunden haltbare rote umschlug.

Als es bald einleuchtete, dass die Zeit nicht hinreichen wiirde um durch
diese iiberaus genaue aber zugleich sehr langsame Methode so viele Chlor-
bestimmungen wie erwiinscht zu machen, wurde mit Beihiilfe von A. Wohlk
die zweite Reihe Chlorbestimmungen ausgefiihrt. Die Abwiigung des Meer-
wassers und der Silbernitratlosung wurde mit einer Kolbe gemacht, wogegen
die schwache Silbernitratlésung und Ammoniumrhodanidlésung nicht abge-
wogen sondern gemessen wurden. Durch diese Andeérungen wurde dic
Methode, die hinsichtlich des Titrirungsprincips ganz wie oben dargestellt
blieb, etwas vereinfacht ohne jedoch die Genauigkeit in zu hohem Grade
einzubiissen. Die grosste Abweichung zwischen zwei Bestimmungen der in
demselben Meérwasser enthaltenen Chlormenge war niemals iiber /00 und
gewohnlich unter s der ganzen Chlormenge; bei der ersten Versuchsreihe,
aus welcher es nur wenige Doppeltbestimmungen giebt, war die grosste
Abweichung ca. /o000 der ganzen Chlormenge, ausgenommen eine Wasser-
probe mit nur 3% Chlor, wovon die Bestimmungen eine Abweichung von
Yas00 erwies.

Bei den Ausrechnungen der Chlorbestimmungen assistierten H. J. Hansen
und H. Goldmann. '

Die Bestimmungen des Salzgehalls

wurden von S. P. L. Sorensen mit Beihiilfe von Bjorn-Andersen ausgefiihrt.

Als die Salzmenge ist die Gewichtsmenge der in 1 kg. Meerwasser
enthaltenen anorganischen Salze zu verstehen, wenn alles Bromid und Jodid
durch eine dquivalente Menge Chlorid und alles Carbonat durch eine &qui-
valente Menge Oxyd ersetzt wird. Das Verfahren bei Ausfiihrung dieser
Bestimmung war in den Hauptziigen wie folgt: Eine abgewogene Menge
Meerwasser wurde durch Salzsaure angesiuert und mit Chlorwasser —
teils um das Brom und das Jod auszutreiben, teils um den orga-
nischen Stoff zu oxydiren — zur Trockne eingedampft, der Rest wurde
erhitzt, bis alles Wasser ausgetrieben war, dann gewogen und endlich in
ganz schwacher Salpetersidure gelost, worauf die Chlormenge der Losung titrirt
wurde. Aus der gefundenen Chlormenge, verglichen mit der durch die
Chlorbestimmung dieser Wasserprobe ermittelten Chlormenge, liess die
Correktion sich berechnen, welche zu der gefundenen Salzmenge addiert die
Salzmenge, wie sie oben definiert ist, geben musste.



-

Bei den Vorarbeiten zeigte es sich, teils dass es moglich war den
organischen Stoff durch Chlor zu oxydieren, teils dass eine einzelne Ein-
dampfung von 150 cem. Mceerwasser mit 10 cem. gesiiltigtem Chlorwasser
zum halben Rauminhalt geniigte um fast jede Spur des Bromes zu vertreiben,
und dass dies véllig erzielt wurde, wenn die Eindampfung mit Chlorwasser
wiederholt wurde. Zum qualitativen Nachweis geringer Mengen Brom neben
grossen Mengen Chlor wurde eine neue, iiberaus scharfe Priifung verwendet.
Um die Temperatur zu bestimmen, dic zu der absoluten Vertreibung des
Wassers aus dem Salzreste notwendig war, wurde eine abgewogene Menge
reines Natriumchlorid in Wasser gelést, die Losung zur Trockne eingedampft
und der Rest bei steigender Temperatur in einem Trockenkasten getrocknet.
Es zeigte sich dann, dass das Wasser selbst nicht nach zweimal 12 Stunden
Erwérmung bei 300° C. vollig: ausgetrieben war; erst nach 12 Stunden
Erwiéirmung bei 380° C. war dies der Fall, und kein weiterer Verlust an
Gewicht fand statt, wenn der Rest auch lingere Zeit bei dieser Temperatur
stehen blieb. Ebenso verlor durch Aufwirmung bis 380° C. reines Magnium-
sulfat alles Wasser im Verlaufe von 24 Stunden, withrend der Verlust an
Schwefelsiure bei dieser Erwiirmung qualitativ nachweisbar, aber gvanlitativ
ohne Bedeutung, selbst nach dreimal 24 Stunden, war.

Es wurden zwei Reihen von Bestimmungen des Salzgehalts ausgefiihrt.
Bei der ersten wurde infolge des eben angefithrten der Salzrest in dreimal
24 Stunden bei 380° C. getrocknel, ehe die endgiltige Wiigung stattfand.
Durch weitere Kontrollversuche stellte sich indessen heraus, dass Mischungen
von Natrumchlorid und Magniumsulfat noch nach dreimal 24 Stunden Er-
wirmung bei 3800 C. so viel Wasser enthielt, als ungefihr /500 des Gewichts
der angewandten Salze entsprach, wahrscheinlich unter Gestalt von basischem
Magniumchlorid, welches erst bei noch stirkerer Erwirmung Chlorwasser-
stoff abgeben und in Magnesia iibergehen wiirde. Eben auf dieselbe Weise
verhielt sich eine Mischung von Natriumchlorid, Magniumsulfat und Mag-
niumchlorid — abgewogene reine Magnesia, in Salzsiiure gelést; zur Austreibung
des Wasserstoffs musste der Salzrest in zweimal 24 Stunden bei 480° C. ge-
trocknet werden; Kontrollversuche zeigten, dass auch nicht Magniumsulfat
bei einer solchen Erwirmung Schwefelsiuremengen von Bedeutung verlor.

Bei der zweiten, im Februar 1901 abgeschlossenen Reihe wurde daher
der Salzrest zuletzt in zweimal 24 Stunden bei 4800 C. getrocknet, ehe die
endgiltige Wiigung stattfand, und nur die hierdurch gewonnenen Bestimm-
ungen sind der Berechnung der Tabellen zu Grunde gelegt.

Doch ist noch zu bemerken, dass es sich — wie {ibrigens zu erwarten
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war — gezeigt hat, dass das Meerwasser seine Salze bei der Eindampfung
ausscheidet als Mischungen von Sulfaten und Chloriden in ganz bestimmten
Verhiltnissen, die von den im betreffenden Meerwasser enthaltenen Mengen der
verschiedenen Salze abhingen. Verschiedene Proben desselben Meerwassers
werden also einen Salzrest von gleicher Beschaffenheit liefern, und falls
obiger Schluss, das bei 380° eigentliches Wasser nicht zuriicksteht, sondern
nur basisches Magniumchlorid, welches bei 480° C. den Wasserstoff unter
Gestalt von Chlorwasserstoff abgiebt, richtig ist, ist es fiir die bei dér ersten
Versuchsreihe gewonnenen Ergebnisse leicht zu berechnen, wie gross dieser
Inhalt von basischem Magniumechlorid ist, indem das bei 480° C. durch
einen andern Versuch ermittelte Salzgewichl fiir dasjenige genommen wird,
welches man erhilt, wenn alles basische Magniumchlorid in Oxyd iibergegan-
gen ist. Werden die auf Grund solcher Berechnungen gefundenen Korrek-
tionen in die Resultate der ersten Versuchsreihe eingefiihrt, erhidlt man
Zahlen, die mit den bei der zweiten Reihe gefundenen vollig {ibereinstimmen.

Von dem Verfahren sollen hier nur folgende Einzelkeiten angefiihrt
werden: Die auf gewdhnliche Weise in einer Wigebiirette abgewogene Meer-
wassermenge (von 150 cem. bis 800 ccm. je nach dem Salzgehalt) wurde
durch Salzsiure schwach angesiuert und dann auf einem Bade, zuletzt bei
wiederholtem Zusatz von Chlorwasser, in einem Porzellantiegel eingedampft;
das Bad wurde durch Wasserdimpfe aus einem Kessel erhitzt, weil das Gas
der Kopenhagener Gaswerke so schwefelhaltig ist, dass es sich unméglich
zeigte auf gewohnliche Weise einzudampfen ohne wiigbare Mengen Schwefel-
sdure einzufitlhren. Wenn die Masse zu einem Brei eingedampft war, wurde
sie in ein mit zugeschliffenem Stopsel versehenes Filterwigeglas gebracht,
indem der Tiegel mit destilliertem Wasser reingespiilt wurde; die Salzmasse
erwies sich nihmlich so hygroskopisch, dass sie unmdéglich in einem Tiegel
mit aufgesetzem Deckel sich genau wiegen liess. Im Filterglas wurde nun
bei 900 C. zur Trockne eingedampft, indem das Glas in einem durch Elek-
tricitit geheizten und von reiner Luft durchstromten Trockenkasten an-
gebracht wurde. Darauf wurde dasselbe mit halb aufgesetzem Deckel in
einen andern ebenfalls durch Elektricitit geheizten Trockenkasten gebracht,
wo die Wirme allmihlich von gewdhnlicher Temperatur bis auf 3800 C.
stieg. Nachdem es hier 24 Stunden gestanden hatte, wurde es endlich in
einem dritten Kasten zweimal 24 Stunden bei 480° C. erhitzt. Nun konnte
der Deckel vollig zugemacht werden, das Glas wurde zuerst im Trocken-
kasten, dann in LExsiccator abgekiihlten Filterglas als Tara gewogen. Nach
der als Doppeltwiigung und mit Beriicksichtigung auf Druck und Temperatur
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ausgefiihrten Wiagung wurde die Masse in schwacher Salpetersiure geldst,
worauf die Chlormenge der Losung in oben erwihnter Weise bestimmt
wurde.

Bei den Ausrechnungen assistierten H. J. Hansen und H. Goldmann,

Die Berechnungen

fiir die Tabellen sind mit Beihiilfe von J. P. Jacobsen, H. J. Hansen, J. N.
Nielsen,- M. Rasmussen und S. Thomsen von Martin Knudsen ausgefiihrt.
Es zeigte sich, dass der Salzgehalt sich als eine Funktion ersten Grades von
der Chlormenge ausdriicken liess wihrend das specifische Gewicht eine
Funktion dritten Grades erforderte. Diese Funktionen wurden aus den
Beobachtungen durch die Metode der kleinsten Quadrate bestimmt und bei
der Berechnung der Tabellen benutzt. Aus den Verdiinnungsversuchen ging
hervor, dass die Beziehung zwischen dem specifischen Gewicht einerseits,
der Chlormenge und dem Salzgehalt andererseits von der Zusammensetzung
des Meerwassers in hohem Grade abhiingt, so dass eine Chlorbestimmung
sich nur mit grosster Behutsamkeit verwenden lédsst zur Feststellung des
specifischen Gewichts und umgekehrt.

Die Bestimmungen des specifischen Gewichts bei 0° und 24°6 geben
fiir die Berechnung der Dichtigkeitsverdnderung zwischen diesen beiden
Temperaturen eine hochst zuverlédssige Grundlage ab. LEs zeigte sich, dass
diese Verinderung als eine Funktion zweiten Grades vom specifischen Ge-
wicht bei 0° ausgedriickt werden konnte. Diese Eigenschaft des Meerwassers,
die bei niihere Untersuchung der Formeln Dr. Forchs sich auch fiir die
von ihm untersuchten Temperaturen zu gelten zeigten, ermdoglicht es die
Bestimmungen der Ausdehnung fiir alle Wasserproben und alle Temperaturen
in eine einzige Formel zusammenzufassen, wodurch eine sonst schwerlich
erreichbare Einfachkeit und Sicherkeit erzielt ist. Mittels dieser Formel
sind die Tabellen berechnet. (Indem die Formel fiir ein solches Gemisch
von Losungen wie das Meerwasser gilt, hat sie avahrscheinlich fiir jede Salz-
losung Giltigkeit).

Im Auftrag der Kommission

Martin Knudsen.

==
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