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Figure I. Stomatopapilloma of the European eel, Anguilla anguilla (L.). 
Figure 2. Section of a small papilloma with ramifying connective tissue 
stroma (dark). Azan, X 18. Figure 3. Semithin section of superficial tumour 
tissue (summer papilloma). Note spongiotic intermediary layers, highly 
prismatic basal cells (dark), and underlying stroma. Toluidine blue, X 560. 
Figure 4. Semithin section of superficial tumour tissue (winter papilloma). 
Note disrupted layering, irregular shape of cells (especially basal cells), and 
sloughing off of tissue at the tumour surface. Stroma at right, lower third. 
Toluidine blue, X 560. Figure 5. Electron micrograph of an ultrathin 
section, showing an epidermal tumour .cell out of a spongiotic summer 
papilloma. X 10 000. 

Figure I. Stomatopapillome de l'anguille europecnne, Anguilla anguilla (L.). 
Figure 2. Coupe d'un petit papillome avec conjunctif du stroma ramifie (en 
fonce). Azan, grossi 18 fois. Figure 3. Coupe semi-fine d'un tissu tumoral 
(papillome d'ete). Noter la spongiose des couches intermediaires, Jes cellules 
basales fortement prismatiques (en fonce) et le stroma sous-jacent. Bleu de 
Toluidine, grossi 560 fois. Figure 4. Coupe semi-fine d'un tissu tumoral 
superficiel (papillome d'hiver). Noter la dislocation des couches, la forme 
irreguliere des cellules (particulierement des cellules basales) et la chute du 
tissu a la surface de la tumeur. Stroma a droite, tiers inlerieur. Bleu de 
Toluidine, grossi 560 fois. Figure 5. Photographie en microscopie e!ectroni­
que; coupe ultra-fine montrant une cellule tumorale epidermique extraite 
d'un papillome spongieux d'ete. Grossi 10 000 fois. 



PAPILWMATOSIS OF EELS 

Host species 

Anguilla anguilla (L.), eel 

Disease name 

Papillomatosis, stomatopapillomatosis, cauliflower dis­
ease 

Etiology 

Presumably multifactorial. The disease seems to be re­
lated to an increased load of pollutants (reduced 0 2 

concentration, harmful substances, and increased tem­
perature). The participation of a virus cannot be ex­
cluded, but it has yet to be demonstrated, in spite of great 
efforts to do so. The fact that the papilloma is formed 
chiefly in the snout region suggests that a mechanical 
stimulus is also necessary to initiate growth. 

Associated environmental conditions 

Brackish water and summer temperatures. The disease 
appears almost exclusively in coastal waters, especially 
estuaries. 

Geographical distribution 

Coastal regions (estuaries) of the North Sea and the 
Baltic Sea (Scandinavia, Poland, Germany, The Nether­
lands, and Great Britain) 

Significance 

Seasonal fluctuations with maximum rates of 30% in 
summer and 3- 7% in winter (lower Elbe). Eels migrat­
ing upstream (age groups 4-6; 15-35 cm total length) 
are those generally affected. The rate of infection has 
greatly increased since World War II: in the lower Elbe it 
was up to 6% in 1955, up to 11%in1965, and up to 28% 
during the period 1970-1975. 

Control 

Unknown 

Gross clinical signs 

A papillose, folded, or lobular tumour in the snout region, 
usually in the form of a half sphere on a stalk (Figs. 1 and 
2). Less frequently it is flattened, covering a large area of 
the head. The colour varies from pink to deep red, grey or 
blackish brown, depending on the degree of blood supply 
and pigmentation. The tumours are firmer in spring and 
summer. In autumn and winter some are bloated and 
slimy or ulcerative, and parts may slough off leading to a 
gradual shedding of the whole growth. Other infected eels 
die during this period as a result of emaciation and 
haematological disturbances. 

PAPILWMATOSE DE L' ANGUILLE 

Espece hote 

Anguilla anguilla (L.), anguille 

Norn de la maladie 

Papillomatose, stomatopapillomatose, «choux-fleur» 

Etiologie 

Probablement multifactorielle. La maladie semble etre en 
relation avec une charge excessive en certains polluants, 
une concentration en oxygene deficitaire, la presence de 
substances toxiques, un exces de temperature. L'origine 
virale de cette maladie ne peut etre exclue mais elle n'a 
pas encore ete demontree malgre un important effort 
clans ce sens. Le fait que le papillome soit surtout situe 
clans la region du museau suggere egalement la necessite 
d'un stimulus mecanique pour en provoquer la crois­
sance. 

Conditions de milieu 

Eaux saumatres et temperatures estivales. La maladie 
apparait presque exclusivement clans les eaux cotieres, en 
particulier clans Jes estuaires. 

Distribution geographique 

Regions cotieres (estuaires), en Mer du Nord et en Mer 
Baltique (Scandinavie, Pologne, Allemagne, Pays-Bas et 
Grande. Bretagne) 

Importance 

Fluctuations saisonnieres avec un taux maximum de 30% 
en ete et de 3 a 7% en hiver (bas Elbe). Les anguilles en 
migration de remontee sont generalement Jes plus affec­
tees (classes d'age 4 a 6; 15 a 35 cm de longueur totale). 
Le taux d'infection a beaucoup augmente depuis la deux­
ieme guerre mondiale: clans le bas Elbe, il est passe de 
6% en 1955 a 11 % en 1965 et a 28% pendant la periode 
de 1970 a 1975. 

Prophylaxie et traitement 

lnconnus 

Signes cliniques macroscopiques 

Presence d'une tumeur papillomateuse, plissee ou lobu­
laire; sa forme habituelle est celle d'un hemisphere 
pedicule (Figs. 1 et 2). Moins frequemment, le papillome 
est aplati et couvre une large surface de la tete. Sa couleur 
varie du rose au rouge fonce, du gris au brun-noiratre 
selon le degre d'irrigation sanguine et de pigmentation. 
Les tumeurs sont plus fermes au printemps et en ete. En 
automne et en hiver, certaines sont tumefiees et visqueu­
ses ou ulceratives; certaines parties peuvent se detacher 
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Histopathology 
Summer papillomas are clearly organized: on the ramify­
ing connective tissue stroma rest tall prismatic basal cells 
(Fig. 3). Numerous layers of spindle-form and polygonal 
intermediary cells form the mass of the tumour, covered 
by more or less flattened surface cells. These epidermal 
cells of malpighian character show clear signs of de­
differentiation (reduction in number of tonofilaments, 
desmosomes, and interdigitations of the cell membranes) 
(Fig. 5). The cell contact can be loosened, so that 
neighbouring cells touch only where processes are 
formed. The nucleus/cytoplasm ratio is significantly in­
creased. Mucous and club cells are extensively or fully 
eliminated. 

Winter papillomas consist of cells of malpighian charac­
ter that are completely irregular in shape (Fig. 4). 
Extensive necrotic regions are common. The tumorous 
tissue is often inundated with small lymphocytes. The 
stroma contains bulb-like swellings that reach the tumour 
surface. 

Wounds produced as the tumours become ulcerative are 
often accompanied by infections and cause scarring or 
mutilation of the jaws. 
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ce qui aboutit a une disparition graduelle de toute 
l'excroissance. D'autres anguilles meurent pendant cette 
periode du fait de leur amaigrissement et de troubles 
hema tologiq ues. 

Histopathologie 

Les papillomes d'ete sont constitues d'une maniere tres 
claire: sur le tissu conjonctif ramifie du stroma reposent 
de grandes cellules basales prismatiques (Fig. 3). Plu­
sieurs couches de cellules intermediaires fusiformes et 
polygonales. Elles sont recouvertes par des cellules super­
ficielles plus OU moins aplaties. Ces cellules epidermiques 
de type malpighien presentent des signes evidents de 
diflerenciation (reduction en nombre des tonofibrilles, 
desmosomes et interdigitation des membranes cellulai­
res) (Fig. 5). Le contact cellulaire peut etre relache de 
telle sorte que des cellules voisines ne se touchent que la 
ou existent des prolongements. Le rapport nucleo-cyto­
plasmique est accru d'une maniere significative. Les 
cellules muqueses et en massue sont largement ou totale­
ment eliminees. 

Les papillomes hivernaux sont formes de cellules malpi­
ghiennes de forme totalement irreguliere (Fig. 4). Des 
zones etendues de necrose sont frequentes. Le tissu 
tumoral est souvent envahi par de petits lymphocytes. Le 
stroma presente des tumefactions bulbeuses qui attei­
gnent la surface de la tumeur. Les blessures produites 
quand Jes tumeurs s'ulcerent sont souvent accompagnees 
d'infection; elles peuvent provoquer des escarres ou des 
mutilations des machoires. 
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