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MUSCLE MYXOSPORIDIOSIS OF PACIFIC 
SALMON 

Host species 
Coho salmon (Oncorhynchus kisutch (Walbaum)); pink 
salmon ( 0 .  gorbuscha (Walbaum)); chinook salmon ( 0 .  
tshawytscha (Walbaum)); sockeye salmon ( 0 .  nerka (Wal- 
baum)); chum salmon ( 0 .  keta (Walbaum)) 

Disease name 
Muscle myxosporidiosis of Pacific salmon; tapioca dis- 
ease of Pacific salmon 

Etiology 
Myxosporean protozoan, Henneguya salminicola 

Associated environmental conditions 
Unknown 

Geographical distribution 
North American and Asian coasts of the Pacific Ocean 

Significance 
Generally in wild stocks as a low-prevalence infection, 
but sometimes extensive infections are found. Infection 
rates can reach 40% (Sindermann, 1970). Although the 
parasite is not of public health significance the presence 
of the cysts adversely affects the marketable value of 
fresh, frozen, or smoked products (Boyce et al., 1985). 

Control 
Unknown 

Gross clinical signs 
The parasites develop deep in the musculature, often 
near the spine (Fig. 1). Up  to 50 small (3-6 mm) white 
cysts can be found containing parasites. 

Histopathology 
Cysts filled with a mass of spores. Spores are oval, con- 
taining sporoplasm and two polar capsules, each contain- 
ing a coiled polar filament. One filament is shorter than 
the other (Fig. 2). Length of spore cavity: 9-11 ym, 
width: 7-9 pm, length long tail: 30-34 pm, length short 
tail: 25-27 ym (Boyd and Tomlinson, 1965). 

Comments 
The cysts of the parasite contain a soluble, heat-labile 
protease, with a maximum activity at  pH 3.0 for hydroly- 
sis of haemoglobin and 4.5 for hydrolysis of salmon mus- 
cle proteins (Bilinski, 1984). 

As the cysts enlarge to 2 to 3 cm in diameter they rupture 
the integument and discharge a white fluid rich in spores. 

MYXOSPORIDIOSE DES MUSCLES DES 
SAUMONS DU PACIFIQUE 

Espkces h6tes 
Le saumon argent6 ou coho (Oncorhynchus kisutch (Wal- 
baum)); le saumon rose (0. gorbuscha (Walbaum)); le 
saumon royal ( 0 .  tshawytscha (Walbaum)); le saumon 
rouge ( 0 .  nerka (Walbaum)); le saumon ktta (0. keta 
(Walbaum)) 

Nom de la maladie 
Myxosporidiose des muscles des saumons du Pacifique 

Protozoaire du Groupe Myxosporidies, Henneguya salmin- 
icola. 

Conditions de milieu 
Inconnues 

Distribution gbographique 
C6tes nord-amtricaines et asiatiques de I'Octan Pa- 
cifique. 

Importance 
Dans les populations vivant en milieu naturel, cette mala- 
die prtsente gtntralement une frtquence faible; cepen- 
dant, il arrive parfois que l'on ait B faire 2 des infections 
importantes; dans ce cas, le taux d'infestation peut at- 
teindre 40% (Sindermann, 1970). Bien que la prtsence 
de ce parasite n'ait pas de constquence ntfaste sur la 
santt publique, la prtsence de kystes nuit B la valeur 
marchande des produits, qu'ils soient frais, congtl6s ou 
fumts (Boyce et coll., 1985). 

Prophylaxie et traitement 
Inconnus 

Signes cliniques macroscopiques 
Les parasites p t n h e n t  profondtment dans la muscula- 
ture, souvent jusqu'h la colonne verttbrale (Fig. 1). O n  
peut trouver jusqu'B 50 petits kystes blancs (de 3 B 6 
mm), contenant ces parasites. 

Histopathologie 
Les kystes sont remplis d'un amas de spores. Les spores 
sont ovales; elles renferment du sporoplasme et deux 
capsules polaires, chacune d'entre elles contenant un fi- 
lament polaire enroult. Un de ces filaments est plus court 
que l'autre (Fig. 2). La longueur de la cavitt de la spore 
et de 9 B 11 pm, sa largeur de 7 2 9 ym. La longueur du 
filament long est de 30 2 34 pm, celle du filament court de 
25 B 27 pm (Boyd and Tomlinson, 1965). 



The open ulcers provide a portal for secondary infections 
which may kill the maturing salmon. 

Diagnosis is by examination of smears of cysts for the 
presence of myxosporean spores, followed by a micro- 
scopic examination of the characteristics of the spores 
within the cysts. 

Henneguya cysts can also be detected in whole fish with 
ultrasonic equipment used in medical diagnostics. In real 
images, representing cross-sections of the soma, cysts 
were depicted as dark spheres against a lighter back- 
ground of somatic muscle. This technique proved to be 
unsatisfactory with fish which had previously been frozen 
(Boyce, 1985). 
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Remarques 
Les kystes du parasite contiennent une prottase soluble, 
labile B la chaleur qui a un maximum d'activitt B un p H  
de 3 pour l'hydrolyse de I'hCmoglobine et B un pH de 4.5 
pour l'hydrolyse des muscles du saumon (Bilinsky, 1984). 

Lorsque les kystes atteignent 2 B 3 cm, ils rompent le 
tegument interne et rtpandent un liquide blanc riche en 
spores. Les ulckres ouverts facilitent le dtveloppement 
d'infections secondaires qui peuvent entrainer la mort du 
saumon mature. 

La diagnose se fait par l'examen de frottis de kystes qui 
permet de mettre en tvidence la prtsence de spores de 
myxosporidies; cet examen est suivi d'une observation 
microscopique des caracttristiques des spores B 1'intC- 
rieur des kystes. 

La prtsence de kystes d'Henneguya peut &tre tgalement 
dttectte dans le poisson entier par l'utilisation d'appa- 
reils B ultra-sons utilists, en mtdecine, pour 1'Ctablisse- 
ment de diagnostics. Dans des images rtelles des coupes 
du soma, les kystes se prtsentent comme des sphires 
sombres contrastant avec l'arrikre-plan, plus clair, consti- 
tut  par le muscle somatique. Cependant, cette technique 
ne s'est pas avtrte satisfaisante pour les poissons congtlts 
au prtalable (Boyce, 1985). 
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