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Figure 1 .  Typical smooth and whitish growth on  the dorsal fin o f  
an Elbe smelt. Figure 2 .  A similar growth in  formalin-preserved 
smelt taken from British coastal waters about 70 years ago 
(James  Johnstone Fish Parasite and Disease Collection). Figure 
3. Young growth (hyperplasia) within dorsal fin tissue, taken in  
October. H & E stain. Figure 4. Typical old growth (papilloma) 
taken in  March. H & E stain. Figure 5. Papilloma cells at the 
surface o f  an old lesion with prominent intranuclear inclusions. 
H & E stain. Figure 6 .  Numerous herpesvirus-like particles in  
nucleus (polygonal particles), cytoplasmic vacuoles, and inter- 
cellular spaces (tailed particles). 

Figure 1 .  Tumeur lisse et blanch2tre typique, sur la nageoire 
dorsale d 'un Cperlan de 1'Elbe. Figure 2 .  Tumeur de m&me type, 
sur un  Cperlan fix6 au formol et capturi dans les eaux c6ti2res 
britanniques il y a environ 70 ans (Collection James Johnstone 
des parasites et des maladies des poissons). Figure 3. Jeune 
tumeur (hyperplasie) situCe a l'intirieur des tissus de la nageoire 
dorsale, collectCe en octobre. Coloration, HeimatCine-Cosine. 
Figure 4. Tumeur (papillome) agCe typique, collectCe en  mars. 
Coloration, HCmatCine-Cosine. Figure 5. Cellules papilloma- 
teuses a la surface d'une ancienne lesion prCsentant des in- 
clusions intranucleaires remarquables. Coloration, HCmatCine- 
Cosine. Figure 6 .  Nombreuses particules d u  type Herpesvirus dans 
le noyau (particules polygonales), vacuoles cytoplasmiques et 
espaces intercellulaires (particules caudies) . 



SPAWNING PAPILLOMATOSIS OF SMELT 

Host species 
European smelt (Osmerus eperlanus (L.)) 

Disease name 
Spawning papillomatosis 

Etiology 
An infection with herpesvirus-like particles is considered 
to be one cause of the tumours. As they are present only 
during the spawning season (about two months) it is 
likely that host gonadal hormones are involved in the 
activation of the infective agents. 

Associated environmental conditions 
Unknown 

Geographical distribution 
The dynamics of the disease have been studied in estu- 
aries and upper reaches of northern German rivers (Ems, 
ll'eser, Elbe, and Eider) the German Wadden Sea, and 
the Schlei Fjord in the western Baltic Sea. Breslauer 
(1916) reported epizootics in a Baltic smelt population 
from waters around Riigen Island. One case has been 
reported from British coastal waters (James Johnstone 
Fish Parasite and Disease Collection, Liverpool, Ko. 53). 
Kumerous cases have been seen in Bothnian Bay, Fin- 
land. 

Significance 
In  October, tiny nodules appear, mostly on the fins of 
adult fish. The smallest smelt with tumours measure 12 
cm. Highest prevalences occur during the spawning sea- 
son (February to March), when up to 40% of the 22-cm 
group of fish may be affected. No tumours are found from 
June to September. Old papillomas can easily be re- 
moved from the skin; and infected fish are thought to 
recover fully. Growth of large tumours makes the fish 
unmarketable. 

Control 
Unknown 

Gross clinical signs 
The smooth, whitish hyperplasias and papillomas are 
found predominantly on the fins (Figs. 1 and 2) and to a 
lesser extent on the body surface. Fin tumours vary in 
shape and may reach up to 5 mm in diameter, while body 
tumours may appear as flat plaque-like layers covering 
surface areas. Up to 20 were counted on one individual, 
but usually less than three are found per fish. 

Esp6ce h8te 
~ p e r l a n  d'Europe (Osmerus eperlanus (L.)) 

Nom de la maladie 
Papillomatose de 1'Cperlan en ptriode de ponte 

~ t i o l o ~ i e  
Une infection avec prtsence de particules du type Her- 
pesvirus peut Etre considtrte comme ttant l'une des causes 
de la prtsence des tumeurs. Cette affection ne se prCsen- 
tent que pendant la periode de ponte de 1'Cperlan (envi- 
ron deux mois); il est vraisemblable que les hormones 
secretCes par l'h6te jouent un rSle stimulant dans le dtve- 
loppement des agents infectieux. 

Conditions de milieu 
Inconnues 

Distribution gkographique 
Les elements dynamiques de la maladie ont t t t  Ctudiis 
dans les estuaires et les chenaux suptrieurs des rivikres 
du nord de 1'Allemagne (Ems, Weser, Elbe et Eider) et 
dans la Mer de \$'adden allemande ainsi que dans le 
Schlei Fjord en Mer Baltique occidentale. Breslauer 
(1916) a signal6 des tpizooties chez une population 
d'tperlans de la Mer Baltique provenant des eaux qui 
entourent l'ile de Riigen. O n  a Cgalement mentionnt un 
cas de maladie dans les eaux c6ti2res britanniques (Col- 
lection James Johnstone des parasites et des maladies des 
poissons, Liverpool, So 53). De nombreux cas ont t t t  
observes dans la Baie de Botnie, Finlande. 

Importance 
En octobre, de minuscules nodules apparaissent, surtout 
sur les nageoires des poissons adultes. L'tperlan le plus 
petit affect6 de tumeurs mesure 12 cm. Les taux de frC- 
quence de la maladie les plus Clevts se situent pendant la 
saison de ponte (ftvrier B mars); alors, jusqu'B 40% des 
poissons appartenant au groupe de taille 22 cm peuvent 
Stre atteints. O n  ne trouve pas de tumeur de juin B 
septembre. Les papillomes 8gts peuvent s'enlever facile- 
ment d e  la peau; on pense que les poissons atteints peu- 
vent alors se rttablir enti2rement. Le dCveloppement de 
grandes tumeurs sur le poisson le rend invendable. 

Prophylaxie et traitement 
Inconnus 



Histopathology 
Light microscopy reveals that the lesions are either hy- 
perplastic or papillomatous epithelial growths. The nu- 
clei of the tumour cells are larger and polymorphic, com- 
pared with those of normal epithelial cells. They often 
contain Cowdry type A inclusion bodies (Fig. 5) .  Fin 
tumours are often found surrounded by epidermal and 
dermal tissue layers (Fig. 3),  suggesting that they orig- 
inate from inner parts of the fin. 

Transmission electron microscopy reveals the presence of 
herpesvirus-like particles in the nucleus and cytoplasm of 
tumour cells (Fig. 6). The intranuclear, polygonal parti- 
cles average 95 nm in diameter (between vertices), 
whereas those found in cytoplasmic vesicles average 
about 130 nm in diameter. 

Comments 
A striking resemblance exists between spawning papillo- 
matosis of smelt and the so-called "fish pox" which is a 
widespread condition of marine, brackish, and freshwater 
fishes. 
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Signes cliniques macroscopiques 
Les hyperplasies et papillomes, lisses et blanchhtres, sont 
surtout localisCs sur les nageoires (Figs. 1 et 2); sur la 
surface du corps, leur extension est moindre. La forme 
des tumeurs des nageoires est variable; leur diamgtre 
peut atteindre 5 mm. De leur cStC, les papillomes sur le 
corps se prtsentent sous forme de plaques constituCes par 
une strie de couches applaties qui recouvrent certaines 

zones de la surface du corps. O n  peut en compter jusqu'ii 
20 par individu mais il y en a habituellement moins de 
trois. 

Histopathologie 
La microscopie optique montre bien que les lesions sont 
des excroissances hyperplasiques ou papillomateuses 
Cpithtliales. Les noyaux des cellules de la tumeur se 
diffkrencient de ceux des cellules Cpithtliales normales 
par la fait qu'ils sont de plus grande taille et poly- 
morphes. 11s contiennent souvent des inclusions dites 
cctype A de Cowdryn (Fig. 5). Les tumeurs des nageoires 
sont souvent entourtes de couches de tissu Cpidermique 
et dermique; ceci donne B penser qu'elles ont leur origine 
dans les parties internes de la nageoire (Fig. 3). 

La microscopie Clectronique par transmission permet 
d'observer la prksence de particules du type Herpesvirus 
dans le noyau et le cytoplasme des cellules de la tumeur 
(Fig. 6).  Les particules intranucltaires, de forme poly- 
gonale, ont un diamgtre moyen de 95 nm (entre les som- 
mets); chez celles que l'on trouve dans les vtsicules cy- 
toplasmiques, ce diamctre est, en moyenne, de 130 nm. 

Remarques 
Une resemblance frappante existe entre la papillomatose 
de l'tperlan en ptriode de ponte et ce que l'on nomme 
ccvariole des poissons)) qui est une affection trcs ripandue 
chez les poissons, qu'ils soient marins, d'eau saumhtre ou 
d'eau douce. 
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