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SCHOLLE (PLEURONECTES PLATESSA).

DIE RELATIVE STARKE DER EINZELNEN JAHRGANGE
IN VERSCHIEDENEN MEERESTEILEN.
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A. Allgemeine Bemerkungen iiber das Material.

bei der Scholle sind seit verhiltnisméssig

langer Zeit und in verhiltnismissig
grossem Umfang angestellt worden. Nachdem
Apstein 1905 als erster diese Erscheinung in
der westlichen Ostsee festgestellt hatte, sind von
der Dinischen Biologischen Station Beobachtungen
iiber die Hiufigkeit der Schollen des ersten und

l NTERSUCHUNGEN iiber die Fluktuationen

zweiten Lebensjahres — allerdings mit einigen
Unterbrechungen und in erheblich wechselndem
Umfang — an den dinischen Kiisten bis zur

Gegenwart durchgefiihrt worden. Aber erst einige
Jahre nach dem Kriege wandte sich das Interesse
der Fischereibiologen auch in anderen Gebieten
den Schwankungen in der Stirke der Schollen-
jahrginge zu. Es ist bemerkenswert, dass erst
damals das Verstindnis fiir die grosse praktische
Bedeutung dieses lingst bekannten, nicht hinling-
lich beachteten Phinomens allgemein wach wurde.
Das damals vorhandene und in der Folge ver-
offentlichte Material gestattet in den meisten Fiillen
Riickschliisse auf die relative Stirke der Jahrginge
etwa von 1920 an. Gegenwirtic werden die Fluk-
tuationen in folgenden Gebieten laufend beobachtet :
Bei Island, in der nérdlichen Nordsee (nur die
Ostkiiste Schottlands), in der siidlichen Nordsee, im
Kattegat, der Beltsee, der Ostsee bis zum Born-
holmbecken und den umgebenden Binken. Aus
diesen Gegenden stammen etwa 75 9/, der Schollen-
anlandungen der nordeuropiischen Linder. In
unserem Material fehlen folgende wichtige Schol-
lenfanggebiete: Das Barentsmeer, das Gebiet der
norwegischen Kiiste, der englische Kanal und die
Irische See.

Die Ergebnisse der Untersuchungen in den
Gebieten sind in einer grossen Anzahl von Ver-
offentlichungen verstreut, zu einem Teile ferner
noch nicht mitgeteilt worden. Aufgabe dieser
Zusammenfassung ist es. sie iibersichtlich und ver-
gleichbar zusammenzustellen. Fiir denjenigen, der
diesem Gebiet ferner steht, kann die frithere Arbeit
des Verfassers: Die Erforschung der Fluktuations-
erscheinungen bei der Scholle (Pleuronectes pla-
tessa), Rapp. et Proc.-Verb., Vol. LXVIII, 1930,

zur einleitenden Unterrichtung dienen. Es seien
hier nur einige Worte iiber die Gesichtspunkte, die
bei dieser Bearbeitung zu beriicksichtigen waren
und die Schwierigkeiten, die sich dabei boten. vor-
angestellt.

1. Die Untersuchungen sind nach verschiedenen
Verfahren durchgefiihrt worden. Bereits erwiihnt
wurden die Untersuchungen iiber die Hiufigkeit
der 0- und I-Gruppe, die A. C. Johansen
eingefithrt hat. Als Masstab der Hiufigkeit wird
der durchschnittliche Fang je Stunde mit dem
Jungschollentrawl in flachem Wasser von 1—3 m.
Tiefe benutzt. Diese Untersuchungen sind seit 1905
an den dinischen Kiisten, seit 1929 auch an der
Kiiste Schwedens vorgenommen. Ein Versuch, das
Verfahren auch an der deutschen Nordseekiiste
anzuwenden, scheiterte, weil das deutsche Watten-
meer zu ausgedehnt und zu vielgestaltig und die
Verteilung der kleinen Schollen darin allzu
ungleichmissig ist. An den deutschen Kiisten der
mittleren Ostsee ist es nicht anzuwenden, weil die
Schollen des ersten Lebensjahres sich hier vorzugs-
weise in tieferem Wasser aufhalten.

Diese Kiistenuntersuchungen sind iibrigens hin
und wieder erginzt worden durch Finge mit dem
Schicbehamen in ganz flachem Wasser. Der Stun-
denfang eines Mannes liefert hierbei das zwar
nicht ganz exakte, aber nachweislich brauchbare
Mass fur die Hiufigkeit der Schollen.

In den meisten Gebieten sind die Untersuchun-
gen iiber die Fluktuationen auf den 5—40 m. tiefen
Béanken vor der Kiiste, den bevorzugten Ver-
breitungsgebieten der Jungschollen vom 2. oder 3.
Lebensjahre an, mit grosseren Schleppnetzen aus-
gefiihrt worden. Das gilt z. B. fiir die siidliche
Nordsee, die dinischen Gewisser ostlich von
Skagen, einige Gebiete der eigentlichen Ostsee, die
Ostkiiste Schottlands und fiir Island (hier ent-
sprechend der Bodenbildung z. T. auch in grosseren
Tiefen). Bei diesen Untersuchungen sind die
Fluktuationen zunichst an den Schwankungen
erkannt worden, die sie in der relativen Alters-
zusammensetzung  der  Schollenbevélkerung  ver-
ursachen. Wie der Verfasser in einer friiheren
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Arbeit niher ausgefiihrt hat, haftet indessen den
Schlussfolgerungen auf dieser Basis eine gewisse
Unsicherheit an. Es lag daher nahe, ebenso wie
bei den Untersuchungen iiber die 0- und I-Gruppe
an der Kiiste die absolute Hiufigkeit (den Fang
je Zeiteinheit) zur Beurteilung des Ausfalls der
Jahrgiinge heranzuziehen. Es besteht allerdings die
Gefahr, dass Verschiedenheiten in der Verteilung
der Schollen den Vergleich der Haufigkeit der
Jahrginge beeintrichtigen. Daher ist die absolute
Hiufigkeit nur dort als alleinige Grundlage gewihlt
worden, wo sehr intensive und weitrdumige Unter-
suchungen durchgefiihrt werden konnten, so vor
allem im Hornsriffgebiet und der Deutschen Bucht
der Nordsee. In vielen anderen Fillen aber wurde
die Bestimmung absolute Haufigkeit als wertvolle
Erginzung beim Studium der relativen Alters-
zusammensetzung mit beriicksichtigt.

Endlich ist noch das Material der auf Alter
untersuchten Marktfinge zur Beurteilung —der
Stiirke der Schollenjahrginge herangezogen, und
swar zumeist die relative Alterszusammensetzung
der Finge. Zuerst geschah dies durch Strodt-
mann und Langhammer fir die westliche
Ostsee. Von besonderer praktischer Bedeutung sind
die  Untersuchungen ~Thursby-Pelhams
iber die Alterszusammensetzung der Schollen-
anlandungen englischer Dampftrawler aus der
Nordsee, die auf ein Mass der absoluten Hiufigkeit,
den Fang je 100 Stunden, bezogen worden sind.

9. Die einzelnen Untersuchungsreihen beziehen
sich meist auf ein beschrinktes Gebiet. In diesen
Fillen sind im folgenden auch die Ergebnisse fur
sich wiedergegeben worden. Es wurde also nicht
otwa versucht, ein Gesamturteil iiber den Ausfall
der Jahrginge im ganzen Verbreitungsgebiet eines
bestimmten Bestandes zu bilden. Der Verfasser
hiilt es im Gegenteil fiir den wesentlichen Nutzen
dieser Zusammenstellung, dass sie Ubereinstimmun-
gen und Unterschiede auch in benachbarten Gebiets-
teilen soweit wie moglich erkennen ldsst.

Es erhob sich die Frage, wie die Untersuchun-
gen iiber die Hiufigkeit der 0- und I-Gruppe in
der Ubergangsarea zu gruppieren seien. Dies
eingehend untersuchte, geographisch reich geglie-
derte Gebiet gibt in besonderem Masse die Mog-
lichkeit, den Ausfall der Jahrginge an nahe
benachbarten Kiistenabschnitten zu vergleichen.
Dies ist jedoch Sache einer besonderen Darstellung
durch einen Kenner des Gebietes. Fiir die Zwecke
der grossen Ubersicht kamen nur einige wenige
Untergebiete infrage. _

A. C. Johansen hat nachgewiesen, dass ein
lebhafter Austausch zwischen der Schollenbevdl-
kerung des Skageraks und des nordlichen Kattegals
besteht. Insbesondere wandern Schollen am Ende
des ersten Lebensjahres in wechselnder, bisweilen
aber bedeutender Menge aus dem Skagerak in das
nordliche Kattegat ein. Aus diesem Grunde hat
A. C. Johansen fiir die Untersuchung der

Fluktuationen bei der Scholle diese Meeresteile
zusammengefasst. Es wire zweckmiissig gewesen,
diesem Verfahren zu folgen. Leider sind in den
Jahren, die fiir unsere Zusammenstellung infrage
kommen, nur wenige Untersuchungen im Skagerak
gemacht worden, und das nordliche Kattegat
musste daher fiir sich behandelt werden.

Wie das Skagerak mit dem nérdlichen Kattegat,
so hat Johansen und nach ihm Jensen das
siidliche Kattegat mit der Beltsee und dem Sunde
susammen als einheitliches Gebiet behandelt, und
wir folgen selbstverstindlich hierin dem Urteil dex
Sachkermer. — Aus dem letzten Teil des Uber-
gangsgebietes, der westlichen Ostsee, liegt leider
nur spirliches Material vor.

3. Die Schlussfolgerungen sind in den Original-
arbeiten in sehr verschiedener Weise niedergelegt.
Bisweilen sind nur die hervorstechenden Ziige
herausgearbeitet, nur einzelne Jahrginge beziiglich
ihrer relativen Hiufigkeit miteinander verglichen,
ohne dass eine Rangordnung fiir alle beobachteten
Jahrgiinge gegeben wire. In anderen Fillen sind
die Jahrginge nach ihrer Stirke in mehrere, meist
4—5 Gruppen eingeordnet worden. Bisweilen
finden wir, wie bei den Kiistenuntersuchungen tiber
0- und 1-Gruppe, genaue Zahlenangaben iiber die
Starke.

Fs ist hier versucht worden, die Jahrgange in
5 Stufen der Stirke einzuordnen, nimlich sehr
reich (@), reich bezw. iibernormal (@), mittel-
miissig oder normal (@), . arm oder unternormal
(@) und sehr arm (O)- Selbstverstindlich
sind diese Ausdriicke stets mit Beziehung auf die
durchschnittlichen Verhiltnisse des betreffenden
Gebiets zu verstehen, die Bezeichnung reich ent-
spricht in der Nordsee einer anderen absoluten
Hiufigkeit als in der Ostsee.

In den weitaus meisten Fillen konnen die An-
caben in der Literatur ohne Schwierigkeiten auf
die hier gewihlten 5 Stufen zuriickgefiihrt werden.
In einigen Fillen, vor allem auch beziiglich des
unveroffentlichten Materials, das von verschiedenen
Seiten freundlicherweise zur Verfiigung gestellt ist,
musste sich der Referent auf Grund der Beob-
achtungsdaten selbst ein Urteil bilden. Dies gab
natiirlich zu vielerlei Zweifeln Anlass, da er ja
mit den Gebieten und den Untersuchungen nicht
durch eigene Anschauung vertraut ist.

4. Die grossen Schwierigkeiten bei der Bildung
des Urteils auf Grund des Beobachtungsmaterials
sind jedem Fischereibiologen vertraut. Bei den
frithesten Untersuchungen, und bei so schwierigen
Gebieten wie etwa Island ist es bisweilen schon der
Umfang des Materials, der an der Zuverlassigkeit
der Schliisse Zweifel aufkommen ldsst.

Der Unsicherheit der Schliisse aus der relativen
Alterszusammensetzung ist bereits gedacht. Einen
Jahrgang von tatsichlich mittlerer Stirke wird
man_ verschieden beurteilen, je nach dem die
benachbarten arm oder reich sind, und oftmals
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zeigt die Zusammensetzung mehrere Jahre nach-
einander so wenig bezeichnende Ziige, dass man
kaum etwas Sicheres aussagen kann. FEin Kriterium,
nach dem man die Jahrgiinge schematisch beurteilen
konnte, liefern ja diese Untersuchungen nicht.

Wenn aber auch Angaben iiber die absolute
Haufigkeit vorliegen, so zeigt sich hiufig, dass sich
die Beobachtungen aus verschiedenen Jahren oder
Jahreszeiten widersprechen. Man muss bei dem
endgiiltigen Urteil eine ganze Reihe von wider-
spruchsvollen Beziehungen in Betracht zichen, und
es bleibt einer sehr subjektiven Erwigung iiberlas-
sen, welchem Befund man die grissere Bedeutung
zumessen will.

Man kann sich auf den Standpunkt stellen, dass
unter diesen Umstinden iiberhaupt nur die wenigen
ganz unumstosslichen  Tatsachen  beriicksichtigt
werden sollten. Doch glaubt der Referent, damit

(I, 7)

der Aufgabe dieser Zusammenstellung nicht gerecht
zu werden. Solche Einzelangaben konnen niemals
irgendwelche Beziehungen zwischen den Fluktua-
tionen in verschiedenen Gebieten erkennen lassen.
Es wurden daher aus dem vorhandenen Material.
soweit nicht bereits die Ergebnisse von den berufe-
nen Sachkennern herausgestellt waren, moglichst
vollstindige Schlussfolgerungen iiber die Stirke
der Jahrgange auf Grund sorgfiltiger Erwiigungen
abgeleitet. Dabei geben wir die Moglichkeit zu,
dass ein anderer Bearbeiter zu anderen Schliissen
kommen wiirde oder dass die Schliisse teilweise
falsch sein kénnen. Dabei wird der Hoffnung
Ausdruck gegeben, dass im ganzen doch ein
richtiges Bild entworfen worden ist, und dass irrige
Vorstellungen, die auf Grund solcher Fehlschliisse
sich bilden kénnten, durch kiinftige Untersuchun-
gen schnell berichtigt werden.

B. Das Material.

In der Folge geben wir fiir die einzelnen
Gebiete eine Zusammenstellung der Literatur-
angaben und der Mitteilungen unveriffentlichten
Materials, die von verschiedenen Forschern zur
Verfiigung gestellt worden sind. Sofern iiber
irgendwelche Untersuchungsreihen zusammenfas-
sende Veroffentlichungen erschienen sind, sind
iltere Teilberichte nicht mit angefithrt. — FEs ist
kurz angegeben, nach welchem Verfahren die
Untersuchungen vorgenommen sind. Weiter findet
sich fiir jedes Gebiet eine Ubersicht iiber die
Ergebnisse beziiglich der Stirke der einzelnen
Jahrginge. Bei diesen Ubersichten sind zweifel-
hafte Befunde mit ? bezeichnet. Ein (?) dagegen
bedeutet, dass andere Deutungen an sich moglich
sind, dass aber der Referent seine Auffassung fiir
hinldnglich gesichert hilt, um damit in der Folge
weiter zu arbeiten.

I. Island.

Schriften:

(1) Taning, A. V., Plaice Investigations in
Icelandic Waters. Rapp. et Proc.-Verb., Vol
LVII, 1929, S. 1—134.

Relative  Alterszusammensetzung  der
Schollen in Fingen von verschiedenen
Abschnitten der Kiiste 1924—1927.

(2.) Tdning, A. V., MS. 1935.

Fortsetzung dieser Untersuchungen bis
1935.

1. Eine vollstindige Untersuchungsserie von
1924—35 mit Ausnahme nur des Jahres 1930 liegt

fir die Faxa-Bucht der Siidwestkiiste Islands vor.
und zwar getrennt fiir das Gebiet innerhalb und
ausserhalb der Hoheitsgewisser. Die beiden Serien
stimmen nicht in allen Ziigen iiberein, zeigen aber
andererseits auch keine grundlegenden Unter-
schiede und werden daher gemeinsam behandelt.

Auf dieser Grundlage gelangen wir zu folgender
Kennzeichnung der Jahrginge:

1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923 1924

.@%.@@@@

1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932
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2. Aus der Skjalfandi-Bucht liegen zwei Unter-
suchungsreihen mit leider wenig umfangreichem
Material vor, und zwar eine in flachem Wasser
von 7—15 m., die andere in tieferem von 20—50
m. Untersuchungen sind nur in den Jahren 1924—
1928 und 1933 gemacht worden.

Diese beiden Reihen widersprechen sich beziig-
lich der Wertung des Jahrganges 1920, der in
flachem Wasser als sehr reich, in tieferem dagegen
als ausgesprochen arm erscheint. Vereinigt man
die beiden Reihen — ein Verfahren, dessen Be-
rechtigung bezweifelt werden kann — so erscheint
der Jahrgang als reich (@). Auch Tédning hat
ihn als reich (@) angesprochen (Vergl. (1)).

Die Ergebnisse stellen sich folgendermassen
dar:
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Hierbei ist die grosse Hiiufigkeit des Jahrganges
1924, die Spirlichkeit des Jahrganges 1923 in den
Strand-Wadenfingen an der Kiiste (Vergl. (1)) mit
beriicksichtigt und angenommen, dass der Bestand
zwischen 1924 und 1933 infolge starker Befischung
merklich verjiingt worden ist. Auf den beschrink-
ten Umfang des Materials haben wir schon hin-
gewiesen.

ZUS. ..o

3. Weiterhin verfiigen wir iiber cinige Unter-
suchungen aus dem Gebiet der Ostkiiste von
Hjeradsfloi, aus den Jahren 1924, 1927, 1932—34.
Diese lassen erkennen, dass die Jahrginge 1922
und 1928 hier sehr reich gewesen sind, Jahrgang
1920 wahrscheinlich reich, und vielleicht ist auch
Jahrgang 1918 als reich anzusprechen. Das Material
ist leider auch hier gering.

4. Von der Siidkiiste endlich liegen Unter-
suchungen von 1925 und 1927 vor (verschiedene
Stationen von Reykjanes bis Lonsvik). Sie ergeben
folgendes Bild:

1920 1921 1922 1923 1924
O @ e O &
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Eine kleine Probe aus dem Jahre 1934 zeigt
einen vergleichsweise grossen Anteil des Jahrganges

1931.

5. Das vorhandene Material lisst keinen Zweifel
daran, dass die Jahrginge in den untersuchten
Kiistenbezirken sich beziiglich ihrer Stirke ver-
schieden verhielten:

1916 1917 1918 1919 1920 1921
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Am besten gegriindet sind die Angaben iiber die
Jahrgiinge 1920—1924. Von diesen ist 1920 im
Westen sehr reich, im Norden und Osten minder
reich, im Siiden ausgesprochen arm. Jahrgang 1922
dagegen war im Westen nur von mittlerer Stirke, im
Norden reich, im Osten und Siiden sehr reich.
Zumeist als arm erweisen sich die Jahrginge 1919,
1921, 1923, withrend 1924 zu den besseren gehort
und jedenfalls im Norden als sehr reich bezeichnet
werden darf. — Jahrgang 1928 ist im Westen und
Osten sehr reich, im Norden dagegen wahrschein-
lich nicht. Hier ist der folgende Jahrgang, 1929,
offenbar sehr reich. Von den ilteren Jahrgingen
ragt im Westen 1917, im Norden und Osten da-
gegen 1918 hervor.

II. Nordliche Nordseec.

Schriften:

Uber die Untersuchungen an der Ostkiiste
Schottlands, den einzigen in diesem Gebiet, liegen
bisher nur vorlidufige Mitteilungen in den “Admini-
strative Reports” der Kommission fiir die Nord-
liche Nordsee 1931—1934 vor.

Das gesamte Material ist von Dr. Clark zur
Verfiigung gestellt worden:

(3.) Clark, R. S., MS. 1935.

Untersuchungen iiber die relative Alterszusam-
mensetzung der Schollen in Wassertiefen von 2—3
und 6—7 fd. an verschiedenen Stellen der schotti-
schen Ostkiiste und den Fang je Stunde in diesen
Gebieten.
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Der Firth of Forth zeigt geringere Unterschiede
in der Stirke der Jahrgiinge als die weiter nord-
lich gelegenen Gebiete. In den meisten Fillen ist
der Ausfall der Jahrgiinge in den 4 Gebieten ihn-
lich. Hervorstehende Unterschiede ergeben sich
vornehmlich fir Jahrgang 1934, der im Norden
sehr reich, im Siiden arm ist.

III. Siidliche Nordsee.
1. Gebiet vor der holldndischen Kiiste.
Schriften:

(4.) Thursby-Pelham,D.E. Fluctuations in
the Age Composition of the Plaice Stock in
the Southern North Sea during the Period
1923 to 1926. Journ. du Conseil, Vol. II.
No. 2, 1927, S. 173—183.

Relative Alterszusammensetzung auf den
Stationen des Schnittes Haaks-Leman sowie
an einigen Stationen vor der hollindischen
Kiiste.

(5.) Thursby-Pelham, D.E., Fluctuations in
the Age Composition of the Plaice Stock in
the Southern North Sea during the Period
1923 to 1928. Rapp. et Proc.-Verb. Vol. LXV,
(IX), 1930, S. 67—381.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

(6.) Thursby-Pelham,D. E., Report on the
English Plaice Investigations during the years
1926—1930. Min. Agric. and Fish., Fish.
Invest., Ser. II, Vol. XII, Nr. 5. 1932.
S. 1—149.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

(7.) Biickmann, A., und Kotthaus, A., Ein
Vergleich der Schollenbevilkerung der Fli-
mischen und der Deutschen Bucht, auf Grund
der hollandischen und deutschen Unter-
suchungen von 1931—1934 bearbeitet. Rapp.
et Proc.-Verb., Vol. XCIV. 3¢ Partie, 1035,
S. 42—56.

Relative Alterszusammensetzung auf 4
Schnitten vor der hollindischen Kiiste.

Auf Grund dieser Verdffentlichungen kommen
wir zu folgender Beurteilung der Jahrgiinge:

1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926
A ®© ¢ O O 6o o

1927 1928 1929 1930 1931 1932

A 6 O & O o

a1, 7)

2. Die Deutsche Bucht.
Schriften:

(8.) Biickmann, A., Vorwiegen des Jahrgangs
1922 im Schollenbestande der Deutschen
Bucht. Journ. du Conseil, Vol. II, Nr. 1.
1927, S. 53—69.

Relative  Alterszusammensetzung ~ der
Schollenbevilkerung bei  Helgoland und
Norderney 1924—1926.

(9.) Biickmann, A., Die Uberwachung der
Alterszusammensetzung des Schollenbestan-
des in der Deutschen Bucht etc. Ber. Deutsch.
wiss. Komm. f. Meeresforschung N. F., Bd. V.,
Heft 3, 1930, S. 112—125.

Relative  Alterszusammensetzung ~ der
Schollenbevilkerang bei Helgoland und
auf einigen Schnitten in der inneren

Deutschen Bucht 1913—1930.

(10.) Biickmann, A. Die Alterszusammen-
setzung des Schollenbestandes der siidlichen
Nordsee im Jahre 1929. Journ. du Conseil,
Vol. V, Nr. 1, 1930, S. 34—56.

Relative Alterszusammensetzung in der

ganzen Deutschen Bucht 1924, 1926, 1929.

(11.) Biickmann, A., Ergebnisse der Kontrolle
der  Schollenbevilkerung der Deutschen
Bucht bis zum Jahre 1932. Ber. Deutsch.
wiss. Komm. f. Meeresforschung N. F., Bd.
VI, H. 3, 1932, S. 176—235.

Absolute Hiufigkeit der Altersgruppen
in der Deutschen Bucht.

(12.) Biickmann, A., Die Schollenbevilkerung
der Deutschen Bucht im Jahre 1933. Ber.
Deutsch. wiss. Komm. f. Meeresforschung
N. F., Bd. VII, H. 1., 1934, S. 24—37.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

(13.) Bickmann, A. und Kotthaus, A.
Vergl. Nr. (7).

Relative Zusammensetzung der Schollen-
bevilkerung in der Deutschen Bucht 1934.

(14.) Kotthaus, A., MS. 1935.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

Siehe auch (4), (5) und (6), Thursby-Pel-
ham, D. E.

Relative  Alterszusammensetzung  der
Schollen auf einigen Fangplitzen in der
Deutschen Bucht.

Fiir die gesamte Deutsche Bucht kénnen wir die
fritheren Angaben (11), (12) des Referenten wie
folgt wiedergeben:

1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931
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Indessen hat es sich wiederholt gezeigt, dass die
Verhiltnisse nicht im ganzen Gebiet einheitlich
sind. Im Bereich der ostfriesischen Kiiste dhneln
die Stirkeverhiltnisse der Jahrginge mehr denen



vor der hollindischen Kiiste, wihrend sie im Gebiet
vor der nordfriesischen Kiiste weitgehend mit denen
des Hornsriff-Gebietes tibereinstimmen.
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3. Das Hornsriff-Gebiet.

Schriften:
(15.) Jensen, Aage J. C. Periodic Fluc-

tuations in the Suc of various Stocks of
Fish and their Causes. Medd. Komm. Dan-
marks Fisk.- og Havunders., Ser. Fisk., Bd.
IX, Nr. 5, 19%% S. 1—70.

Die Arbelt enthalt eine Zusammenfas-
sung der Befunde iiber die absolute Haufig-
kelt der einzelnen Jahrginge im Hornsrlff
Gebiet, die in mehreren frulmren Schriften
veroffentlicht sind.

Jensen, Aage J. C., MS. 1935.

Briefliche Mlttelluncen iiber die Ergeb-
nisse gleichartiger Untersuchunven in den
letzten Jahren
Siche auch Nr. (4), (5) und (6) Thursby-

Pelham, D. E.

Relative Alterszusammensetzung an eini-
gen Fangplitzen im Gebiet Graa Dyb —
Hornsrift — Vyl.

Hieraus ergibt sich die folgende Einstufung der
Jahrginge:

1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926
@ & @ @€ @ O @& W
1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934

(XJ.@OOO@@

(16.)

®
4. Der Limfjord.
Schriften:
(22.) Blegvad, H., On the annual Fluctuations

in the AUe Composition of the Stock of
Plaice. Rep Dan. Biol. Stat., 33, 1927.
Relative Alterszusammensetzund der
Schollenbevilkerung nach Fingen mit dem
Aal-Tog in tieferem Wasser.
Verrrluche ferner die Mitteilungen in den “Ad-
ministrative Reports” der Kommission fiir die

g

Siidliche Nordsee. Im Vergleich zu dem benach-
barten Hornsriff-Gebiet de hier geringe Ab-
weichungen zu beobachten:

1920 1921 1922 1923 1924 19: %
® © ® @ O 8 O
1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934

® 0o © O O ®

5. Das Gesamtgebiet.

Die Fangplitze der englischen Dampftrawler,
deren Schollenanlandungen von Thursby-Pel-
h am untersucht worden sind, verteilen sich iiber
das ganze Gebiet der sudllchen Nordsee.

ch Befunde iiber den Ausfall der Jahrginge,
die diese Untersuchungen liefern, gestatten dem-
nach etwa ein Gesamturtell fiir die sudllchc Nord-
see als Gesamtheit, wenn auch der siidliche Teil
derselben stirker beriicksichtigt sein mag.

Schriften:

(17.) Thursby-Pelham, D. E., The present
Condition of the Plaice Stock in the
Southern North Sea. Rapp. et Proc.-Verb.,
Vol. LXXXV, 3¢ Partie, 1933, 5—35.

Durchschnittsfang ~ der  Lowestofter
Dampftrawler je 100 Std. an Schollen der
einzelnen Jahrgénge. Zusammenfassung des
ganzen, teilweise schon frither ver6ffent-
lichten Materials bis 1932.

(18). Thursby-Pelham, D. E.. MS. 1936.

Briefliche Mitteilung iiber die Ergebnisse
gleichartiger Untersuchungen in den letzten
Jahren.

Das Ergebnis dieser Untersuchungen stellen wir
den Befunden auf den einzelnen Jungschollengriin-
den, wie oben ermittelt, gegeniiber:

1921 1922 1923 1924 1925 1926
1927 1928 1929 1930 1931 1932

Q.QQO(’

Auch bei den Marktuntersuchungen sind fiir die
Jahrgiinge 1929 und 1930 regionale Unterschiede
zu erkennen, die aber merkwurdigerweise von den
auf den Jungfischgriinden festgestellten abweichen:
Jahrgang 1929 zeigt sich in den Féngen aus dem
stidlichen Teil des Gebietes als arm, im mittleren
dagegen als sehr arm. Umgekehrt erscheint Jahr-
cang 1930 im siidlichen Teil des Gebietes als sehr
arm, im mittleren etwa als normal. Nach den
Beobachtungen aul den Jungschollengriinden hétte
man etwa das umgekehrte Verhalten erwarten miis-
sen. Jahrgang 1932 erscheint in der III- Gruppe
1935 in uberraschend grosser Zahl, doch bleibt
abzuwarten, ob es sich nicht nur um eine Folge der
Wachstumsverdnderungen handelt.
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IV. Ubergangsarea.
1. Das Skagerak.

Schriften:

(19.) Johansen, A. C., On the Density of the
Young Plaice Population in the eastern Part
of the North Sea and the Skagerak in pre
war and post war years. Medd. Komm.
Havunders. Ser. Fisk., Bd. VI, Nr. 8, 1922.

(20). Bruun, A. Fr., Quantitative Investigations
of the 0-Group and the I-Group of the Plaice,
Turbot, Brill, and Sole, in the Skagerak,
Kattegat, and Belt Sea. Medd. Komm. Dan-
marks Fisk.- og Havunders., Ser. Fisk., Bd.
VIII, Nr. 5, 1927.

Absolute Hiufigkeit der 0- und I-Gruppe
im l-stiindigen Fang des Jungfischtrawls.
(21.) Jensen, Aage J. C., MS. 1935.
Briefliche Mitteilung iiber Alterszusam-
mensetzung von Fingen mit dem Aal-Tog in
Tannis-Bucht.
Die Verhiltnisse im Skagerak sind unzureichend
bekannt. Aus den vorhandenen Daten ist zu ent-
nehmen:

1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927
@ & @ ' © Po?
1928 1929 1930 1931 1932

8 7 7 ?
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2. Das nordliche Kattegat.

Schriften:

(20.) Bruun, A. Fr., siche oben.

(22.) Blegvad, H., On the annual Fluctuations
in the Age Composition of the Stock of
Plaice. Rep. Dan. Biol. Stat., 33, 1927.

Relative  Alterszusammensetzung  der
Schollenbevélkerung nach Fingen mit dem
Aal-Tog in tieferem Wasser.

(23.) Jensen, Aage]J.C., Investigations of the
Stock of Plaice in the Kattegat and the Belts
in the Years 1927—1929. Rapp. et Proc.-
Verb., LXXI, 1931, S. 7—48.

Absolute Haufigkeit der Jahrginge (Aal-
Tog-Finge) in verschiedenen Tiefen.

(24.) Molander, A.R,, Investigations of Plaice
off the West-Coast of Sweden. Rapp. et
Proc.-Verb., Vol. LXXI, 1931, S. 49-—-85.

Relative  Alterszusammensetzung  der
Schollen in verschiedenen Fjorden der
Bohusldn-Kiiste.

(25.) Molander, A. R., Uber das Vorkommen
der jiingsten Altersgruppen der Scholle an
der schwedischen West- und Siidkiiste. Rapp.
et Proc.-Verb., Vol. XCIV, 3¢ Partie, 5,
1935, S. 31—41.

Haufigkeit der 0- und I-Gruppe an der
schwedischen Kiiste (Johanscns Jungschol-
lentrawl),

I, 7)

(26.) Jensen, Aage J. C., MS. 1935.
Briefliche Mitteilungen der Hiufigkeit
von 0- und I-Gruppen im nordlichen Katte-
gat 1926—1935, sowie Urteil iiber die
Stirke  dieser Jahrgéinge bei  Beriick-
sichtigung der Finge in tieferem Wasser.

Beim nordlichen Kattegat ist zu beriicksichtigen,
dass nach Johansens und Bruuns Befunden
kleine Schollen des ersten Lebensjahres in wechseln-
der, in_manchen Jahren aber bedeutender Menge aus
dem Skagerak in das Gebiet an der dinischen
Kiiste des nordlichen Kattegats einwandern. Hier-
aus erkldrt es sich nach Bruun, dass die Hiufig-
keiten, mit der ein Jahrgang in der 0-Gruppe und
in der I-Gruppe gefangen wird, manchmal in einem
Missverhiltnis stehen. So kénnen wir vielleicht die
Hiufigkeit als 0-Gruppe als bezeichnend ansehen
fiir den Teil der Schollen, die im nérdlichen Katte-
gat selbst zum Bodenleben iibergehen, die in der
I-Gruppe aber und in den Fingen aus tieferem
Wasser als Ergebnis der Vermischung mit Ein-
wanderern aus dem Skagerak.

Wir machen in der bekannten Form Angaben
iiber die Hiufigkeit der Schollen als 0- und
I-Gruppe an der dinischen und an der schwe-
dischen Kiiste sowie das Urteil iiber diese Jahr-
ginge, das Jensen unter Beriicksichtigung der
Finge in tieferem Wasser gibt. Es fillt z. B. auf,
dass die Jahrginge 1920 und 1930 in héherem
Alter besser erscheinen als in der 0-Gruppe, in
noch stirkerem Masse ist dies der Fall bei Jahr-
gang 1928, wihrend umgekehrt der in der 0-Gruppe
sehr hiufige Jahrgang 1924 sich letzten Endes als
sehr arm erweist. Andererseits ist Jahrgang 1932
gleichzeitig in der 0-Gruppe und in hoherem Alter
haufig. '

Derartige Beobachtungen bieten vielleicht die
Moglichkeit, Schliisse auf das Mass der Einwan-
derung vom Skagerak her und die Bedingungen
derselben zu ziehen. Doch kann das nicht an dieser
Stelle geschehen, sondern muss von einem Kenner
des Gebietes und des Materiales durchgefiihrt
werden.

Wihrend die Finge der 0-Gruppe an Jder
schwedischen Kiiste vollauf von derselben Grossen-
ordnung sind wie an der dinischen, ist die I-Gruppe
dort offenbar seltener. Dies kann ebensowohl an
der Bodengestaltung liegen wie an dem Fehlen der
Einwanderung auf der schwedischen Seite. Von
den Unterschieden zwischen den Befunden an der
dinischen und schwedischen Kiiste scheint vor
allem die grossere Bedeutung des Jahreanges 1933
an der schwedischen Kiiste bemerkenswert.

1919 1920 1921 1922 1923 1924

Dan. | 0-Gr.: @ . @ '
Kiiste | [.Gp.: D 8 D Q
in ticferem Wasser; O



1925 1926 1927 1928 1929 1930

Diin. { 0-Gr.: 8

Kiiste | [-Gr.: O

Schwed. | 0-Gr.:
Kiiste | [.Gr.-

in tieferem Wasser: @
1931 1932 1933 1934 1935

Diin. {O-Cr.: @ A O

Kiste | I-Gr.: O

Schwed. { 0-Gr.: (@

Kiiste | .Gr.. Q
in tieferem Wasser: O
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Fiir die Jahrginge 1919—1923 geben uns die
Finge in tieferem Wasser leider keinen sicheren
Anhalt, doch scheinen Jahrgang 1922 und 1923
besser zu sein als Jahrgang 1924. Fir diese Jahr-
ginge miissen wir uns demnach auf die Unter-
suchungen an der danischen Kiiste verlassen,
wihrend wir im iibrigen die von Jensen ge-
cebenen Gesamturteile als massgebend ansehen.

Von Interesse ist ferner, was aus den schwe-
dischen Untersuchungen fritherer Jahre tber die
Besiedelung der Fjorde an der Bohuslinkiiste
hervorgeht:

Es waren in betrichtlichen Mengen vertreten in
der Schollenbevélkerung des Abyfjordes Jahrgang
1919, spiter 1926 und 1927, im Brofjord 1919 und
1922, im Gullmar-, Ellés- und Bjorkofjord Jahr-
eang 1919, im Stigfjord die Jahrgange 1920, 1921,
1924, 1925, 1927 und in geringerem Masse 1928.

Wir erhalten hier keine vollstindige Reihe, und
es ist zu bedenken, dass die Besiedelung der Fjorde
erst durch Einwanderung von der Mindung her
erfolgt, wo die O0-Gruppe in grosster Zahl
erscheint. Diese Einwanderung aber kann von
Faktoren abhingig sein, die mit der Stirke der
Jahrgiinge im ganzen nichts zu tun hat. So kann
es geschehen, dass die Menge, mit der die Schollen
eines Jahrganges in benachbarten Fjorden in Er-
scheinung tritt, ganz verschieden ist.

3. Siidliches Kattegat und Beltsee einschliesslich
Sund.

Schriften:

(27.) Johansen, A. C., On the Fluctuations in
the Quantity of Young Fry among Plaice
and certain other Species of Fish, and
Causes of the same. Rep. Dan. Biol. Stat.
Vol. 33. 1927.

Hiufigkeit der 0- und I-Gruppe an den
dénischen Kiisten, dargestellt durch die
“Fangziffer” (Stundenfang der 0-Gruppe +
3mal Stundenfang der I-Gruppe).

Jensen, Aage J. C., Ms. 1935.

Briefliche Mitteilung der weiteren Be-
funde bis 1935.

Blegvad, H., siche oben.
Absolute Hiufigkeit der Jahrginge in
tieferem Wasser (Aal-Tog).
(25.) Molander, A. R., siche oben.
Hiiufigkeit der 0- und I-Gruppe an der
schwedischen Kiiste.

Wir geben die Einstufung der Jahrginge ge-
miss den von Johansen und Jensen mit
geteilten “Fangziffern” fiir die dénische Kiiste,
sowie gemiss dem Fang an 0- und I-Gruppe
(getrennt) an der schwedischen Kiiste.

1920 1921 1922 1923 1924 1925

Dan. Kiiste
o+er: @ @ @ & @ B
1926 1927 1928 1929 1930 1931
Din. Kiiste
o+icr: O ® @ O @ @
Schwed. | 0-Gr.: O O O
Kiiste | 1Gr.: a o O O
1932 1933 1934 1935
Dan. Kiiste
o+icr: @ @ @ @
Sehwed. [0cr: @ @ @ @B
Kiste | 1-Gr.: @ Q

Auch hier haben wir an der schwedischen
Kiiste eine viel grossere Bedeutung des Jahrganges
1933 als an der dinischen, wie es auch im nord-
lichen Kattegat war, withrend andererseits Jahrgang
1932, aussergewdhnlich reich an den dénischen
Kiisten, an der schwedischen erst in der I-Gruppe
als reich zu erkennen ist.

4. Die westliche Ostsee.

Schriften:

(29.) Strodtmann, S, und Langham-
mer, H., Untersuchungen iiber die Scholle
in der westlichen Ostsee. Ber. Deutsch. wiss.
Komm. f. Meeresf. N.F., Bd. I, Nr. 9, 1925,
S. 305—396.

Untersuchungen der Alterszusammen-

setzungen der an den Markten gelandeten
Schollen. :
Strodtmann, S., und Kidndler, R,
Die Arbeiten der Ostseeabteilung; in: Die
Arbeiten der Deutsch. wiss. Komm. f.
Meeresforschung in den Haushaltsjahren
1930—1933. Ber. der Deutsch. wiss. Komm.
f. Meeresf. N.F., Bd. VII, Heft 3, 1934, S.
269—318.

Alterszusammensetzung einer Probe laich-
reifer Schollen aus der Kieler Bucht.

(30.)
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Fiir das Gebiet der westlichen Ostsee fehlen uns
zusammenhéngende Angaben aus den letzten Jah-
ren. Die ilteren Befunde aber sind von Interesse
infolge ihrer Ubereinstimmung mit den Verhilt-
nissen in der mittleren Ostsee:

1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919

@ 6 © 6 O Q@ »

In der Probe laichreifer Schollen aus der
Kieler Bucht (1930) zeichnen sich die Jahrginge
1928 und 1930 durch verhéltnismissig hohe An-

teile aus.

V. Die eigentliche Ostsee.

Schriften:

(31.) Blegvad, H., On the Renewal of the
Stock of Plaice in the Baltic proper. Rep.
Dan. Biol. Stat., Vol. 32, 1926.

Zusammenfassung dlterer Angaben aus
verschiedenen  Quellen.  Haufigkeit der
Schollen der 0-Gruppe in Fangen mit
Schiebehamen, Johansennetz. &lterer Schol-
len in Fangen mit dem Aal-Tog.

(32.) Andersson, K. A., und Molander,
A. R., The Plaice Fishery and the Plaice in
the Arcona Basin and the Bornholm Area
(Southern Baltic) during the Period 1921—
1927. Rapp. et Proc.-Verb., Vol. XLVIII,
1928, S. 19—29.

Relative  Alterszusammensetzung  der
Schollenbevilkerung in tieferem Wasser.

(33.) Blegvad, H., On the Influence of the
Fishery upon the Stock of Plaice in the
Baltic proper. Rapp. et Proc.-Verb., Vol.
XLVIII, 1928, S. 31—48.

Haufigkeit der Schollen der 0-Gruppe
in Fiangen mit Schiebehamen an den Kiisten
von Seeland, Mgen, Falster, Bornholm. Re-
lative Alterszusammensetzung der Schollen
in tieferem Wasser (Aal-Tog und Markt-
fange).

(34.) Poulsen, Erik M., Analyses of Stock
and Race of the Baltic Plaice during recent
years. Rep. Dan. Biol. Stat., 37, 1932,
S. 37—58.

Héufigkeit der Schollen der 0-Gruppe
an den Kiisten von Seeland, Moen und Fal-
ster. Haufigkeit dlterer Schollen in tieferem
Wasser in Fingen mit Aal-Tog, Trawl und
Johansennetz 1928—31 sowie Zusammenset-
zung von Marktfangen.

(35.) Kandler, R., Verinderungen im Platt-
fischbestande der mittleren Ostsee. Der
Fischerbote, 22 Jg. 1930, Heft 6, S. 91-—99.

Relative Alterszusammensetzung von wis-
senschaftlichen und von Marktfingen aus
dem Gebiet von Riigen und Bornholm.

— (i, 7)

(36.) Kandler, R., Untersuchung der Jung-
~ fischbestinde im Gebiet der Oderbank. Mitt.
Deutsch. Seefischerei-Verein, Bd. 46, Nr. 10,

1930, S. 479—482.

Héufigkeit der Schollen in Fingen mit
der Garnelenkurre im Oderbankgebiet, er-
ginzende Untersuchungen tber die Zusam-
mensetzung von Marktanlandungen.

(37.) Kdndler, R., Erneuerung und Nutzung
des Schollen- und Flunderbestandes im
Gebiet der Oderbank. Ber. Deutsch. wiss.
Komm. f. Meeresforsch. N. F., Bd. VI, Heft
1, 1931, S. 22—61.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

(38.) Kdandler, R., Jungschollenschwirme an
der pommerschen Kiiste. Der Fischmarkt,
NF. 1935, Heft 1, S. 4—9.

Fortsetzung der obigen Untersuchungen.

(39.) Kandler, R., Ms. 1935.

Briefliche Mitteilung iiber die Befunde
des letzten Jahres.

(40.) Jensen, Aage J. C, Ms. 1935.

Briefliche Mitteilung iiber die Haufig-
keit der Schollen der 0- und I-Gruppe an
den Kiisten von Seeland, Falster und Mgen.

(25.) Molander, A. R., siche oben.

Hiufigkeit der Schollen der 0- und
I-Gruppe an der Kiiste von Schonen und
Blekinge.

(30.) Strodtmann, S., und Kdndler, R.
siehe oben.

Uberblick iiber die gesamten deutschen
Untersuchungen.

Die sehr verschiedenen Untersuchungsreihen,
die noch dazu in verschiedenen Teilen des aus-
gedehnten Gebietes angestellt worden sind, stimmen,
wie unsere Ubersicht zeigt. in tiberraschendem
Grade iiberein. Die Unterschiede, die wir finden,
spielen bei der Ungenauigkeit unserer Gruppierung
keine Rolle. Es ist oben schon auf die Gleichheit
der Befunde in mittlerer und westlicher Ostsee hin-
gewicsen.

(Fortsetzung
s. folgende Seite).
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C. Ergebnisse.

Die Aufschliisse iiber die Stirke der Jahrgénge,
die das Material uns liefert, sind nun in einer
Tabelle tbersichtlich zusammengestellt. Ein Blick
darauf belehrt uns, dass eine vollstindige Uber-
cinstimmung der Befunde fiir keinen Jahrgang
vorliegt.

Wir wollen indessen versuchen, die wesentlichen
Ziige der Tabelle herauszuarbeiten, und wollen
kleinere Unterschiede zundchst einmal vernach-
ldssigen.

Es gibt z. B. eine Anzahl von Jahrgingen, die
in verschiedenen Gebieten ganz oder vorwiegend
reich sind (@ @ Q). Jahrgang 1920 z. B. ist
reich bei Island mit Ausnahme der Siidkiiste, in der
stidlichen Nordsee und vom Kattegat bis zur Ostsee.
Eine Ausnahme, der wir keine allzuhohe Bedeutung
zuzumessen brauchen, bildet das Skagerak. Jahr-
gang 1921 ist in der siidlichen Nordsee (mit Aus-
nahme des Limfjordes), in der Ubergangsarea und
der Ostsee reich. Jahrgang 1922 ist bei Island, in
der siidlichen Nordsee und dem Skagerak reich,
vom Kattegat bis zur Ostsee dagegen arm. Jahr-
gang 1925 1st bei Island, in der siidlichen Nordsee,

der Ubergangsarea und der Ostsee gut ausgefallen,
wenngleich er meist nicht als @ bezeichnet ist.
Jahrgang 1927 ist in der nordlichen Nordsee, der
siidlichen Nordsee, dem Ubergangsgebiet und der
Ostsee gut oder wenigstens mittelstark. Bei Island
ist er arm. Jahrgang 1928 ist bei Island mit Aus-
nahme der Nordkiiste, in der siidlichen Nordsee,
der Ubergangsarea mit Ausnahme der dénischen
Beltseekiisten und in der Ostsee reich.

Ebenso gibt es Jahrgénge, die in mehreren
Gebieten vorwiegend arm sind. (O (@ @) Das
eilt fiir den Jahreang 1923 bei Island und in der
siidlichen Nordsee; hier ist er allerdings an der
nordfriesisch-jiitischen Kiiste bereits normal und
nimmt dann durch die Ubergangsarea bis zur Ost-
see, wo er sehr stark ist, an Bedeutung zu. Jahr-
eang 1924 ist in der Nordsee, der Ubergangsarea
und der Ostsee vorwiegend arm, bei Island stellen-
weise aber reich. Jahrgang 1926 ist durchgehends
arm, er erreicht iiberhaupt nur in einem Falle, im
Limfjord, normale Stirke. Jahrgang 1929 ist
gleichfalls vorwiegend arm, die einzigen Ausnah-
men sind die Skjalfandi-Bucht und ein Teil des
schottischen Kiistengebiets. Jahrgang 1930 ist arm
mit Ausnahme der Faxa-Bucht und des holldndisch-
ostfriesischen Kiistengebietes. Jahrgang 1931 ist
arm mit Ausnahme des Gebietes an der schottischen
Ostkiste.

Trotz des bunten Bildes, das unsere Tabelle
bietet, finden wir also doch bei grossziigiger Be-
trachtung eine ganze Reihe von gemeinsamen
Linien. Bemerkenswert ist es, dass die Ausnahmen
dabei aber stets wechselnd andere Gebiete betreffen.

Wir miissen daher jetzt von den einzelnen
Gebieten ausgehen und priifen, wie es mit den
Ubereinstimmungen und  Unterschieden zwischen
ihnen beschaffen ist. Wir beginnen mit einem
Vergleich der siidlichen Nordsee und der Ostsee.

Ubereinstimmend in beiden Gebieten sind mehr
oder weniger gut ausgefallen die Jahrginge 1920,
1921, 1925, 1927, 1928. Ubereinstimmend arm die
Jahrginge 1924, 1926, 1929, 1931. Ausgesproche-
ne Unterschiede bestehen beziiglich des Jahrganges
1922, der in der Nordsee sehr reich, in der Ostsee
arm ist, beziiglich des Jahrganges 1923, bei dem
das Umgekehrte zutrifft und 1933, der in der
Nordsee doch immerhin wesentlich bedeutsamer ist
als in der Ostsee. Die Jahrginge 1930 und 1932
sind in der Nordsee von regional verschiedener
Stirke, in der Ostsee mittelstark. Das sind jeden-
falls keine ausgesprochenen Verschiedenheiten.

Ziehen wir nun die zwischenliegenden Gebiete
zum Vergleich heran, so ergibt sich folgendes:

Dass die wenigen Daten aus der westlichen
Ostsee mit denen aus der eigentlichen Ostsee durch-
aus ubereinstimmen, ist bereits erwihnt.

Das siidliche Kattegat mit der Beltsee zeigt, in
den grossen Ziigen betrachtet, ebenfalls weit-
gehende Ubereinstimmungen mit der eigentlichen
Ostsee, vor allem auch bezgl. der Jahrginge 1922



und 1923. Wichtige abweichende Ziige sind die
Armut des Jahroanves 1928 im damsch(n Teil, die
orossere Starke des Jahrganges 1932 und an de:
schwedlbchen Kiiste die des Jahrganves 1933. Von
diesen drei Unterschieden liegt aber nur die gros-
sere Bedeutung des Jahrcranffes 1933 in dersclben
Richtung wie der Untersclued zwischen Nordsee
und Ostsee

Das nordliche Kattegat teilt mit dem siidlichen,
der Beltsee und der O:tsce den charakterlstlachen
Zug, dass Jahrgang 1922 arm ist, mit der Nordsee
den dass Jahrﬂancr 1923 nicht relch ist, mit dem
stidlichen Kattefrat und der Beltsee den, dass Jahr-
gang 1932 sehr reich ist, mit diesem Geblet und
der Nordsee den, das% der Jahrgang 1933 einige
Bedeutung hat.

Bezuvhch des Skageraks ist besonders hervor-
zuheben, dass hier Jahrcran0 1932 nicht zu den sehr
reichen gehort.

13 —
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Fassen wir nun siidliche Nordsee und Ostkiiste
Schottlands ins Auge, so kénnen wir an unverkenn-
baren bbcremstlmmunfren nur den guten Ausfall
des Jahrgangs 1927 verbuchen. Scharfe Ver-
schiedenheiten dagegen verzeichnen wir bei Jahr-
gang 1928 und 1931. In den iibrigen Fillen ist
eine klare Entscheidung nicht moahch Die Unter-
schiede gegeniiber dem Uberfrancsceblct und der
Ostsee fallen noch mehr ins Aune Offenbar hat
das Gebiet der schottischen Ostkuste seine eigenen
Gesetzlichkeiten.

Was nun Island betrifft, so wurde auf die
Liicken des Materials und auf die bemerkenswerten
Verschiedenheiten an verschiedenen Stellen der
Kiiste bereits hingewiesen. Wir haben daher hier
einige Schw1er1<rke1ten mit einem Vergleich. Doch
konnen wir wohl sagen, dass sich Uberunstlmmun
gen mit dem Gebiet der nordlichen Nordsee nicht
ergeben.
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Wohl aber konnen wir, wie Td@ning bereits
hervorgehoben hat, gemeinsame Ziige mit der siid-
lichen Nordsee erkennen, namlich den guten Aus-
fall der Jahrginge 1920 (mit Ausnahme der Siid-
kiiste Islands), 1922, 1925, 1928 (mit Ausnahme
der Nordkiiste) und den schlechten Ausfall der
Jahrgiinge 1923, 1926. Deutliche Unterschiede
bestehen beziiglich des bei Island armen Jahrganges
1921 und 1927, des dort vorwiegend reichen Jahr-
ganges 1924; beziiglich der Jahrginge 1929—1932
ist eine klare Entscheidung nicht zu treffen.

Das Stirkeverhiltnis der Jahrginge 1922: 1923
ist bei Island dhnlich wie in der siidlichen Nordsee,
im Gegensatz zur Ostsee.

In den hier in Rede stehenden Gebieten haben
wir einen durchaus selbstindigen Schollenbestand
bei Island. Zwischen der Schollenbevilkerung der
siidlichen und der nordlichen Nordsee ist durch
Markierungsexperimente ein so weitgehender Aus-
tausch nachgewiesen, dass die Autoren getrennte
Bestinde fiir diese Gebiete nicht annehmen. Das
gleiche gilt fiir das Skagerak und das nordliche
Kattegat. Der Schollenbestand der eigentlichen
Ostsee diirfte im wesentlichen selbstindig sein. Die
Diskussion dariiber, inwiefern ein Austausch mit
dem siidlichen Teil der Ubergangsarea stattfindet,
ist allerdings noch nicht abgeschlossen. Die in
letztgenanntem Gebiet lebenden grosseren Schollen
sind nach den Ergebnissen der Markiernngsexperi-
mente jedenfalls verhdltnismassig stationir.

Wir verzeichnen demnach eine ziemlich grosse
Zahl von Ubereinstimmungen in den Fluktuationen
innerhalb zweifellos vollig getrennter Bestinde,
andererseits in einem Falle einen sehr bezeichnen-
den Unterschied, im anderen Falle vollige Ver-
schiedenheit innerhalb eines Bereiches, der von
einem einzigen, zusammengehorigen Bestand bevol-
kert wird.

Es ist vielleicht verfriiht festzustellen, dass im
Falle der Scholle der Ausfall der Jahrginge mit
den Grenzen zwischen den einzelnen Bestinden
nichts zu tun habe. Indessen wird diese Auffassung
durch eine genauere Betrachtung der Unterschiede
minderen Grades in unserer Tabelle, die wir bisher
bewusst ausser acht gelassen haben, gestirkt.

Wihlen wir als Beispiel zunichst den zweifellos
einheitlichen Schollenbestand der siidlichen Nord-
see. Da konnnen wir feststellen, dass Jahrgang
1921 entlang der Kontinentalkiiste von Siiden nach
Norden an Bedeutung abnahm. Die Jahrginge
1923 und 1929 waren im nérdlichen Teil besser als
im siidlichen, das Umgekehrte galt fiir Jahrgang
1924 und in noch stirkerem Masse fiir Jahrgang
1930 und 1932.

Im Bereich der schottischen Kiiste bestehen
solche scharfen Unterschiede beim Jahrgang 1929
in Carnoustie- und St. Andrews-Bucht gegeniiber
dem Firth of Forth, bei Jahrgang 1934 zwischen
Moray Firth, Aberdeen- und Lunan-Bucht einerseits

und den beiden siidlicheren Abschnitten anderer-
seits.

Auch die Ubergangsarea bietet, wie wir schon
horten, Beispiele solcher Unterschiede: Jahrgang
1928 und 1933 an den dinischen und schwedischen
Kiisten des Kattegats und der Beltsee. Bei Island
ist die Zahl der Jahrginge, die an verschiedenen
Abschnitten der Kiiste sehr verschiedene Wertungen
erfahren, grosser als die der gleichmissig ver-
teilten.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dass
zwischen siidlicher Nordsee und Ostsee Uberein-
stimmung beziiglich des Ausfalls einer grosseren
Zahl von Jahrgingen besteht, in einigen Fillen
aber auch bezeichnende Unterschiede. Die Uber-
gangsarea teilt im wesentlichen die Ubereinstim-
mungen beider. weist aber einige Ziige auf, die
nur in diesem Gebiet gefunden werden und gleicht
in den Fillen, wo Unterschiede zwischen siidlicher
Nordsee und Ostsee bestehen, mehr der Ostsee. Das
Gebiet an der Ostkiiste Schottlands zeigt vollig
abweichendes Verhalten, wihrend bei Island einige
auffillige Ubereinstimmungen mit der siidlichen
Nordsee — weniger mit der Ostsee — bestehen.

In allen Gebieten mit Ausnahme der Ostsee
finden sich Fille, wo die Stirke eines Jahrganges
an nahe benachbarten Kiistenabschnitten ganz ver-
schieden ist.

Damit haben wir die objektive Darstellung der
Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen abge-
schlossen. Es ist nicht unsere Aufgabe, schon an
dieser Stelle auf das Problem der Ursachen der
Fluktuationen niher einzugehen. Doch muss es
erwihnt werden, dass sich bereits in der Literatur
Diskussionen dariiber finden, so bei Johansen
und Jensen fiir das Gebiet des siidlichen Katte-
gats und der Beltsee, bei Jensen und Biick-
mann fiir Teile der siidlichen Nordsee.

Jensen findet ein bedeutendes Mass von
Covariation zwischen der Stirke der Jahrginge im
Hornsriff-Gebiet und der Hiufigkeit von Winden
aus dem Sektor SO. bis W. (positiv) und N. bis O.
(negativ). wihrend der Zeit des pelagischen Lebens
der Schollen.

Biickmann geht von dem Gedanken aus,
dass die in dem warmen und salzigen, aber
nahrungsarmen vom Kanal her in die Nordsee
einstromenden Wasser sich entwickelnde Schollen-
brut durch die Meeresstrome rechtzeitig in das
Bereich des nahrungsreichen Kiistenwassers gefiihrt
werden miisse um zu gedeihen. Infolgedessen
untersucht er die Windverhiltnisse, die auf die
Stromungen Einfluss haben kénnten, durch Be-
rechnung der vektoriellen Windsumme fiir Januar
und Februar fiir einige Stationen des Kanals, der
Flimischen und der Deutschen Bucht. Fiihrt man
diese Berechnungen fiir die Jahre 19241934
durch, so erhilt man im ganzen genommen eine
unzureichende Ubereinstimmung  zwischen den
Windverhiltnissen und dem Ausfall der Jahrginge.



Dagegen finden wir hier eine befriedigende Uber-
einstimmung zwischen den Windverhiltnissen im
Februar (nicht im Januar!) in der Deutschen
Bucht allein, wenn wir Resultanten in den Richtun-
gen zwischen SW. und W. und starke Winde als
giinstig betrachten. Eine Unstimmigkeit zeigt sich
nur beim Jahrgang 1929, doch kénnte man hier
vermuten, dass die grosse Kilte dieses Jahres ganz
besondere Verhiltnisse etwa durch Verspitung des
Laichens und der Entwicklung herbeigefiigt hitte.

Es muss auch erwihnt werden, dass eine Be-
ziehung zwischen dem Ausfall der Jahrgiinge in
der Nordsee und dem Einstrom aus dem Kanal in
die Nordsee im Dezember—Januar offensichtlich
nicht besteht. Dr. Carruthers hat Daten iiber
die Stirke dieses Einstromes freundlicherweise zur
Verfiigung gestellt. Wir vergleichen sie hier mit
unseren Befunden der Jahrginge:

1927 1928 1929 1930
Starke des Einstromes — 54.99 90.95 34.68 217.74
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1931 1932 1933 1934
Starke des Einstromes  94.87 66.67 74.51 36.92

hollandisches }Gehict @ & Q 4
c o0 @ ©

ostfriesisches
nordfriesisches

Hornsriff- } Geliet

ostfriesisches
nordfriesisches | . .
} Gebiet

Hornsriff-

15 —

(1L, 7)

Eine Beziehung ergibt sich ebensowenig zu dem
stidwestlichen wie zu dem nordostlichen Teil der
Jungschollengebiete.

Diese Befunde sprechen nicht dafiir, dass das
Erreichen nahrungsreicher Gebiete im Verlauf der
Frithentwicklung die wesentliche Voraussetzung fiir
das Uberleben zahlreicher Brut sei. Man konnte
cher auf den Gedanken kommen, dass dies eine
I'rage des Transportes ilterer Entwicklungsstadien
in die Nédhe des fiir ihre weitere Entwicklung not-
wendigen Kiistensaumes sei. In diesem Znsammen-
hang verdient es erwidhnt zu werden, dass auch
Jensen die Auffassung Johansens, wonach
die Erndhrungsverhiltnisse der jiingsten Schollen-
brut den Ausfall der Jahrginge in Beltsee und
siidlichem Kattegat bestimmen sollte, nicht bestiti-
gen konnte. Auch fiir dies Gebiet sieht Jensen
vielmehr die Bedingungen fiir den Transport der
Schollenbrut als ausschlaggebend an, wenn auch in
anderem Sinne als in der Nordsee.

Diese Mitteilungen zur Frage der Ursachen der
Fluktuationen schienen mir unerlisslich fir die
Besprechung der oben mitgeteilten Befunde iiber
die Stiarke der Jahrginge in verschiedenen Meeres-
teilen.








